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ПРЕДИСЛОВІЕ. 


Въ  своихъ  предварительныхъ  отчетахъ  г)  я  уже  указывалъ,  что  землетрясеніе 
28  мая  1887  г.,  причинившее  большія  бѣдствія  г.  Вѣрному  съ  окрестностями  и  обра¬ 
тившее  на  себя  должное  вниманіе  нашего  общества  и  правительства,  хотя  принадле¬ 
житъ  къ  выдающимся,  но  не  исключительнымъ  явленіямъ,  такъ  какъ  землетрясенія  въ 
Туркестанѣ  происходятъ  почти  ежегодно  и  извѣстія  о  нихъ  восходятъ  до  IX  ст.  Земле¬ 
трясеніе  28  мая  больше  всего  отразилось  на  г.  Вѣрномъ,  поэтому  и  называютъ  его 
Вѣрненскимъ;  оно  замѣчательно  обширною  областью  распространенія,  силою  и  разно¬ 
образными  разрушительными  послѣдствіями  какъ  въ  поселеніяхъ,  такъ  и  въ  окрестныхъ 
горахъ,  поэтому  изслѣдованіе  его  само  собой  представляло  высокій  научный  интересъ, 
тѣмъ  болѣе,  что  до  сихъ  поръ  ни  одно  изъ  туркестанскихъ  землетрясеній  не  было 
изучено  съ  достаточною  полнотою,  вслѣдствіе  чего  и  о  природѣ  ихъ  имѣли  лишь  смутное 
представленіе;  но  кромѣ  того,  причинивъ  значительныя  разрушенія  въ  областномъ  городѣ 
Семирѣченской  области  — Вѣрномъ,  оно  вызвало  практическій  вопросъ  о  перенесеніи 
административнаго  центра  области  на  другое,  болѣе  безопасное  мѣсто,  подобно  тому, 
какъ  нѣкогда  изъ  Шемахи  перенесли  центръ  управленія  въ  Баку.  Это  послѣднее 
обстоятельство,  въ  связи  съ  научнымъ  интересомъ,  способствовало  скорѣйшему  осущест¬ 
вленію  экспедиціи  для  изслѣдованія  землетрясенія  28  мая  въ  надлежащемъ  составѣ. 
Собственно  для  всесторонняго  обсужденія  вопроса  о  перенесеніи  г.  Вѣрнаго  былъ  коман¬ 
дированъ,  по  Высочайшему  пове лѣнію,  Свиты  Его  Величества  генералъ-маіоръ 
Зуровъ;  на  нашу  же  экспедицію  возложена  была  геологическая  сторона  этого 
вопроса,  и  только  въ  этомъ  отношеніи  она  подчинялась  генералу  Зурову.  Руководство 
же  и  организація  изслѣдованій  экспедиціи,  а  также  и  отчетъ,  были  возложены  госпо- 

’)  См.  предварительный  отчетъ  объ  изслѣдованіи  землетрясенія  въ  г.  Вѣрномъ  28  мая  1887  г.  въ 
Извѣстіяхъ  Геологическаго  комитета,  т.  VII  за  1888  г.,  №  1;  также  мое  сообщеніе  „Землетрясеніе  28  мая 
1887  г.  въ  г.  Вѣрномъ11  въ  Импер.  Русск.  Географ.  Обществѣ,  9  марта  1888  г.,  въ  Извѣст.  Импер.  Русск. 
Геогр.  Общ.,  т.  XXIV. 
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диномъ  Министромъ  Государственныхъ  Имуществъ  на  меня,  какъ  члена  Геологическаго 
Комитета,  къ  которому  и  пріурочены  всѣ  работы  экспедиціи;  хотя  всѣ  расходы  какъ 
по  экспедиціи,  такъ  и  по  изданію  настоящаго  отчета  произведены  изъ  суммъ  Горнаго 
Департамента. 

Такъ  какъ  экспедиція  наша,  снаряженная  съ  Высочайшаго  соизволенія  Горнымъ 
Департаментомъ  Министерства  Государственныхъ  Имуществъ  только  въ  концѣ  іюня, 
должна  была  сравнительно  въ  короткое  время  изслѣдовать  огромное  пространство  въ 
странѣ  мало  населенной,  мѣстами  пустынной,  гдѣ  никакихъ  систематическихъ  наблю¬ 
деній  не  производилось,  гдѣ  всякая  экскурсія  совершается  только  караваннымъ  спо¬ 
собомъ,  то,  очевидно,  она  должна  была  состоять  изъ  многихъ  членовъ.  Въ  составъ  ея, 
кромѣ  меня,  вошли  горные  инженеры:  Ф.  И.  Брусницынъ,  находившійся  въ  то  время 
на  развѣдкахъ  каменнаго  угля  въ  Семирѣченской  области,  И.  В.  Игнатьевъ,  состоящій 
на  службѣ  при  степномъ  генералъ-губернаторѣ,  М.  И.  Ляминъ  и  Э.  А.  Штедингъ, 
только  что  окончившіе  курсъ  въ  Горномъ  Институтѣ.  Кромѣ  того,  топографъ  И.  А. 
Рафаиловъ,  командированный  изъ  С.-Петербурга  и  мѣстный  топографъ  Стриж евскій, 
также  мѣстные:  фотографъ  С.  Ф.  Николаи  и  рисовальщикъ  И.  Г.  Хлудовъ.  Всѣ  члены 
экспедиціи  собрались  въ  г.  Вѣрномъ  къ  24  іюля,  но  работы  начались  раньше;  до  24 
іюля  гг.  Ляминъ  и  Штедингъ  изучали  послѣдствія  землетрясенія  по  пути  отъ  г.  Сергіо- 
поля  до  г.  Вѣрнаго,  Ф.  И.  Брусницынъ  изслѣдовалъ  разрушенія  въ  долинѣ  Аксая  и 
Какселена,  а  И.  В.  Игнатьевъ  въ  долинахъ  —  Большой  и  Малой  Алматинокъ.  По 
пріѣздѣ  въ  г.  Вѣрный,  я,  лично,  вслѣдствіе  болѣзни,  въ  продолженіе  двухъ  недѣль  не 
могъ  принимать  участія  въ  работахъ,  тогда  какъ  остальные  члены  занимались  подроб¬ 
нымъ  изученіемъ  характера  разрушенія  въ  г.  Вѣрномъ  и  его  окрестностяхъ,  причемъ 
сдѣланы  многочисленныя  опредѣленія  положенія  трещинъ,  которыя,  при  сведеніи  резуль¬ 
татовъ,  даютъ  возможность  выяснить,  по  способу  Маллета,  направленіе  землетрясенія, 
эпицентръ  его  и  приблизительную  глубину  исходнаго  пункта  землетрясенія,  что  было 
бы  невозможно  за  отсутствіемъ  наблюденій  во  время  самаго  землетрясенія.  Собравъ 
всѣ  оффиціальныя  свѣдѣнія  и  познакомившись  съ  общимъ  характеромъ  разрушеній,  я 
выработалъ  для  дальнѣйшихъ  работъ  слѣдующую  программу,  по  которой  и  были  на¬ 
чаты  работы  съ  9  августа. 

1)  Горный  инженеръ  Игнатьевъ  долженъ  былъ  прослѣдить  результаты  землетря¬ 
сенія  28  мая  къ  сѣверу  отъ  г.  Вѣрнаго  до  г.  Копала  и,  далѣе,  къ  г.  Лепсинску,  че¬ 
резъ  Ала-кулъ  до  Чугучака  и  Бахты,  откуда,  вдоль  Тарбагатая  до  г.  Сергіополя. 

2)  Горному  инженеру  Бруснпцыну  поручены  были  подобныя  же  изслѣдованія,  но 
въ  другомъ  направленіи,  приблизительно  перпендикулярномъ  къ  первому,  а  именно: 
онъ  долженъ  былъ  прослѣдить  бывшее  землетрясеніе  отъ  Илійскаго  выселка,  внизъ  по 
р.  Или  и,  затѣмъ,  на  Макуръ  и  Алтынь-эмель,  дойти  до  Кульджи,  собрать  свѣдѣнія  отъ 
китайцевъ  и  оттуда  идти  на  Калканъ,  чтобы,  совмѣстно  со  мной,  осмотрѣть  мѣсто¬ 
рожденіе  каменнаго  угля  на  Калканѣ  и  рѣшить  вопросъ  о  продолженіи  развѣдокъ. 


3)  Инженерамъ  Лямину  и  Штедингу  поручались  подобныя  же  изслѣдованія  въ 
направленіи  къ  западу  отъ  Вѣрнаго,  со  включеніемъ  западнаго  побережья  оз.  Иссыкъ- 
куля,  ущелья  Буамъ,  причемъ  Ляминъ  долженъ  былъ  прослѣдить  землетрясеніе  на 
сѣверномъ  склонѣ  Александровскаго  хребта  къ  югу  отъ  г.  Пиншека,  а  Штедингъ — 
къ  сѣверу  отъ  Пиншека,  внизъ  по  р.  Чу.  Кромѣ  того,  они  должны  были  собрать  свѣ¬ 
дѣнія  о  Бѣловодскомъ  землетрясеніи  22  іюля  1885  г.,  въ  видѣ  дополненія  къ  тѣмъ, 
которыя  были  сообщены  Игнатьевымъ  '). 

4)  Топографу  Рафаилову  поручалась  нивеллировка  отъ  г.  Вѣрнаго  черезъ  два 
хребта:  Заилійскій  и  Кунгей- Алатау  до  озера  Иссыкъ-куля  (около  150  верстъ),  а  также 
тригонометрическое  опредѣленіе  высоты  нѣкоторыхъ  выдающихся  вершинъ.  Нивелли¬ 
ровка  эта,  имѣя  важное  значеніе  для  составленія  точнаго  геологическаго  разрѣза  че¬ 
резъ  два  хребта,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  послужитъ  основаніемъ  для  будущихъ  опредѣленій 
измѣненій  высоты  горъ. 

5)  Топографу  Стрижевскому  была  поручена  съемка  долины  Аксая  въ  предѣ¬ 
лахъ  площади  обваловъ,  а  также  обваловъ  на  Джаманъ-  и  Тасты-Булакѣ. 

6)  Я  лично,  взялъ  на  себя  изслѣдованіе  центральной  области  землетрясенія,  пре¬ 
имущественно  въ  горахъ  между  Вѣрнымъ  и  оз.  Иссыкъ-кулемъ,  а  также  къ  востоку 
отъ  г.  Вѣрнаго  до  Калкана  и  Турайгыра.  Фотографъ  Николаи  и  рисовальщикъ  Хлу¬ 
довъ,  послѣ  работъ  въ  Вѣрномъ  и  ближайшихъ  окрестностяхъ,  все  время  находились 
со  мной  и  исполняли  работы  по  моему  указанію.  Мы  прошли  изъ  г.  Вѣрнаго,  по 
линіи  нивеллировки,  до  озера  Иссыкъ-куля,  затѣмъ,  по  восточному  побережью  озера,  до 
г.  Каракола  (нынѣ  Пржевальска),  откуда,  черезъ  перевалы  Шаты  и  Турайгыръ,  вышли 
на  Чиликъ  и,  побывавъ  на  Калканѣ,  возвратились  въ  Вѣрный  черезъ  йссыкъ  и  Тал- 
гаръ.  Часть  этого  пути,  именно  черезъ  перевалъ  Алматы  и  Койсу  до  Иссыкъ-куля, 
совершили  также  инженеры  Ляминъ  и  Штедингъ. 

По  окончаніи  этого  маршрута,  я  направился  къ  западу  отъ  Вѣрнаго,  и  въ  Бѣло- 
водскѣ  соединился  съ  инженерами  Ляминымъ  и  Штедингомъ.  Вмѣстѣ  съ  ними  мы 
прослѣдили  землетрясенія  28  мая  1887  г.  и  22  іюля  1885  г.  до  Ташкента,  гдѣ  за¬ 
кончили  свои  работы  8  сентября  и  возвратились  въ  Петербургъ  черезъ  Самаркандъ, 
Бухару,  Закаспійскую  область  и  Астрахань. 

Уже  по  окончаніи  работъ  въ  полѣ  выяснились  главнѣйшія  особенности  Вѣрнен- 
скаго  землетрясенія  28  мая  1887  г.,  которыя  изложены  мною  въ  вышеупомянутыхъ 
предварительныхъ  отчетахъ,  гдѣ  также  сообщены  вкратцѣ  геологическія  данныя,  ка¬ 
сающіяся  вопроса  о  перенесеніи  г.  Вѣрнаго. 

Въ  настоящее  время  всѣ  наши  работы  закончены  и  я  имѣю  возможность  пред¬ 
ставить  полный  отчетъ  Вѣрненскаго  землетрясенія  28  мая  1887  г.,  насколько  оно  вы- 
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ленилось  какъ  нашими  непосредственными  наблюденіями  разрушительныхъ  послѣдствій 
его,  такъ  разспросами  очевидцевъ  и  оффиціальными  данными. 

Разумѣется,  вслѣдствіе  цѣлаго  ряда  неблагопріятныхъ  обстоятельствъ,  а  именно: 
при  отсутствіи  наблюденіи  во  время  самаго  землетрясенія  28  мая,  при  ничтожномъ 
количествѣ  культурныхъ  пунктовъ  въ  области,  при  полномъ  отсутствіи  ихъ  въ  горахъ, 
населенныхъ  исключительно  кочевниками,  при  огромныхъ  пространствахъ,  занятыхъ 
пустынями,  почти  безъ  всякаго  населенія,  при  трудности  путешествія  караваннымъ  спо¬ 
собомъ,  при  отдаленности  края,  почему  экспедиція  могла  начать  свои  работы  только 
черезъ  два  мѣсяца  послѣ  землетрясенія  28  мая  и  пр., — многое  для  насъ  осталось  не¬ 
разъясненнымъ  съ  надлежащею  полнотою  и  утратилось  безвозвратно.  Очевидно,  при 
такихъ  условіяхъ,  наши  изслѣдованія  не  могли  избѣжать  нѣкоторыхъ  нежелательныхъ 
пробѣловъ,  заполнить  которые  было  невозможно,  несмотря  на  искреннѣйшее  желаніе 
и  стараніе  съ  нашей  стороны  и  несмотря  на  самое  широкое  содѣйствіе,  которое  по¬ 
стоянно  оказывала  намъ  мѣстная  администрація. 

Пользуюсь  случаемъ  и  считаю  для  себя  пріятнымъ  долгомъ  выразить  здѣсь  еще 
разъ  искреннѣйшую  благодарность  степному  генералъ-губернатору,  Герасиму  Алек¬ 
сѣевичу  Колпаковскому.  При  своихъ  неоднократныхъ  путешествіяхъ  по  Туркестану 
мнѣ  не  разъ  и  прежде  приходилось  убѣждаться  на  дѣлѣ  въ  глубокомъ  сочувствіи  Ге¬ 
расима  Алексѣевича  къ  дѣлу  научныхъ  изысканій,  точно  также  и  въ  настоящую 
экспедицію  предупредительная  любезность  его  и  полезные  совѣты,  основанные  на  глу¬ 
бокомъ  и  всестороннемъ  знаніи  Семирѣчья,  оказали  существеннѣйшую  помощь  нашимъ 
изслѣдованіямъ  и  значительно  облегчили  наши  работы. 

Съ  такимъ  же  вниманіемъ  и  готовностью  отнеслись  къ  нашей  экспедиціи  военные 
губернаторы  Семирѣченской  области,  какъ  бывшій,  А.  Я.  Фриде,  такъ  и  настоящій, 
Г.  И.  Ивановъ,  которымъ  также  приношу  мою  искреннюю  благодарность,  а  равно  и 
начальнику  Зайцевскаго  участка,  Н.  К.  Петрову,  благодаря  которому  мои  экскурсіи 
въ  пустынномъ  Калканѣ  значительно  облегчились. 

Хотя  вышеупомянутые  пробѣлы,  вызванные  необходимостью,  уменьшаютъ  точность 
нѣкоторыхъ  выводовъ,  напр.,  о  скорости  распространенія  землетрясенія,  о  предѣлахъ 
подземнаго  гула  и  пр.,  тѣмъ  не  менѣе  я  полагаю,  что  изслѣдованія  наши  не  только 
выяснили  съ  достаточною  опредѣленностью  существеннѣйшія  черты  землетрясенія  28 
мая,  но  и,  какъ  первый  опытъ  въ  этомъ  направленіи,  бросаютъ  нѣкоторый  свѣтъ  вообще 
на  характеръ  туркестанскихъ  землетрясеній  и  причинную  связь  ихъ  горообразователь¬ 
ными  процессами  Тянь-шаня;  эта  связь  при  отсутствіи  сейсмическихъ  наблюденій  въ 
Туркестанѣ  до  послѣдняго  времени  и  не  подозрѣвалась  и  только  послѣ  Вѣрненскаго 
землетрясенія  объ  этомъ  стали  догадываться,  но  почти  безъ  всякихъ  фактическихъ 
данныхъ,  а  только  на  основаніи  научныхъ  аналогій.  Раньше,  по  нѣкоторымъ  отры¬ 
вочнымъ  наблюденіямъ  въ  1874 — 75  гг.,  я  склоненъ  былъ  считать  всѣ  туркестанскія 
землетрясенія  за  нептуническія  и  даже  высказывалъ  эту  мысль  въ  своихъ  первыхъ  от- 
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четахъ  о  путешествіи  по  Туркестану  *),  но  изслѣдованіе  Вѣрненскаго  землетрясенія 
28  мая  1887  г.  доставило  цѣлый  рядъ  доказательствъ  въ  пользу  того,  что  не  только 
Вѣрненское,  но  и  почти  всѣ  сколько  нибудь  значительныя  землетрясенія  Туркестана, 
въ  томъ  числѣ  и  Бѣловодское  22  іюля  1885  г.,  принадлежатъ  къ  тектоническимъ, 
тѣсно  связаннымъ  съ  дислокаціею  Тянь-шаня. 

Настоящій  отчетъ  распадается  на  двѣ  неравныя  части;  въ  первой,  большей  изъ 
нихъ,  состоящей  изъ  трехъ  главъ,  изложенъ  весь  фактическій  матеріалъ,  касающійся 
собственно  разрушительныхъ  слѣдовъ  землетрясенія  28  мая,  какъ  въ  зданіяхъ  горо¬ 
довъ  и  деревень,  такъ  и  въ  природѣ,  особенно  въ  горахъ;  здѣсь  же  приложены 
нѣкоторыя  общія  карты  и  планы,  а  также  рисунки  наиболѣе  замѣчательныхъ  мѣстъ 
разрушенія,  выбранные  изъ  большой  коллекціи  фотографій  (болѣе  200),  изъ  которой, 
кромѣ  того,  составлено  нѣсколько  экземпляровъ  альбомовъ,  переданныхъ  Горному  Де¬ 
партаменту,  Геологическому  Комитету  и  Имп.  Рус.  Геогр.  Обществу.  Кромѣ  того, 
къ  этой  части  и,  именно,  къ  гл.  Ш,  приложенъ  перечень  землетрясеній,  быв¬ 
шихъ  въ  Вѣрномъ  и  другихъ  мѣстахъ  Семирѣчья  въ  теченіи  1887,  1888  и 

1889  гг.  Вторая  часть  этого  отчета,  составляющая  собственно  главу  IV,  заключаетъ 
въ  себѣ  общіе  выводы  о  Вѣрненскомъ  землетрясеніи,  его  особенностяхъ,  эпицентрѣ, 
глубинѣ  исходнаго  пункта  и  пр.  и  о  вѣроятной  причинѣ  его,  а  также  краткое  геоло¬ 
гическое  описаніе  раіона  эпицентра  и  плейстосейстовой  области  землетрясенія  28  мая 
съ  геологическимъ  разрѣзомъ,  сдѣланнымъ  мною  по  профили  нпвеллііровки  топографа 
П.  А.  Рафаилова,  отъ  г.  Вѣрнаго  до  оз.  Иссыкъ-куля,  черезъ  перевалы  Алматинскій 
и  Кой-су.  Такъ  какъ  профиль  этотъ  имѣетъ  весьма  важное  значеніе  для  будущихъ 
изслѣдователей,  особенно  въ  отношеніи  измѣненія  высоты  горъ,  то  я  считалъ  нужнымъ 
приложить  также  и  съёмку  нпвеллнровочной  линіи,  съ  показаніемъ  высотъ  выдаю¬ 
щихся  вершинъ,  опредѣленныхъ  г.  Рафаиловымъ;  съёмка  эта  нанесена  на  10-ти- 
верстную  карту  эпицентра,  т.-е.  въ  меньшемъ  масштабѣ,  нежели  профиль  съ  цѣлью 
удешевленія  изданія;  оригиналъ  же  будетъ  храниться  въ  библіотекѣ  Геологическаго 
Комитета. 

Не  могу  не  засвидѣтельствовать,  что  если  мнѣ  удалось  въ  такое  короткое  время 
и  при  всѣхъ  вышеупомянутыхъ  неблагопріятныхъ  условіяхъ  собрать  нѣкоторыя  инте¬ 
ресныя  данныя  и  хотя  бы  сколько  нибудь  выяснить  характеръ  Вѣрненскаго  землетря¬ 
сенія  28  мая,  то  этимъ  я  обязанъ  исключительно  тому  глубокому  сочувствію  и  искреы 
нѣйшей  преданности  дѣлу,  какое  обнаруживали  всѣ  члены  экспедиціи,  а  потому  считаю 
своею  непремѣнною  обязанностью  выразить  имъ  мою  сердечную  благодарность,  тѣмъ 
болѣе,  что  болѣзнь  заставила  меня  потерять  безполезно  много  времени,  а  слѣдовательно 
и  часть  работы,  приходившейся  на  мою  долю,  должна  была  распредѣлиться  между  осталь 
ными  членами. 

')  См.  мои  отчетъ  о  путешествіи  по  Туркестану  въ  1875  г.  въ  Зап.  Импер.  Спб.  Минер.  0<>іц. 
Т.  XII,  1870  г. 
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Къ  сожалѣнію  не  могу  того  же  сказать  о  нѣкоторыхъ  изъ  нашихъ  поставщиковъ; 
особенно  намъ  навредилъ  магазинъ  фотографическихъ  принадлежностей  Ширля,  который 
небрежнымъ  исполненіемъ  заказа  и  упаковки,  причинилъ  не  только  денежный  убытокъ 
экспедиціи,  но  и  заставилъ  потерять  напрасно  много  труда,  пока  мы  убѣдились  въ 
недоброкачественности  матеріаловъ;  болѣе  50  весьма  цѣнныхъ  негативовъ  пропало 
безвозвратно. 

Въ  заключеніе  льщу  себя  надеждою,  что  читатель,  взвѣсивъ  всю  невыгодность 
положенія  членовъ  экспедиціи  при  первомъ  опытѣ  столь  трудныхъ  изслѣдованій,  при 
которыхъ  невозможно  было  во  многихъ  отношеніяхъ  воспользоваться  даже  примѣрами 
другихъ  странъ,  отнесется  снисходительно  къ  предлагаемому  посильному  труду.  Если 
же  трудъ  этотъ,  при  всѣхъ  своихъ  недостаткахъ,  хотя  сколько-нибудь  поможетъ 
пробужденію  интереса  и  основанію  у  насъ  въ  Россіи  такихъ  же  систематическихъ 
наблюденій  надъ  сейсмическими  явленіями,  какія  установлены  уже  въ  другихъ  стра¬ 
нахъ,  то  авторъ  его  будетъ  вполнѣ  вознагражденъ.  Что  касается  нѣсколько  поздняго 
появленія  отчета,  то  причина  этого  нисколько  независила  отъ  автора,  такъ  какъ  от¬ 
четъ  былъ  приготовленъ  къ  печати  уже  годъ  тому  назадъ. 

И.  Мушкетовъ. 

1-го  іюня  1889  г.  С.-Петербургъ. 


ГЛАВА  I. 


Первыя  извѣстія  о  Вѣрненскомъ  землетрясеніи  28  мая  1887  года  и  разру¬ 
шительныя  послѣдствія  его  въ  г.  Вѣрномъ. 


Утромъ  28  мая  (9-го  іюня)  1887  г.  сильное  землетрясеніе  въ  Семирѣченской  области 
разрушило  областной  городъ  Вѣрный;  такъ  оповѣстили  С.-Петербургскія  газеты  на  другой 
день  послѣ  катастрофы;  оффиціальныя  же  сообщенія  объ  этомъ  были  получены  въ  тотъ  же 
день.  Первыя  оффиціальныя  телеграммы  военнаго  губернатора  Семирѣченской  области 
А.  Я.  Фриде,  несмотря  на  краткость  ихъ  и  очевидную  поспѣшность  составленія  среди 
общаго  смятенія  н  паники  въ  г.  Вѣрномъ,  отличаются  большимъ  интересомъ  и  не 
только  указываютъ  на  значительную  силу  и  обширное  распространеніе  землетрясенія 
28  мая,  но  и  представляютъ  такъ  сказать  краткую  исторію  главнѣйшихъ  событій, 
вызванныхъ  катастрофой  въ  г.  Вѣрномъ,  а  потому  приведемъ  изъ  нихъ  нѣкоторыя 
фактическія  данныя,  весьма  важныя,  какъ  засвидѣтельствованныя  авторитетомъ  высшей 
власти  въ  области  1). 

„Въ  концѣ  пятаго  часа  утра  сильнѣйшее  землетрясеніе  разрушило  множество 
зданій  въ  Вѣрномъ,  повредивъ  всѣ,  —  сообщалъ  А.  Я.  Фриде  уже  въ  7  час.  утра  28  мая 
степному  генералъ-губернатору  —  церкви,  гимназія,  губернаторскій  домъ,  госпиталь  — 
все  пало  или  сильно  повреждено"...  „Много  увѣченныхъ  и  ушибленныхъ"...  ^конечно 
всѣ  жители  на  улицахъ".  „Нужныя  мѣры  принимаются,  призваны  для  карауловъ  войска. 
Къ  1 1  часамъ  пока  извѣстно  112  погибшихъ,  большею  частью  дѣти.  Свѣдѣнія  еще 
неполны.  Слабыя  сотрясенія  почвы  продолжаются"...  На  другой  день  29  мая  А.  Я. 
Фриде  сообщалъ:  „Въ  Любовномъ,  Узунъ-Агачѣ  землетрясеніемъ  разрушило  или  сильно 
повредило  каменныя  зданія;  ожидаютъ,  что  церковь  въ  послѣднемъ  разрушится.  Далѣе 

')  Семнрѣченскія  Областныя  Вѣдомости  №№  23,  24,  26,  27  за  1837  г.  (іюнь  п  іюль).  Нѣкоторыя  изъ 
этихъ  телеграммъ  были  перепечатаны  въ  другихъ  газетахъ,  иолнѣе  всего  въ  Туркестанскихъ  Вѣдомостяхъ 
за  іюнь  1887  г.,  но  я  предпочитаю  пользоваться  первымъ  оффиціальнымъ  источникомъ,  т.-е.  Семирѣчеп. 
Облает.  Вѣдом.  за  1887  г. 
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по  тракту  свѣдѣній  нѣтъ,  ибо  телеграфъ  поврежденъ,  а  проѣздъ  вслѣдствіе  топей  и 
трещинъ  въ  низменныхъ  мѣстахъ  крайне  затрудненъ  даже  для  верховыхъ.  По  тракту 
Копальскому  пострадалъ  выселокъ  Карасуйскій,  въ  Илійскѣ  слабѣе,  въ  Копалѣ  еще 
слабѣе  безъ  поврежденій,  въ  Джаркентѣ  тоже.  Въ  Софійскомъ,  Надеждинскомъ  по¬ 
вреждены  зданія,  тоже  въ  Михайловскомъ  и  Зайцевскомъ.  Болѣе  пострадало  Мало¬ 
водное.  Людей  погибшихъ  въ  означенныхъ  селеніяхъ,  кажется  нѣтъ,  кромѣ  одного  въ 
Любовномъ.  Въ  горахъ  много  обваловъ  и  трещинъ;  погибло  много  скота  и  киргизъ; 
точныхъ  свѣдѣній  еще  нѣтъ.  Въ  Вѣрномъ  сотрясенія  почвы  продолжаются  почти  не¬ 
прерывно,  но  вообще  слабыя1'.  Въ  телеграммѣ  30  мая  А.  Я.  Фриде  указываетъ,  „что 
въ  теченіе  прошедшей  ночи  сотрясенія  земли  значительно  ослабѣли,  а  днемъ  сегодня 
ощущаются  еще  менѣе  чувствительныя,  хотя  все  еще  частыя...  Сегодня  масса  горо¬ 
жанъ  бросилась  бѣжать  вслѣдствіе  неосновательныхъ  слуховъ  о  потокахъ  воды  и  грязи 
изъ  горъ.  Бродятъ  также  напрасные  слухи  объ  опасностяхъ  отъ  туземцевъ,  подавая 
поводъ  къ  неважнымъ  впрочемъ  безпорядкамъ.  Для  успокоенія  умовъ  я  лично  съ  по¬ 
мощникомъ  объѣхалъ  весь  городъ,  увѣщевалъ  народъ  не  вѣрить  вздорнымъ  слухамъ 
и  принялъ  мѣры.  Погода  ясная,  благопріятная.  Для  пріюта,  гдѣ  особенно  нужно,  до¬ 
ставляются  юрты.  Къ  обезпеченію  продовольствія  дѣлается  все  необходимое.  Въ  Ка¬ 
рабулакѣ  пострадала  церковь,  въ  Гавриловкѣ  разрушилось  два  дома"...  31  мая  „ночью 
были  частыя,  но  слабыя  сотрясенія,  продолжающіяся  изрѣдка  и  теперь.  Населеніе  на¬ 
чинаетъ  успокоиваться.  Много  уже  построено  печей  для  приготовленія  хлѣба.  Изъ 
станицъ  и  селеній  подвозятъ  много  печенаго  хлѣба,  отказываясь  отъ  всякой  платы". 
1  іюня  „ночь  прошла  благополучно.  День  до  полудня,  когда  посылаю  эту  телеграмму — 
тоже.  Были  только  немногія  очень  слабыя  сотрясенія...  Дома  во  всемъ  городѣ  или 
разрушены  совсѣмъ,  или  сохранились  только  стѣны — растрескавшіяся;  ни  жить,  ни 
исправить  невозможно  ни  въ  одномъ  домѣ.  Придется  строить  всѣ  жилища  вновь.  Въ 
виду  неизбѣжности  разрѣшилъ  строить  временныя  жилища  и  зданія  изъ  дерева,  по¬ 
стоянныя  Яге  по  каркасной  системѣ,  а  изъ  вырощеннаго  лѣса  и  деревянные  дома. 
Прошу  ходатайствовать  объ  отпускѣ  особой  суммы  на  пособія  и  ссуды  служащимъ,  на 
постройку  домовъ,  безъ  чего  жить  здѣсь  едва-ли  возможно.  Частныя  лица,  имѣющія 
средства,  уже  начинаютъ  выселяться  изъ  края,  боясь  землетрясеній  и  дороговизны  по¬ 
мѣщеній  особенно  зимой". 

Какъ  извѣстно,  вся  Россія  отнеслась  весьма  сочувственно  къ  несчастью,  постиг¬ 
шему  г.  Вѣрный,  и  Государь  Императоръ  первый  показалъ  примѣръ;  „соболѣзнуя 
о  бѣдствіи,  Всемилостивѣйше  пожаловалъ  25.000  руб.  изъ  своихъ  суммъ  для  раздачи 
пострадавшимъ";  за  нимъ  послѣдовали  Великіе  Князья;  изъ  городовъ  преяще  всего 
откликнулся  Ташкентъ.  Іюня  8  А.  Я.  Фриде  сообщалъ,  что  „ночью  были  частыя,  но 
слабыя  и  плавныя  сотрясенія.  Съ  Иссыкъ-куля  доносятъ,  что  западнѣе  г.  Каракола  (нынѣ 
Пржевальска)  землетрясеніе  было  сильнѣе,  чѣмъ  въ  Караколѣ,  и  ощущалось  28,  29  и 
30  мая.  У  Чулпаната  (станція)  берегъ  озера  небольшой  узкой  полосой  осѣлъ  фута 
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на  три.  Въ  Сазановкѣ,  Уйталѣ  стѣны  домовъ  потрескались  и  для  жилья  опасны;  са- 
зановская  церковь  и  школа  дали  большія  трещины".  Дальнѣйшія  телеграммы  Л.  Я. 
Фриде  до  пріѣзда  въ  г.  Вѣрный  степного  генералъ-губернатора  Г.  Л.  Колпаковскаго, 
т.-е.  почти  до  іюля,  заключаютъ  или  сообщеніе  о  различныхъ  мѣропріятіяхъ  для  облег¬ 
ченія  потерпѣвшихъ  или  же  болѣе,  систематическое  изложеніе  вышеприведеннаго,  а 
потому  мы  ихъ  опускаемъ,  тѣмъ  болѣе,  что  для  подробнаго  описанія  событій  первыхъ 
дней  послѣ  землетрясенія  28  мая  мы  имѣемъ  болѣе  полный  матеріалъ.  Отмѣтимъ 
только  еще,  что,  на  запросъ  генерала  Мирковича,  генералъ  Фриде  сообщилъ,  что 
„землетрясеніе,  причинившее  бѣдствія,  состояло  28  мая  въ  частыхъ  и  сильныхъ  верти¬ 
кальныхъ  толчкахъ,  продолжавшихся  менѣе  минуты;  въ  это  время  растрескалось  и 
начало  разваливаться  все  кирпичное  и  образовались  въ  предгорьяхъ  трещины  на  кру¬ 
тыхъ  склонахъ..  Послѣдовавшія  затѣмъ  въ  первые  полчаса  менѣе  сильныя  сотрясенія, 
продолжавшіяся  все  утро  28  мая,  способствовали  разрушенію  зданій  и  обваламъ  въ 
горахъ.  Затѣмъ  сотрясенія  стали  рѣже,  плавнѣе,  слабѣе,  хотя  продолжаются  по-нынѣ 
и  продолжатся  вѣроятно  еще  долго,  не  причиняя  уже  вреда"... 

Такимъ  образомъ  во  всѣхъ  первыхъ  и  наиболѣе  авторитетныхъ  извѣстіяхъ,  сооб¬ 
щенныхъ  но  горячимъ  слѣдамъ,  подъ  первымъ  впечатлѣніемъ,  хотя  и  довольно  отчет¬ 
ливо  опредѣляется  разрушительная  сила,  толчкообразный  характеръ  и  въ  общихъ  чер¬ 
тахъ  обширное  распространеніе  землетрясенія  28  мая,  но  къ  сожалѣнію  не  указано 
точно  время  наступленія  главнаго  удара  ни  въ  г.  Вѣрномъ,  ни  въ  какомъ  либо  дру¬ 
гомъ  пунктѣ;  равнымъ  образомъ  нѣтъ  многихъ  деталей,  которыя  собраны  были  впо¬ 
слѣдствіи.  Не  будучи  свидѣтелями  и  не  располагая  никакими  научными  сейсмическими 
наблюденіями  въ  моментъ  самаго  землетрясенія,  но  руководствуясь  только  послѣдую¬ 
щими  болѣе  полными  донесеніями  военнаго  губернатора,  уѣздныхъ  начальниковъ  и 
пр.,  а  также  корреспонденціями  и  личнымъ  свидѣтельствомъ  многихъ  частныхъ  лицъ — 
очевидцевъ,  попытаемся,  передъ  изложеніемъ  своихъ  наблюденій,  представить  событія 
первыхъ  дней,  вызванныя  землетрясеніемъ  28  мая  преимущественно  для  г.  Вѣрнаго, 
какъ  пункта  наиболѣе  культурнаго,  гдѣ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  землетрясеніе  отразилось  наи¬ 
болѣе  интенсивно. 

Прежде  всего  разумѣется  было  весьма  интересно  опредѣлить  наивозможно  точнѣе 
время  наступленія  землетрясенія.  Въ  вышеприведенныхъ  телеграммахъ  указано,  что 
разрушеніе  послѣдовало  „въ  концѣ  пятаго  часа  утра  28  мая",  но  собственно  первые 
подземные  удары  въ  г.  Вѣрномъ,  замѣченные  населеніемъ,  произошли  около  4 У2  ча¬ 
совъ  утра  28  мая.  Весьма  вѣроятно,  что  собственно  мелкія  сотрясенія  начались 
раньше,  можетъ  быть  даже  наканунѣ  вечеромъ;  объ  этомъ  можно  заключить  изъ  мно¬ 
гихъ  разсказовъ  жителей  о  странномъ  безпокойствѣ  животныхъ  въ  ночь  съ  27  на  28 
мая;  такъ,  лошади  не  брали  кормъ  и  обнаруживали  удивительное  безпокойство;  мѣ¬ 
стами  ихъ  съ  трудомъ  удерживали  на  дворахъ;  рогатый  скотъ,  особенно  коровы,  также 
были  „не  по  себѣ"  какъ  заявляли  намъ  казаки;  а  свиньи  бросались  со  дворовъ  и  ихъ 
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приходилось  запирать;  такое  же  тревожное  состояніе  наблюдалось  и  на  собакахъ.  Раз¬ 
спросы  эти  подтверждаются  нѣкоторыми  корреспонденціями;  такъ,  г.  Старовъ1)  сооб¬ 
щаетъ:  „странно,  что  наканунѣ  землетрясенія  во  многіе  дома,  въ  комнаты  черезъ 
открытыя  окна  влетали  ласточки,  воробьи,  голуби,  какъ  бы  подтверждая  народную 
примѣту  о  близкомъ  несчастій  въ  домѣ.  Перепелки,  бывшія  у  меня  въ  комнатѣ,  въ  ночь 
на  28  мая  были  такъ  безпокойны,  какъ  ни  въ  одну  изъ  предшествовавшихъ  ночей". 
Г.  Ульяновъ  2)  также  упоминаетъ  объ  этомъ,  указывая  между  прочимъ  на  погоду  пред¬ 
шествовавшаго  дня:  „послѣ  жаркаго  безоблачнаго  дня,  солнце  закатилось  въ  какомъ- 
то  багровомъ  туманѣ.  Необыкновенная  тишина  царила  въ  воздухѣ;  даже  легкій  вѣте¬ 
рокъ  не  колыхалъ  листьевъ  деревьевъ  и  верхушекъ  травы...,  разсказываютъ,  что  до¬ 
машнія  животныя  —  лошади,  коровы,  собаки  —  еще  за  нѣсколько  минутъ  до  первыхъ 
ударовъ  землетрясенія  предчувствовали  близость  страшной  катастрофы  и  дрожали  въ 
ужасѣ;  при  сильныхъ  же  ударахъ  ужасъ  ихъ  сдѣлался  непреодолимымъ;  лошади  пе¬ 
рескакивали  черезъ  заборы  и  мчались  по  улицамъ;  другія  животныя  съ  неестественною 
силою  порвали  свои  привязи".  Не  только  въ  г.  Вѣрномъ,  но  даже  въ  окрестныхъ 
селеніяхъ,  напр.,  въ  Талгарѣ  (Софійское  тожь),  Каскеленѣ  (Любовный  тожь),  Ка- 
расуйскомъ,  а  также  въ  киргизскихъ  аулахъ,  ближайшихъ  къ  Вѣрному;  многіе  изъ 
туземцевъ  замѣчали  то  же  самое  на  своихъ  стадахъ  лошадей  и  даже  нѣкоторые, 
правда  немногіе,  говорили  и  про  овецъ.  Очень  можетъ  быть,  что  чувствительными 
сеймометрами  возможно  было  бы  констатировать  эти  удары,  но  населеніе  ихъ  не  ощу¬ 
щало.  Только  около  4У2  час.  утра  начались  удары,  разбудившіе  почти  всѣхъ  жителей 
въ  Вѣрномъ  и  заставившіе,  многихъ  выскочить  изъ  домовъ;  вѣроятно  сила  ихъ  была 
неменѣе  5  или  даяіе  6  балловъ  сейсмической  скалы  Росси-Фореля.  Это  было  минутъ 
за  5  (а  по  нѣкоторымъ  даже  за  10)  до  главнаго  удара  и  потому  ихъ  можно  назвать 
предупредительными  ударами,  которые,  дѣйствительно  только  испугавъ,  многихъ 
спасли  отъ  гибели.  По  однимъ  предупредительные  удары  произошли  въ  4  ч.  30  м.  3), 
по  другимъ  4  ч.  35  м.  4),  наконецъ  по  третьимъ  и  именно  по  свѣдѣніямъ  метеороло¬ 
гической  станціи  въ  4  ч.  42  м.  5).  По  разспросамъ  большинство  считаетъ  время  на¬ 

ступленія  первыхъ  ударовъ — 4  ч.  30  м.  Въ  корреспонденціяхъ  большею  частью  не 
опредѣляется  точно  время,  но  чаще  всего  говорится  о  4  ч.  30  м.  Въ  донесеніи  воен¬ 
наго  губернатора  хотя  и  приводится  время  согласно  съ  метеорологической  станціей, 
т.-е.  4  ч.  42  м.,  но  съ  оговоркой,  что  „по  другимъ,  болѣе  распространеннымъ  свѣ¬ 
дѣніямъ  въ  4  ч.  30  м.“.  Хотя  время  наступленія  первыхъ  предупредительныхъ  уда¬ 
ровъ  опредѣляется  различно,  но  дѣйствительность  ихъ  свидѣтельствуется  единогласно 

')  Турк.  Вѣдом.  №  26—30  іюня  1887  г. 

2)  Турк.  Вѣдом.  №  25—23  іюня  1887  г. 

3)  Турк.  Вѣдом.  №  23,  9  іюня  1887  г.  Новое  Время,  21  іюня  1887  г. 

4)  Турк.  Вѣдом.  №  26,  30  іюня  1887  г.  Новости  и  Биржевая  газета,  21  іюня  1887  г. 

5)  Данныя  метеор,  ст.  въ  г.  Вѣрномъ.  См.  также  донесеніе  военнаго  губернатора  отъ  5  августа 
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всѣми  очевидцами.  Вотъ  какъ  описываютъ  эти  первыя  минуты:  „утромъ  28  мая,  въ 
35  мин.  пятаго,  раздался  сильный  гулъ,  съ  рѣзкимъ  толчкомъ,  разбудившій  всѣхъ 
спавшихъ.  Колебаніе  земли  продолжалось  не  болѣе  секунды,  и  всѣ  успокоились,  относя 
настоящее  землетрясеніе  къ  числу  обыкновенныхъ,  бывавшихъ  ранѣе“. 

„Я  закурилъ  папиросу,  успѣлъ  ее  выкурить  и  выслушать  разсказъ  жены  о  ка¬ 
комъ-то  страшномъ  снѣ  съ  гробами.  Но  едва  окончился  разсказъ,  какъ  вдругъ  мгно- 
ненно  раздался  второй  гулъ,  съ  такими  сильными  подземными  толчками,  что  момен¬ 
тально  начала  сыпаться  штукатурка,  рушиться  печи,  стѣны  и  попадали  потолки.  Эти 
рѣзкія  колебанія  съ  сильнѣйшими  толчками  продолжались  минутъ  пять.  Шумъ  и  гро¬ 
хотъ  отъ  разрушавшагося  города  былъ  слышенъ  за  сотню  верстъ  (?),  а  поднявшаяся 
пыль  наполнила  улицы  города  какъ  бы  туманомъ.  Въ  50  мин.  пятаго  утра  28  мая 
города  уже  не  существовало:  всѣ  каменные  дома  рухнули"  *).  Другой  очевидецъ  пи¬ 
шетъ  „безъ  25  мин.  въ  5  ч.  утра  было  легкое  землетрясеніе,  которое  все-таки  всѣхъ 
разбудило.  Но  такъ  какъ  землетрясенія  у  насъ  часты,  то  лишь  немногіе  обратили  на 

это  вниманіе,  встали  съ  постели  и  одѣлись .  слышенъ  былъ  какой-то  гулъ,  какъ 

будто  звонили  во  множество  колоколовъ  или  ѣхали  тяжелыя  орудія.  Везъ  четверти 
въ  5  часовъ  начало  трясти  и  трясло  безъ  перерыва  4  —  5  минутъ.  Нельзя  описать 
ужаса  тѣхъ,  которые  провели  это  время  въ  комнатахъ:  летѣли  камни,  штукатурка, 
стекла,  вещи;  рушились  стѣны,  потолки,  а  затѣмъ  падали  и  зданія" *  2). 

Въ  третьей  корреспонденціи  3)  говорится,  что  послѣ  первыхъ  ударовъ  „вскорѣ 
послѣдовали  новые,  еще  болѣе  сильные  и  продолжительные  удары,  отъ  которыхъ  почва 
настолько  сильно  колебалась,  что  трудно  было  устоять  на  ногахъ.  Эти  толчки  сопро¬ 
вождались  подземнымъ  гуломъ,  похожимъ  на  далекіе,  но  могучіе  раскаты  грома.  Сюда 
присоединился  грохотъ  и  трескъ  ломающихся  и  обрушивающихся  зданій,  дикое  ржаніе 
и  мычаніе  сорвавшихся  съ  привязи  и  бѣшено  мчащихся  въ  разныя  стороны  животныхъ. 
Жители  были  уже  всѣ  посреди  улицъ  и,  полуодѣтые,  учащенно  крестились,  съ  ужа¬ 
сомъ  ожидая  своей  гибели".... 

Военный  губернаторъ  въ  своемъ  донесеніи  указываетъ,  что  за  первымъ  ударомъ, 
которому  предшествовалъ  сильный  подземный  гулъ,  подобный  грохоту  падающихъ  камней 
или  несущемуся  желѣзно-дорожному  поѣзду,  вскорѣ,  именно  „въ  4  ч.  50  м.  (по  дру¬ 
гимъ  свѣдѣніямъ  въ  4  ч.  45  мин.)  послѣдовалъ  рядъ  непрерывно  слѣдовавшихъ  одинъ 
за  другимъ  вертикальныхъ  ударовъ  въ  теченіе  около  минуты  и  сильнѣйшее  колебаніе 
земли".  О  подземномъ  гулѣ  единогласно  свидѣтельствуютъ  всѣ  очевидцы,  указывая,  что 
онъ  раздавался  со  стороны  горъ  и  достигъ  наибольшаго  напряженія  передъ  главнымъ 
разрушительнымъ  ударомъ;  что  касается  направленія  подземнаго  гула,  то  по  однимъ 
показаніямъ  онъ  шелъ  съ  8,  по  другимъ  съ  8\Ѵ,  по  третьимъ  съ  80  и  т.  д.,  но  всѣ 


*)  Турк.  Вѣдом.  №  26,  отъ  30  іюня  1887  г. 

2)  Новости  н  Биржевая  газета,  отъ  21  іюня  1887  г. 

3)  Турк.  Вѣдом.  №  25,  23  іюня  1887  г. 
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согласны  въ  томъ,  что  онъ  раздавался  съ  южной  полосы,  т.-е.  отъ  хребта  Заилій- 
скаго  Алатау.  Разница  показаній,  какъ  увидимъ  ниже,  вполнѣ  объясняется  характе¬ 
ромъ  эпицентра  этого  землетрясенія,  располагающагося  въ  видѣ  узкой  и  длинной  по¬ 
лосы  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау,  простирающейся  согласно  съ  прости¬ 
раніемъ  гребня  хребта.  Сильнѣйшіе  разрушительные  удары,  продолжавшіеся  около 
одной  или  двухъ  минутъ  (хотя  нѣкоторые  полагаютъ  около  5  мин.)  наступили  по  на¬ 
блюденіямъ  метеорологической  станціи  въ  Вѣрномъ  въ  4  ч.  50  м.,  тоже  по  оффи¬ 
ціальнымъ  сообщеніямъ.  Но  другимъ  свидѣтельствамъ  въ  4  ч.  45  м.,  но  по  громад¬ 
ному  большинству  частныхъ  сообщеній  въ  4  ч.  35  м.  мѣстнаго  времени;  это  послѣднее 
совершенно,  во-1-хъ,  совпадаетъ  съ  показаніями  большинства  о  времени  наступленія 
первыхъ  ударовъ  въ  4  ч.  30  м.,  а  во  2-хъ,  подтверждается  различными  корреспонден¬ 
ціями,  указывающими,  что  въ  4  ч.  50  м.  городъ  не  только  былъ  разрушенъ,  но  даже 
пыль  въ  воздухѣ  почти  уже  разсѣялась;  наконецъ,  въ-3-хъ,  это  подтверждается  наблю¬ 
деніями  въ  другихъ,  къ  сожалѣнію,  весьма  немногихъ  пунктахъ,  внѣ  г.  Вѣрнаго, 
времени  наступленія  сильнѣйшаго  удара,  а  именно  въ  Илійскѣ  и  въ  г.  Ташкентѣ. 
Въ  Илійскѣ,  на  телеграфной  станціи  въ  моментъ  сильнѣйшаго  удара  остановился 
аппаратъ  и  время  отмѣчено  4  ч.  40  м.  1).  Если  принять,  что  въ  г.  Вѣрномъ  силь¬ 
нѣйшій  ударъ  произошелъ  въ  4  ч.  45  м.  или  въ  4  ч.  50  м.,  то  пришлось  бы  до¬ 
пустить,  что  въ  Вѣрномъ  колебаніе  началось  позже,  что  невѣроятно  уже  потому,  какъ 
увидимъ  ниже,  что  г.  Вѣрный  лежитъ  въ  предѣлахъ  плейстосейстовой  области  и  го¬ 
раздо  ближе  къ  эпицентру;  слѣдовательно,  въ  Илійскѣ  сотрясенія  ни  въ  какомъ  случаѣ 
не  могли  упреждать  Вѣрненскихъ,  а  напротивъ  были  только  продолженіемъ  ихъ  и 
притомъ  значительно  ослабѣвшими.  Допуская  наступленіе  главнаго  удара  въ  Вѣрномъ 
въ  4  ч.  35  м.,  какъ  свидѣтельствуетъ  большинство  очевидцевъ,  а  въ  Илійскѣ  4  ч. 
40  м.,  получаемъ  скорость  распространенія  сейсмической  волны  въ  сторону  Илійска, 
отстоящаго  въ  75  верстахъ  къ  сѣверу,  около  264,6  метровъ  въ  1  секунду  или  2,14 
мили  въ  1  минуту,  что  весьма  близко  подходитъ  къ  скорости  250  м.  въ  1",  опредѣ¬ 
ленной  Маллетомъ  для  рыхлыхъ  осадочныхъ  породъ,  каковыя  и  развиты  между  Вѣр¬ 
нымъ  и  Илійскомъ;  также  близка  она  къ  скорости  западно-германскаго  землетрясенія 
26  августа  1878  г.,  опредѣленной  Лазо  н  Шумахеромъ  въ  2,45  мили  въ  1'  или 
302,16  метр,  въ  Г". 

Въ  Ташкентѣ  на  обсерваторіи  отмѣчена  одна  волна,  вѣроятно  соотвѣтствующая 
сильнѣйшему  удару  въ  г.  Вѣрномъ  въ  4  ч.  18  м.  мѣстнаго  времени,  что  съ  поправкою 
на  разницу  временъ  между  этими  пунктами  и  считая  главный  ударъ  въ  Вѣрномъ  въ 
4  ч.  35  м.,  даетъ  131/2  минутъ  ?)  для  прохода  сейсмической  волны  отъ  Вѣрнаго  до 
Ташкента,  т.-е.  по  прямому  разстоянію  около  650  верстъ;  слѣдовательно  скорость 

*)  См.  донесеніе  начальника  Почтово-телеграфнаго  отдѣленія,  18  іюня  1887  г.,  за  №  342.  См.  также 
донесеніе  военнаго  губернатора,  отъ  5  августа. 

2)  ОІоЪиз-В.  ЫІ,  №  6,  1887. 
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волны  равняется  849,59  метрамъ  въ  1  секунду  или  6,87  г.  миль  въ  1  минуту _ 

тоже  близкая  къ  скорости  для  массивныхъ  однородныхъ  породъ,  каковыя  слагаютъ 
Тянь-шань  между  Ташкентомъ  и  Вѣрнымъ;  мало  отличается  также  отъ  скорости  средне¬ 
германскаго  землетрясенія  6  марта  1872  г.  опредѣленной  3  ее  б  ах  омъ  въ  742  м.  въ 
1"  или  6  миль  въ  1  *). 

На  основаніи  всѣхъ  указанныхъ  соображеній  и  сопоставленій  скоростей,  я  счи¬ 
таю  нанвѣроятнѣйшимъ  временемъ  наступленія  сильнѣйшаго  удара  въ  г. 
Вѣрномъ  —  4  часа  35  м.  утра  28  мая  1887  г.  За  первымъ  ударомъ  слѣдовали 
другіе,  продолжавшіеся,  какъ  уже  выше  сказано,  1 — 2  минуты;  всѣ  они  вѣроятно  мо¬ 
гутъ  быть  оцѣнены  полными  10-ю  баллами  скалы  Росси-Фореля.  Цѣлый  день  28  мая 
повторялись  частые  удары,  но  уже  болѣе  слабые;  они  слѣдовали  съ  промежутками  въ 
2 — 3  минуты,  какъ  сообщаютъ  очевидцы;  продолжались  они  всю  слѣдующую  ночь; 
29  мая  колебаніе  и  удары  стали  слабѣе,  но  все-таки  довольно  часты,  хотя  число  ихъ 
неизвѣстно  въ  точности;  30  мая  удары  и  колебанія  почвы  значительно  ослабѣли,  а 
31  мая  удары  повторились  только  раза  4 — 5  въ  день  и  раза  два  ночью.  Въ  послѣ¬ 
дующіе  дни  и  мѣсяцы  удары  продолжались  постепенно  ослабѣвая  и  съ  большими  про¬ 
межутками.  Изъ  нижеприложеннаго  перечня  видно,  что  они  еще  до  сихъ  поръ  не 
совершенно  успокоились.  Такимъ  образомъ  болѣе  слабые  удары  предшествовали  и  слѣ¬ 
довали  за  сильнѣйшимъ  въ  4  ч.  35  м.  Хотя  эти  ужасные  удары  продолжались  только 
1 — 2  минуты,  но  этого  было  достаточно,  чтобы  „разрушить  совершенно  и  сдѣлать  не¬ 
возможными  къ  обитанію  всѣ  безъ  исключенія  каменные  (кирпичные)  дома  какъ  въ  г. 
Вѣрномъ,  такъ  и  въ  нѣкоторыхъ  окрестныхъ  селеніяхъ* *  2).  „Въ  первую  минуту,  — 
пишетъ  г.  Ульяновъ  3):  —  когда  пыль  обрушивающихся  строеній  покрывала  густымъ 
облакомъ  весь  городъ,  всѣмъ  казалось,  что  городъ  болѣе  не  существуетъ,  что  разру¬ 
шены  всѣ  его  зданія  безъ  исключенія.  Впослѣдствіи  оказалось,  что  нѣкоторые  дома 
устояли,  хотя  въ  ^стѣнахъ  ихъ  и  образовались  громадныя  трещины.  Замѣчательно,  что 
менѣе  всего  повреждены  дома,  построенные  по  направленію  отъ  юга  къ  сѣверу,  т.-е. 
отъ  горъ  къ  долинѣ  (равнинѣ)".  Это  явленіе  г.  Ульяновъ  справедливо  объясняетъ 
тѣмъ,  что  „очагъ  землетрясенія  былъ  очевидно  гдѣ-то  въ  глубинѣ  горъ,  недалеко  отъ 
Вѣрнаго".  Кромѣ  того,  уцѣлѣло  большинство  деревянныхъ  домовъ,  гдѣ  развалились 
только  всѣ  печи  и  попадали  трубы.  „Деревянные  дома  съ  непрочнымъ  фундаментомъ 
покосились".  Новыя  болѣе  массивныя  постройки  пострадали  сильнѣе  другихъ.  „Гу¬ 
бернаторскій  домъ,  четыре  зданія  гимназій,  архіерейскій  домъ  съ  церковью,  какъ  зда¬ 
нія  двухъ-этажныя,  разрушились  преимущественно  въ  своихъ  верхнихъ  частяхъ.  > 


')  Эти  цифры  нѣсколько  отличаются  отъ  тѣхъ,  которыя  находятся  въ  одномъ  изъ  моихъ  предвари¬ 
тельныхъ  отчетовъ  (Изв.  Имп.  Русск.  Геогр.  Общ.  т.  ХХП  );  это  потому,  что  при  публичномъ  сообщеніи 
въ  Геогр.  Общ.  я  приводилъ  ихъ  только  какъ  приблизительныя. 

2)  Донесеніе  военнаго  губернатора  отъ  5  августа  1887  г.,  №  16758- 

3)  Турк.  вѣдом.  №  25,  23  іюня  1887  г. 
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нихъ  обрушились  фронтоны,  обвалились  углы,  частью  провалились  стѣны  и  потолки. 
Нижніе  этажи  этихъ  зданій  пострадали,  сравнительно,  менѣе  и  покрылись  только  зна¬ 
чительными  трещинами";  „отъ  колокольни,  величественно  возвышавшейся  надъ  собо¬ 
ромъ,  неосталось  никакого  слѣда,  только  на  землѣ  лежалъ  желѣзный  остовъ  остроко¬ 
нечной  верхушки  ея  съ  однимъ  небольшимъ  колоколомъ";  стѣны  самого  собора  частью 
растрескались,  частью  разрушились,  особенно  сѣверная  и  южная.  Церковь  Покрова 
Пресвятыя  Богородицы,  построенная  всего  три  года  тому  назадъ,  представляла  самый 
печальный  видъ  разрушенія.  Колокольня  и  стѣны  ея,  за  исключеніемъ  одной  восточной, 
превратились  въ  безформенную  груду  кирпичей  (фиг.  1).  Подобный  же  видъ  предста- 


Фпг.  1. 


Покровская  церковь,  разрушенная  землетрясеніемъ  28-го  мая  1887  г. 

вляли  и  многія  другія  зданія.  Но  ужаснѣе  всего  были  послѣдствія  землетрясенія  въ 
горахъ  и  въ  предгоріяхъ:  цѣлыя  скалы  обрушились  въ  ущелья  и  долины,  заваливая 
аулы  со  всѣми  жителями  и  скотомъ.  Грохотъ  и  гулъ  въ  горахъ  были  оглушительны. 
Но  въ  первый  день  землетрясенія  еще  не  знали  вполнѣ  размѣра  бѣдствій,  причинен¬ 
ныхъ  подземною  сплою  въ  горахъ.  Догадывались  только,  что  тамъ  происходитъ  что-то 
ужасное"  ]).  „Вода  въ  городѣ  по  арыкамъ  перестала  течь,  вслѣдствіе  обваловъ  въ  го¬ 
рахъ,  запрудившихъ  рѣчку  2).  Среди  населенія  распространилась  всеобщая  паника;  въ 
первую  минуту  почти  никому  въ  голову  не  приходила  мысль  о  томъ,  что  надо  спа¬ 
саться  п  спасать  другихъ.  Всѣ  уцѣлѣвшіе  выскочили — кто  въ  чемъ  былъ — на  улицы, 
гдѣ  сидя  или  лежа,  вслѣдствіе  продолжавшихся  колебаній,  ожидали  казавшейся  неми- 


>)  Турк.  Вѣд.  №  25. 

2)  Турк.  Вѣд.  30  іюня  1887  г. 
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нуемой  гибели  *).  Черезъ  четверть  часа  послѣ  землетрясенія  всѣ  жители  города  стали 
равны  по  положенію  и  состоянію.  Почти  всѣ  выбѣжали  безъ  одежды,  босыми  и  ни 
у  кого  не  было  ни  гроша  денегъ.  Первою  заботою  у  всѣхъ  было  прикрыть  свою  на¬ 
готу".  „Многіе,  опомнившись  отъ  перваго  испуга,  не  доискивались  своихъ  родныхъ, 
близкихъ.  Матери  бросились  доставать  изъ  полуразрушенныхъ  домовъ  своихъ  забытыхъ 
дѣтей...  Другіе  спѣшили  вынести  что  было  можно  изъ  одежды  и  болѣе  цѣннаго  иму¬ 
щества.  Между  тѣмъ  подземные  толчки  и  сотрясеніе  почвы  время  отъ  времени  повто¬ 
рялись.  Поврежденныя  и  расшатанныя  стѣны  домовъ  не  выдерживали  новыхъ  толчковъ 
и  обрушивались  то  здѣсь,  то  тамъ,  погребая  подъ  своими  развалинами  неосторожныхъ" 
и  увеличивая  число  человѣческихъ  жертвъ,  и  безъ  того  уже  значительное.  Такъ  по¬ 
гибли  нѣсколько  человѣкъ,  и  между  прочимъ  одна  женщина,  выносившая  одного  за 
другимъ  своихъ  дѣтей,  была  завалена  въ  то  время,  когда  спасала  своего  послѣдняго 
ребенка. 

„Незавидно  было  положеніе  горожанъ  города  Вѣрнаго  въ  это  злополучное  утро", 
пишетъ  военный  губернаторъ  А.  Я.  Фриде,  „но  еще  болѣе  бѣдственно  было  поло¬ 
женіе  заключенныхъ  въ  вѣрненской  военной  гауптвахтѣ  и  въ  тюремномъ  замкѣ,  въ 
которыхъ  содержалось  большое  число  арестантовъ  (на  гауптвахтѣ  44,  а  въ  тюрьмѣ 
175  человѣкъ).  Колебаніе  почвы  и  сильный  страхъ,  имъ  причиненный,  помѣшали  ка¬ 
раулу  озаботиться  тотчасъ  о  выпускѣ  арестантовъ  и  послѣдніе  оказались  въ  большой 
опасности.  Ветхое  зданіе  гауптвахты,  будучи  изъ  сырцоваго  кирпича,  не  могло  про- 
тивустоять  сильнымъ  подземнымъ  толчкамъ  и  разрушилось  при  первыхъ  ударахъ,  по¬ 
хоронивъ  подъ  своими  развалинами  многихъ  арестантовъ,  изъ  которыхъ  10  человѣкъ 
вырыты  уже  мертвыми;  въ  тюрьмѣ  же,  благодаря  прочности  главнаго  зданія,  несчаст¬ 
ныхъ  случаевъ  съ  людьми,  кромѣ  нѣсколькихъ  легкихъ  ушибовъ,  не  было,  несмотря 
на  то,  что  послѣ  первыхъ  же  ударовъ  завалило  кирпичами,  сыпавшимися  изъ  стѣнъ, 
входную  дверь,  такъ  что  спасаться  можно  было  только  продѣлавши  выходъ;  при  этомъ 
нѣкоторые  арестанты  выказали  замѣчательное  самоотверженіе  по  спасенію  товарищей; 
такъ,  таранчинецъ  Заиръ  Сатыбалдинъ  и  казакъ  Варфоломей  Мочаловъ,  выломавъ 
дверь  своей  камеры,  не  искали  собственнаго  спасенія,  а  съ  неустрашимостью,  засвидѣ¬ 
тельствованной  всѣми  арестантами  и  тюремнымъ  начальствомъ,  помогали  открыть  двери 
другихъ  камеръ,  чѣмъ  несомнѣнно  спасли  многихъ  своихъ  товарищей  по  заключенію 
отъ  увѣчій,  а  можетъ  быть  и  отъ  смерти,  такъ  какъ  нѣкоторые  изъ  нихъ,  въ  томъ 
числѣ  женщины,  отъ  страха  и  удушливой  пыли  въ  камерахъ  лишились  чувствъ  и  были 
вынесены  названными  арестантами  на  рукахъ" *  2).  Не  менѣе  пострадали  солдаты  въ 
лагерѣ,  гдѣ  погибло  14  человѣкъ  и  много  ранено  „подъ  развалинами  глинобитныхъ 
и  очень  ветхихъ  бараковъ,  разрушившихся  отъ  первыхъ  толчковъ  землетрясенія".  Уже 
вскорѣ  послѣ  первыхъ  губительныхъ  толчковъ  появились  на  улицахъ  медленно  дви- 


*)  Донесеніе  воен.  губерн.  отъ  5  августа. 

2)  Донес,  воен.  губерн.  за  №  16758. 
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гающіяся  телѣги,  нагруженныя  ранеными  и  ушибленными:  это  везли  съ  гауптвахты 
искалѣченныхъ,  но  случайно  оставшихся  въ  живыхъ  арестантовъ  и  нѣкоторыхъ  изъ  ка¬ 
раульныхъ  нижнихъ  чиновъ  !).  Въ  эти  первые  часы  ужаснаго  и  всеобщаго  смятенія 
солдаты  ,, подавали  самый  похвальный  примѣръ  самоотверженія  и  человѣколюбивой  го¬ 
товности  помочь  бѣдствующимъ;  они  безропотно  и  охотно  трудились  на  пользу  несчаст¬ 
ныхъ,  отказываясь  даже  принять  предлагаемое  имъ  вознагражденіе *  2)“.  „Тѣмъ  време¬ 
немъ  городскія  власти  усердно  старались,  съ  своей  стороны,  хотя  нѣсколько  возста¬ 
новить  порядокъ  въ  смятенномъ  городскомъ  населеніи.  Военный  губернаторъ,  А.  Я. 
Фриде,  съ  повязанною  головой  (онъ  былъ  раненъ  въ  голову  и  ноги)  разъѣзжалъ  въ 
экипажѣ,  дѣлая  нужныя  распоряженія  и  организуя  первую  помощь“.  Особенно  боль¬ 
шой  недостатокъ  былъ  въ  печеномъ  хлѣбѣ  и  въ  помѣщеніи,  поэтому  доставленіе  того 
и  другого  было  первою  заботою  властей.  Вскорѣ  была  организована  продажа  пече¬ 
наго  хлѣба  по  цѣнѣ,  бывшей  до  землетрясенія;  бѣднымъ  раздавали  даромъ;  въ  доста¬ 
вленныхъ  юртахъ  организована  была  медицинская  помощь  ушибленнымъ  и  раненымъ, 
для  чего  употреблены  были  всѣ  наличные  врачи.  Преосвященный  Неофитъ  совершилъ 
всенародное  молебствіе  въ  походной  церкви-палаткѣ.  „Множество  народа  стеклось  сюда: 
всѣ  набожно  молились  объ  избавленіи  себя  и  ближнихъ  отъ  страшной  гибели,  отъ 
смерти,  ежеминутно  грозившей  отовсюду.  Порою  молитвы  прерывались  подземнымъ  гу¬ 
ломъ  и  сильными  сотрясеніями  земли...  Народъ  не  разбѣгался  въ  ужасѣ,  а  только, 
падая  на  колѣни,  учащенно  крестился...  Убитыхъ  отпѣвали  по  нѣсколько  десятковъ 
сразу.  Многіе  изъ  нихъ  были  погребены  безъ  гробовъ,  въ  большихъ  могилахъ,  по 
нѣсколько  человѣкъ  въ  каждой". 

Помимо  ужаса,  наведеннаго  на  жителей  страшнымъ  землетрясеніемъ,  они  еще 
болѣе  встревожились  слухами  о  намѣреніи  киргизъ  и  другихъ  мусульманъ  напасть  на 
пострадавшій  городъ  съ  цѣлью  грабежа.  Хотя  слухи  эти  были  совершенно  неоснова¬ 
тельны,  но  они  волновали  напуганное  населеніе.  Вечеромъ,  28  мая,  къ  нимъ  приба¬ 
вились  другіе  слухи  о  потокахъ  воды  и  грязи,  надвигающихся  изъ  горъ  и  могущихъ 
затопить  городъ.  Слухи  эти  имѣли  нѣкоторое  основаніе,  потому  что  большіе  глинистые 
обвалы,  происшедшіе  въ  горахъ,  завалили  рѣки  Малую  и  Большую  Алматинки,  Аксай 
и  др.,  которыя  поэтому  несли  большое  количество  глины;  но  во  всякомъ  случаѣ,  по 
свидѣтельству  очевидцевъ,  они  не  могли  угрожать  опасностью  городу,  особенно  въ 
Малой  Алматикѣ  и  Мокрой  Щели,  „тѣмъ  не  менѣе  оплывины  эти  производили  впечат¬ 
лѣніе  опасности  даже  въ  лагерѣ;  поэтому  не  трудно  представить  себѣ  въ  какомъ 
страхѣ  находились  горожане,  не  внимая  конечно  никакимъ  резоннымъ  успокоеніямъ, 
тѣмъ  болѣе  что  сильныя  сотрясенія  почвы  продолжались  съ  малыми  промежутками"  3). 
Въ  такомъ  тревожномъ  состояніи  провели  вѣрненцы  весь  слѣдующій  день  и  ночь.  На 


*)  Турк.  Вѣд.  №  23. 

2)  ІЪісІет. 

*)  Рапортъ  военнаго  губернатора  за  №  16758. 


третій  день,  въ  субботу  30  мая,  около  11  час.  утра  паника  достигла  ужасающихъ 
размѣровъ,  когда  киргизы,  прискакавшіе  изъ  горъ,  подтвердили  слухъ  о  потокахъ  воды 
и  грязи,  которыми  городъ  скоро  затопитъ.  „Трудно  представить  себѣ  начавшуюся  су¬ 
матоху!  Все  пришло  въ  ужасающее  смятеніе  и  бросилось  бѣжать  изъ  города;  тысячи 
людей  разныхъ  національностей:  киргизы,  казаки,  малороссы,  китайцы,  таранчи,  дунгане 
и  пр.  и  пр.  пѣшкомъ,  верхомъ  и  въ  экипажахъ,  таща  дѣтей  и  женщинъ,  устремились 
по  дорогамъ  въ  Илійскъ  и  Талгаръ,  распространяя  на  пути  невѣрные  слухи  и  увели¬ 
чивая  этимъ  панику".  Всякій  мчался  безъ  памяти,  не  сознавая  даже — отчего  онъ  бѣжитъ 
и  куда.  Большинство  бѣжало  въ  нижнюю  часть  города,  которая,  еслибы  слухъ  ока¬ 
зался  вѣренъ,  прежде  всего  была  бы  затоплена  водою.  Многіе  бросались  черезъ  бу¬ 
шевавшую  рѣчку,  подвергаясь  опасности  утонуть.  Давка  была  ужасная;  нѣсколько 
человѣкъ  были  сбиты  съ  ногъ  и  сильно  помяты.  Черезъ  часъ-два,  не  видя  ужасавшей 
воды  и  грязи,  бѣглецы  стали  возвращаться  назадъ.  Обезумѣвшіе  отъ  страха  горожане 
накинулись  на  киргизъ  и  другихъ  инородцевъ,  обвиняя  ихъ,  совершенно  неоснова¬ 
тельно,  въ  умышленномъ  причиненіи  паники,  съ  цѣлью  грабежа.  Только  вмѣшательство 
власти,  подкрѣпленной  мѣстными  войсками,  предотвратило  ужасныя  послѣдствія  этихъ 
столкновеній,  хотя  немало  киргизъ  было  избито,  изранено  и  даже  изувѣчено  до  смерти 
расходившеюся  чернью.  Военный  губернаторъ  около  полудня,  дѣлая  объѣздъ,  нашелъ 
въ  разныхъ  мѣстахъ  арестованными  и  частью  избитыми  болѣе  сотни  киргизъ.  „Какъ 
всегда  бываетъ  при  подобныхъ  движеніяхъ  народной  массы,  пострадали  многіе  не¬ 
повинные,  совершенно  мирные  киргизы,  занимавшіеся  постановкою  юртъ  для  русскихъ, 
но  при  общемъ  смятеніи  также  бросившихся  бѣжать  изъ  города.  Обстоятельство  это 
было  тѣмъ  болѣе  прискорбно,  что  только  благодаря  киргизамъ  городъ  былъ  снабженъ 
множествомъ  юртъ“. 

Въ  слѣдующіе  дни  хотя  населеніе  сравнительно  успокоилось,  но  все  еще  было 
въ  тревожномъ,  такъ  сказать,  въ  нервномъ  настроеніи  и  весьма  чутко  относилось  ко 
всякаго  рода  слухамъ.  При  такихъ  условіяхъ  не  мудрено,  что  были  случаи  умопомѣ¬ 
шательствъ,  особенно  среди  женщинъ,  которыя  главнымъ  образомъ  побуждали  мужей 
бѣжать  изъ  города,  и  распространялись  нелѣпые  разсказы,  даже  въ  іюнѣ  и  іюлѣ,  напр., 
о  провалѣ  г.  Вѣрнаго  во  время  затмѣнія  7  августа,  что  въ  устахъ  киргизъ  разрослось 
уже  до  провала  горъ,  до  полной  темноты  въ  теченіи  7  дней,  общей  погибели  русскихъ 
и  возстановленія  своего  господства;  всѣ  эти  басни  заставили,  съ  одной  стороны,  киргизъ 
раньше  времени  покинуть  ихъ  роскошныя  кочевья  въ  горахъ,  напр.,  на  Кебинѣ,  что 
доставило  много  затрудненій  нашимъ  экскурсіямъ,  а  съ  другой — развили  своеволіе,  осо¬ 
бенно  въ  безпокойномъ  родѣ  сары-багишей,  образовавшихъ  тотчасъ  же  разбойничьи 
шайки,  желавшія,  по  примѣру  своихъ  предковъ,  поживиться  насчетъ  сосѣдей;  шайки 
эти  особенно  грабили  на  р.  Койсу,  гдѣ  мы  встрѣчали  цѣлые  аулы,  пострадавшіе  отъ 
сары-багишей,  иногда  только  за  день  до  нашего  пріѣзда. 

Въ  дрѵгихъ  мѣстахъ,  т,-  е.  въ  окрестныхъ  селеніяхъ,  землетрясеніе  отразилось 
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слабѣе  и  не  вызвало  такихъ  разрушеній,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  такихъ  безпорядковъ, 
какъ  въ  Вѣрномъ,  кромѣ  весьма  понятной  въ  такіе  моменты  паники. 

Землетрясеніе  въ  г.  Вѣрномъ  съ  окрестными  селеніями  причинило  значительные 
убытки;  общую  потерю  оцѣниваютъ  слишкомъ  въ  два  съ  половиною  (2,548,208)  мил¬ 
ліона  руб.  сер.,  причемъ  въ  эту  сумму  не  входятъ  убытки,  тоже  довольно  значи¬ 
тельные,  отъ  уничтоженія  обвалами  большихъ  площадей  лѣса  въ  горахъ,  именно  въ 
ущельяхъ:  Поганомъ,  Алматинскихъ,  Карагайлинскомъ,  Аксайскомъ  и  Каргаундин- 
скомъ,  а  также  отъ  завала  лѣсныхъ  питомниковъ  и  кардонныхъ  домовъ  *). 

При  такихъ  громадныхъ  разрушеніяхъ  удивительно,  что  число  человѣческихъ 
жертвъ  оказалось  къ  счастію  сравнительно  небольшое;  на  все  населеніе  Вѣрнаго 
(около  30,000)  съ  окрестностями  менѣе  1%.  „Всего  убито  было,  28  мая,  329  чело¬ 
вѣкъ  и  умерло  въ  лазаретѣ  отъ  послѣдствій  ушибовъ  3  человѣка;  всего  умершихъ  и 
убитыхъ  332  человѣка" *  2).  Собственно  въ  г.  Вѣрномъ  п  соединенныхъ  съ  нимъ  ста¬ 
ницахъ  Болыне-и  Мало -Алматинскихъ  убито  161  человѣкъ;  изъ  нихъ  118  малолѣт¬ 
нихъ  или  дѣтей,  10  арестантовъ,  да  14  солдатъ;  въ  горахъ  подъ  обвалами  погибло 
всего  154  человѣка,  изъ  нихъ  87  киргизъ  3).  Въ  Любовномъ  селеніи  погибъ  одинъ, 
въ  таранчинскихъ  селеніяхъ,  между  Талгаромъ  и  Тургенемъ  — 5.  По  народностямъ,  число 
убитыхъ  и  умершихъ  распредѣляется  такъ:  русскихъ  169,  киргизъ  92  (5  киргизъ 
убито  въ  городѣ),  таранчей  32,  татаръ  18,  сартовъ  11,  дунганъ  10.  Кромѣ  убитыхъ 
было  много  болѣе  или  менѣе  сильно  раненыхъ,  ушибленныхъ  и  увѣчныхъ,  изъ  коихъ 
обращалось  къ  врачебной  помощи  363  человѣка;  причемъ  поврежденія  160  человѣкъ 
признаны  тяжкими  и  3  изъ  нихъ  умерли,  какъ  сказано  выше. 

Такова  въ  общихъ  чертахъ,  по  свидѣтельству  очевидцевъ,  исторія  событій  въ  го¬ 
родѣ  Вѣрномъ  въ  теченіе  первыхъ  трехъ  дней  послѣ  землетрясенія  28  мая. 

Приступая  къ  изученію  слѣдовъ  этого  землетрясенія  мы  прежде  остановились  на 
г.  Вѣрномъ,  гдѣ  больше  всего  было  этихъ  слѣдовъ  въ  ихъ  первоначальномъ  видѣ, 
хотя  многія  уже  совершенно  исчезли,  такъ  какъ  разборка  зданій  и  воздвиганіе  новыхъ 
началось  вскорѣ  послѣ  28  мая.  При  изслѣдованіи  характера  разрушенія  въ  Вѣрномъ, 
мы  главнымъ  образомъ  опредѣляли  положеніе  трещинъ  въ  стѣнахъ  и  направленіе  сдви¬ 
говъ  по  нимъ. 

Въ  нижеслѣдующемъ  перечнѣ  нашихъ  наблюденій  въ  г.  Вѣрномъ  я  помѣщаю 
преимущественно  улицы,  простирающіяся  приблизительно  въ  мередіональномъ  направленіи, 
и  изъ  нихъ  только  тѣ,  которыя  дали  болѣе  богатый  матеріалъ;  точно  также  многіе  дома, 
совершенно  разрушенные  или  разобранные,  также  пропущены.  Для  лучшей  оріенти¬ 
ровки  прилагаю  планъ  г.  Вѣрнаго  и  станицъ  Большой  и  Малой  Алматинскихъ  съ 

*)  См.  рапортъ  Военнаго  Губернатора  за  №  16758. 

2)  ІЫсІет. 

3)  Обзоръ  Семнрѣченской  Области  за  1887  г.  Приложеніе  къ  Всеподданнѣйшему  отчету  Военнаго 
Губернатора,  стр.  52. 
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ближайшими  окрестностями;  планъ  этотъ  (фиг.  2)  представляетъ  фотографическую 
копію  съ  городскаго  плана;  на  немъ  легко  видѣть  весьма  правильное  расположеніе 
Вѣрненскихъ  улицъ,  изъ  которыхъ  однѣ  (О-ХѴ)  направляются  почти  согласно  съ  про¬ 
стираніемъ  хребта  Заилійскаго  Алатау,  т.-е.  N0  5  Ь,  а  другія  (названныя  на  планѣ 
сѣверо-южными  8-М)  простираются  перпендикулярно  предыдущимъ.  Такое  правильное 
расположеніе  улицъ,  съ  одной  стороны,  облегчило  самое  изслѣдованіе,  а  съ  другой — дало 
возможность  сразу  оріентироваться  въ  выборѣ  улицъ  и  помогло  опредѣленію  общихъ 
выводовъ,  вытекающихъ  изъ  наблюденій  надъ  трещинами  въ  разрушенныхъ  зданіяхъ 
г.  Вѣрнаго. 


Пограничная  улица. 

На  углу  Кульджинской  улицы  казенный  одноэтажный  домъ,  за  исключеніемъ  нѣкоторыхъ  внутрен¬ 
нихъ  стѣнъ  и  незначительной  части  наружной  продольной  западной,  простирающейся  М\Ѵ  350°,  вполнѣ 
разрушенъ.  Остальныя  вывалились  наружу.  Бблыпая  часть  трещинъ  въ  уцѣлѣвшихъ  частяхъ  имѣетъ 
паденіе  въ  45°  почти  N  и  8,  пересѣкаясь  подъ  прямымъ  угломъ.  Заборы  сохранились,  даже  и  по  По¬ 
граничной  улицѣ,  простирающейся  почти  N.  Флигель  дома  совершенно  разрушился. 

Домъ  Руцкаго.  Юго-восточный  уголъ  вывалился  наружу;  стѣны  потрескались.  Въ  вывалившемся 
углу  плоскость  сброса  падаетъ  на  80145°  йодъ  <  65°.  Круглыя  печи  въ  желѣзномъ  кожухѣ  сохра¬ 
нились.  Надземная  часть  ногреба  развалилась,  кромѣ  одной  стѣны,  простирающейся  Х\Ѵ  350°;  въ 
ней  замѣтна  трещина  съ  паденіемъ  40°  на  80  170°.  Въ  верхней  части  кладовой  наибольшее  раз¬ 
рушеніе  въ  углахъ,  причемъ  верхъ  южной  стѣны  выпяченъ, къ  югу.  Главныя  трещины  въ  кладовой  имѣютъ 
паденіе  въ  60°  на  80  160°.  Гулъ  и  толчки,  по  показанію  свидѣтелей,  шли  28  мая  но  направленію 
съ  88\Ѵ. 

Домъ  Бонашика,  кромѣ  фундамента,  совершенно  разрушенъ. 

Домъ  Баума.  Наибольшее  разрушеніе  въ  8\Ѵ  углу,  гдѣ  главнѣйшее  паденіе  трещинъ  на  80  80° 
подъ  угломъ  45° — 40° — 35°.  Часть  устоявшей  южной  стѣны  наклонилась  на  югъ;  въ  этой  же  стѣнѣ, 
въ  средней  ея  части,  видѣнъ  горизонтальный  сдвигъ  въ  10  сантим,  по  направленію  къ  югу.  Западная 
стѣна  вверху  выпала  наружу,  оставшаяся  часть  наклонилась  на  западъ.  Въ  сѣверной  стѣнѣ  главныя 
трещины  направлены  на  8\Ѵ  257°  подъ  угломъ  48° — 50°.  Въ  сѣверной  стѣнѣ  замѣтенъ  сдвигъ  къ 
сѣверу,  величиной  въ  3  сантим. 

Домъ  Большакова.  Въ  сѣверной  стѣнѣ  замѣтна  трещина  (2  сайт,  шириною)  въ  сторону  8АѴ  255° 
подъ  угломъ  50°  съ  незначительнымъ  сдвигомъ  по  горизонтальной  плоскости  къ  N \Ѵ  345^.  Стѣны  N 
и  8  отдѣлились  кнаружи  по  болѣе  или  менѣе  вертикальнымъ  трещинамъ.  Фундаментъ  цѣлъ. 

Судя  по  разсказамъ  свидѣтелей,  гулъ  и  удары  во  время  катастрофы  направлялись  съ  8\Ѵ  215°. 

Домъ  Холодникова.  Стѣны  дали  нѣсколько  трещинъ  въ  углахъ,  а  часть  юго-западнаго  угл. 
вывалилась  наружу.  Трещина  въ  N0  углу  направлена  къ  N0  55°  подъ  угломъ  60°;  въ  Х\\  углу 
на  8ХѴ  235°,  <  =  65°. 

Домъ  Налимова.  Сильно  пострадалъ,  равно  какъ  и  флигель,  у  котораго  восточная  стѣна  въ 
верхней  части  вывалилась  наружу.  Удары  и  шумъ  28  мая  слышались  съ  юга.  Верхняя  (южная)  часть 
города  была  уже  въ  развалинахъ  и  надъ  нею  стояли  облака  пыли,  когда  начали  разрушаться  постройки 
Налимова,  хотя  промежутокъ  времени  между  катастрофой  города  на  югѣ  съ  началомъ  разрушенія  дома 
Налимова,  былъ,  какъ  говорятъ,  не  болѣе  15  секундъ. 


з* 


Фиг.  3. 


ЗО&илггмоіхішс  члииѵ 


і,$К5С«Ѵ?*ЦіА 

ч1іЗЦч)чіжанеіА 

^Зх^Оѵ-НПОА. 

Т&«  т  >#>и«^и4сЫл 


ЗС$1г*~і  гсі|х  кл  ,ч 
3 1  ЗСаІхлісА-шкс.-. 

32&Іо6ал 

..ЗЗЗІО&ОЛ. 

.  іЖ»>  ■.к**тк»гг* 


«Жоід  - 


іКЧсфсѵл*:  гиик-лЯ, 
Шгсиііт|осіѵСіл 

И'ЗЗічалчсігаа^ 


ОСФНИ.С». 


Іі  Сс^гПсГсІіад 

{Ц 


СК^ЙСТЯО  стш 


ІШз^Ь'вааі'. 


ю^м^ицЗіб<ф<^ і 


ІГ  У  нъ-Дглхгскгт 


КЗ  З&к^ищ.ки.ч 


ІіЗкидосішскс. 


18  6ііѵз^і4«ш^ілшз^іскш» 


Т2&|&{)ка 


ШР» 


20  ЭгсілсЦѵѵин-ма " 


.инсѵ- 


2 1 1І4>и  гтсксу.^ 

ЧІСогао  т^г  оссеин. 


15  €лч^Ыа 
Іё  ЛІіъги.^ѵнсКа.4 


233\чтсі-гк  ксич 


юстѵтіихй  >и  • 


ЙА'^НЯ 


-чД.чД-Дм.ч- 1  (9Л|ітлм.«|ййсІ:«: 
20  АЫтчшл. 

і  ТЦпиликанід 

_ _Ёй-  і  •  ■Д|»|1М 

(як-  и. На-ш-к  оГ.  иікц  п«я .  10  Чип  ш* > и-и»  V  .  ‘•■у  • 


.пектл,. 


& ' /ѴЙ»***  X 
1  д4в»*1«Ч- •* 

3 


1 1  «кклсил.  и 
Іл  С'а«м4>а 

Й  *4<іг.ч.лѵ*и 

15  .рСлсиІсі! 


аО'іи-Пи. 


інл-ии. 


<и>Гп$уѵ.<п 

і'€Счлагтн<ч5^^ік-ц»а&. 


-іс<ллт<^  й 


1  Л1и>ЧсК-«.а  Ли-АШ-а^Л 


1?  ^Ц»№.и*т^1и  Зхла^» 


ШШ 

'Ш&- м 

-  *д  даідШй 

■З&ШЕШ 


штшт 


21 


Домъ  Возняковской.  Въ  уцѣлѣвшихъ  остаткахъ  стѣнъ  главныя  трещины  падаютъ  на  80  165°, 
^  25  до  50°.  Сѣверная  и  южная  стѣны  вывалились.  Печи  и  трубы  свалились  къ  югу. 

Домъ  Іалызина.  Часть  южной  стѣны  (у  юго-восточнаго  угла)  вывалилась  къ  югу;  восточная 
же  стѣна  выпячена  къ  О  и  080.  Наибольшія  трещины  падаютъ  къ  80  165°,  уголъ  50°. 

Домъ  Иванова.  Поврежденъ  мало.  Юго-восточная  часть  дала  трещины  по  общему  направтенію 
къ  80  110°,  <  =  50°— 55°. 

Домъ  Ладашина.  Юго-восточный  уголъ  вывалился;  въ  оставшейся  части  главныя  трещины  на¬ 
клонены  къ  югу.  Русская  печь  свалилась  по  плоскости,  наклоненной  въ  45°  къ  80  170°. 

Домъ  Нечаева.  Крыша  и  стѣны  упали  на  8\Ѵ  и  8,  печи  на  \Ѵ. 

Домъ  Бѣляева.  Въ  стѣнахъ,  простирающихся  по  меридіональному  направленію,  наблюдаются  двѣ 
системы  трещинъ,  падающихъ  на  ЮѴ  350°  и  80  170  при  углѣ  паденія  въ  45°— 50°. 

Домъ  Юлдашева.  Пострадалъ  сильно,  особенно  разрушеніе  видно  въ  8\ѴГ  углу.  Всѣ  стѣны  вы¬ 
валились  наружу. 

Домъ  Першина  развалился,  упавъ  къ  юго-западу. 

Домъ  Полумискова.  Растрескался  по  швамъ  кладки,  особенно  плохой  здѣсь,  хотя  и  вообще  всѣ 
зданія  города  сложены  были  небрежно.  Длинная  западная  стѣна  службъ  свалилась  къ  западу.  Крыша 
воротъ,  находившаяся  въ  положеніи  N0  70°,  во  время  землетрясенія  28  мая  сорвалась  и  свалилась 
на  землю  въ  положеніе  80  100°. 

Домъ  Холодникова.  Остались  на  мѣстѣ  только  сѣверная  стѣна  п  внутреннія  перегородки; 
остальныя  три  стѣны  вывалились  наружу,  а  крыша  свалилась  къ  югу. 

Домъ  Середина.  Западная  стѣна  свалилась  къ  западу. 

Домъ  Владимірова  на  углу  Торговой  ул.  Наибольшее  разрушеніе  въ  ШѴ  углу,  а  также  въ 
западной  и  сѣверной  стѣнахъ. 

Домъ  Толмачева.  Развалился.  Общее  направленіе  паденія  стѣнъ  (западной,  южной  и  сѣверной), 
печей,  трубъ  и  крыши  къ  8\Ѵ  260°.  Здѣсь  сила  удара  была  особенно  интенсивной  и  разрушила  домъ 
сразу.  Направленіе  удара,  по  разсказу  хозяина  дома,  было  съ  З^Ѵ.  Послѣ  предварительнаго  слабаго 
толчка,  замѣчено  было  время,  часы  полковника  Толмачева  показывали  4  ч.  10  мин. 

Домъ  Шубина,  №  36.  Половина  сѣверной  стѣны  выпала.  Въ  южномъ  концѣ  восточной  стѣны 
нѣсколько  трещинъ,  наклоненныхъ  къ  80  157°  подъ  угломъ  40° — 45°. 

Домъ  Шубина,  X"  37.  Весь  домъ  накренился  къ  ШѴ;  сѣверная  стѣна  выпала. 

Домъ  Королева.  На  цѣломъ  фундаментѣ  лежитъ  груда  кирпичей. 

Домъ  Жданова.  Разрушена  юго-западная  часть  дома,  остальное  цѣло,  лишь  въ  N0  части  на¬ 
блюдаются  трещины,  паденіе  которыхъ  главнѣйше  на  N0  25°,  <  =  45°. 

Домъ  Копыткова  разрушенъ,  но  крыша  осталась  на  деревянныхъ  столбахъ. 


Алматинская  улица  (Хт— 8,  №  29,  см.  планъ). 

Домъ  купца  Исфандерова  сложенъ  изъ  полуобожженнаго  кирпича  на  кирпичномъ  фундаментѣ; 
фундаментъ  остался  почти  невредимъ,  между  тѣмъ  какъ  сѣверная  и  южная  стѣны  обвалились,  а  въ 
восточной  и  западной — трещины  съ  паденіемъ  въ  52° — 57°  на  ШѴ  350°. 

Домъ  полковника  Шевагина.  Заборъ  обвалился  на  востокѣ. 

Домъ  Крылова.  Наиболѣе  пострадала  западная  стѣна,  въ  которой  трещины  съ  паденіемъ  въ 
61°  на  80  170°  и  въ  51°  на  ТО  350°. 

Домъ  Мпхелева.  Обвалились  южная  и  сѣверная  стѣны. 
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Домъ  Гребенщикова.  Наиболѣе  пострадали  южная  и  сѣверная  стѣны;  маленькую  кирпичную 
колонку,  стоявшую  передъ  домомъ,  опрокинуло  на  КЛѴ  290°. 

Домъ  Клекоткпна.  Въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  среднимъ  паденіемъ  въ  57°  на  80  170°; 
южная  стѣна  частью  вывалилась. 

Домъ  Суслова.  Южная  стѣна  отчасти  вывалилась. 

Домъ  Васильевой.  Обвалилась  западная  стѣна  и  отчасти  остальныя. 

Домъ  Филиппа  Кулькина.  Южная  и  сѣверная  стѣны  обвалились;  въ  западной  и  восточной  — 
трещины  съ  паденіемъ  65°  на  80  170°  и  въ  67°  на  1У\Ѵ  350°. 

Домъ  Литвинова.  Южная  и  сѣверная  стѣны  обвалились,  а  въ  западной — трещины  съ  угломъ 
паденія  70°  на  80  170°. 

Домъ  полковника  Томскаго.  Упала  кирпичная  колонка,  поддерживавшая  крыльцо,  на  80  163°. 


Казначейская  улица  (N—8,  Л»  28). 

Домъ  Колесникова.  Въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  въ  56°  на  80  170°;  юго- 
западный  уголъ  дома  отвалился  съ  плоскостью  разлома  80  165°  и  паденіемъ  въ  67°.  Во  флигелѣ 
обвалились  южная  и  сѣверная  стѣны,  тогда  какъ  западная  и  восточная  уцѣлѣли. 

Домъ  Ивана  Ромухова.  Южная  и  западная  стѣны  развалились;  въ  восточной — трещины  съ  па¬ 
деніемъ  въ  60°  на  К\Ѵ  350°  и  41°  на  80  170°;  кирпичная  печь  обвалилась  80  110°. 

Домъ  Скляровой.  Кирпичный  столбъ  у  воротъ  повернуло  на  12°  по  направленію  къ  сѣверу. 
Въ  домѣ  вывалилась  восточная  стѣна,  въ  западной — трещины  съ  угломъ  паденія  въ  57°  на  ШѴ  350°, 
а  въ  южной — съ  угломъ  въ  35°  на  8УѴ  260°. 

Службы  губернаторскаго  дома.  Южная  стѣна  вывалилась,  въ  западной  —  трещины  съ  паде¬ 
ніемъ  72°  на  80  170°;  въ  сѣверной  также  трещины,  паденіе  57°  на  8АУ  260°.  Въ  помѣщеніи  для 
садовника  обвалились  сѣверная  и  южная  стѣны  на  югъ.  Въ  уцѣлѣвшихъ  стѣнахъ  замѣтны  горизонталь¬ 
ныя  трещины;  западныя  и  восточныя  стѣны  преимущественно  вывалились  на  западъ. 

Домъ  Захара  Склярова.  Южная  и  восточная  стѣны  обвалились;  въ  западной  —  трещины  съ 
паденіемъ  60°  на  ШѴ  350°  и  64°  на  80  165°. 

Архіерейскій  домъ.  Заборъ  съ  простираніемъ  80  170°  обвалился  на  западъ,  часть  же  съ  про¬ 
стираніемъ  8\Ѵ  260°  исключительно  на  югъ.  Весь  домъ  расшатанъ  и  грозитъ  паденіемъ. 

Домъ  Богоявленскаго.  Въ  южной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  45°  на  8\Ѵ  263°. 

Домъ  уѣзднаго  казначейства.  Въ  камерѣ  кирпичный  сводъ  далъ  трещину  съ  простираніемъ 
N0  85°. 

Въ  зданіи  хромолитографіи.  Южная  стѣна  вывалилась;  одна  изъ  печей  внутри  зданія  упала 
по  направленію  8\Ѵ  205°,  а  другая  на  80  130°. 


Первогильдейская  улица  (N—8  №  27). 

Домъ  мѣщанина  Галушкина.  Вывалилась  западная  стѣна,  въ  южной — трещины  съ  паденіемъ 
55°  на  8\Ѵ  260°. 

Домъ  Кирилова.  Южная  стѣна  вывалилась,  западная  также;  въ  восточной — трещины  съ  угломъ 
паденія  57°  на  80  170°. 

Домъ  Руденкова.  Средины  стѣнъ  вывалились,  остались  углы.  Въ  западной— трещины  съ  паде¬ 
ніемъ  09°  на  350°  (см.  фиг.  3). 
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Домъ  Мусатова.  Вывалилась  западная  стѣна  но  направленію  на  востокъ. 

Домъ  Яницкаго.  Обвалились  южная  и  сѣверная  стѣны;  въ  восточной  —  трещины  съ  среднимъ 
паденіемъ  въ  40°  на  80  170°,  изъ  которыхъ  одна  проходитъ  насквозь  чрезъ  восточную  и  западную  стѣны. 

Домъ  Соколова.  Южная  и  западная  стѣны  совершенно  вывалились,  остальныя  съ  обваливши¬ 
мися  косяками. 

Фиг.  3. 


Домъ  Береснова.  Въ  южной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  49°  на  N0  80°  и  58°,  также  на 
N0  80°;  въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  55°  на  80  170°  и  56°  на  ШѴ  350°. 

Винокуренный  заводъ  Клименко.  Стѣны  дали  трещины;  пристроенныя  къ  заводу  галлереи 
вывалились;  наиболѣе  пострадали  западныя  стѣны.  Свалилась  желѣзная  заводская  труба,  стоявшая  на 
каменномъ  фундаментѣ,  по  направленію  на  8\Ѵ  250°. 

Проспектъ  генерала  Колпаковскаго  (N—8,  26). 

Домъ  Родзевича.  Обвалились  всѣ  четыре  стѣны,  фундаментъ  остался  неповрежденнымъ.  Судя  по 
разсказамъ,  первою  упала  южная  стѣна. 

Домъ  Самохвалова.  Южная  и  сѣверная  стѣны  отчасти  вывалились.  Всѣ  стѣны  прорѣзаны  раз¬ 
нообразными  трещинами. 

Домъ  Дядькина.  Трещины  въ  западной  стѣнѣ  съ  среднимъ  паденіемъ  55°  на  80  170. 

Домъ  Буханцева.  Южная  стѣна  совершенно  вывалилась,  сѣверная — отчасти,  въ  западной— тре¬ 
щины  въ  вершокъ  шириною  съ  паденіемъ  52°  на  ШѴ  350°. 

Домъ  Голоскокова.  Южная  стѣна  вывалилась,  западная — отчасти  обвалилась,  въ  восточной — 
вертикальныя  трещины. 

Домъ  Менжулина.  Въ  восточной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  67°  на  80  170°,  южная  стѣна 
вывалилась. 

Домъ  Серебрякова.  Въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  62°  и  65°  на  К"ѴѴ  350°,  а 
въ  восточной — съ  паденіемъ  50° — 65°  на  80  170°,  южная  стѣна  отчасти  вывалилась. 

Домъ  Мазаева.  Большія  сквозныя  трещины  въ  стѣнахъ:  въ  южной  стѣнѣ  съ  паденіемъ  45°  на 
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N0  80°  и  съ  паденіемъ  50° — 56°  на  8\Ѵ  260°;  кромѣ  того,  въ  той  же  стѣнѣ  имѣются  вертикаль¬ 
ныя  трещины. 

Губернаторскій  домъ.  Южная  и  западныя  стѣны  во  2-мъ  этажѣ  отчасти  обвалились,  въ  остав¬ 
шейся  части  южной  стѣны  имѣются  4  широкихъ  трещины  съ  паденіемъ  въ  60°  на  8\Ѵ  260;  двѣ  тре¬ 
щины  съ  паденіемъ  55°  на  N0  80°.  Нижній  этажъ  съ  трещинами  по  всѣмъ  направленіямъ  и  съ  па¬ 
деніемъ  отъ  38° — 50°. 

Мужская  гимназія.  Часть  южной  стѣны  вывалилась;  въ  сѣверной  — сквозныя  трещины  черезъ 
оба  этажа,  съ  паденіемъ  85°  на  8"\Ѵ  260°;  въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  отъ  43° — 67° 
на  80  170°. 


Бульварная  улица  (К— 8,  25). 

Женская  гимназія.  Наиболѣе  пострадали  южная  и  сѣверная  стѣны.  Верхній  этажъ  обвалился 
мѣстами  совершенно,  мѣстами  вывалились  простѣнки  между  окнами;  въ  западной  стѣнѣ  трещины  ши¬ 
риною  до  9  сантим,  съ  паденіемъ  отъ  68°  —  73°  на  80  170°;  въ  сѣверной  стѣнѣ  сквозныя  трещины 
съ  паденіемъ  отъ  42°  до  49°  на  8\Ѵ  260°.  Водосточныя  трубы  разорваны  на  нѣсколько  частей  и  на¬ 
клонены  на  К\У  350°. 

Домъ  Шероватовой.  Разрушенъ  сравнительно  мало,  такъ  что  потолки  не  обвалились,  а  дали 
только  трещины  съ  простираніемъ  80°  170.  Въ  одномъ  мѣстѣ  уголъ  (юго-западный)  отошелъ  по  верти¬ 
кальной  трещинѣ  на  33  сайт. 

Домъ  Атанчука.  Кирпичный  столбъ  у  воротъ  повернулся  на  уголъ  въ  15°  по  направленію  на 
западъ. 

Домъ  Емельянова.  Стѣны  разрушены  совершенно.  Фундаментъ  изъ  жженаго  кирпича  покосился 
и  имѣетъ  паденіе  въ  12°  на  80  170°. 

Домъ  Курилова.  Вывалился  уголъ  вертикально  съ  плоскостнымъ  простираніемъ  N0  25°. 

Домъ  Соколовой.  Сѣверная  стѣна  отошла  на  4  вершка;  западная — отчасти  обвалилась,  въ  во¬ 
сточной — трещины  съ  паденіемъ  75°  на  ЮѴ  350°. 

Домъ  Николая  Федорова.  Въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  въ  41° — 46° — 57°  на 
80  170°,  а  въ  южной — съ  паденіемъ  58°  на  8ЛѴ  260°;  вообще  же,  трещины  по  всѣмъ  направленіямъ. 

Домъ  Клименко.  Западная  стѣна  вывалилась;  въ  южной  —  трещины,  падающія  на  8ЛУ  260°, 
<  =  65°. 

Городское  училище.  Вся  южная  стѣна  обрушилась,  въ  западной  —  трещины  съ  паденіемъ  въ 
55° — 57°  на  80  170°. 

Военное  собраніе.  Верхній  этажъ  обвалился;  въ  нижнемъ  этажѣ,  въ  южной  и  сѣверной  стѣ¬ 
нахъ  трещины  ио  всѣмъ  направленіямъ;  во  внутренней  стѣнѣ,  имѣющей  простираніе  съ  сѣвера  на  югъ, 
а  также  и  въ  наружной  западной — трещины  съ  паденіемъ  50°  на  ШѴ  350°. 

Домъ  Василія  Тиханова.  Въ  восточной  стѣнѣ  трещины,  падающія  на  К\Ѵ  350е  подъ  угломъ 
85°;  внутри  дома  печка  обрушилась  на  80  140°. 

Домъ  Петрова.  Во  флигелѣ  обрушило  восточную  стѣну  на  N0  60°;  отдѣльные  кирпичи  отле¬ 
тѣли  на  4 — 5  саж.  при  высотѣ  зданія  около  3  сажень;  южная  стѣна  вывалилась;  въ  домѣ  своды  надъ 
окнами  въ  западной  стѣнѣ  сдвинуты  на  востокъ  на  4  вершка. 


Гостинный  дворъ  (на  планѣ  10). 

Главное  зданіе  по  длинѣ  поставлено  въ  направленіи  N0  75°.  Оно  получило  весьма  сильныя  по¬ 
врежденія.  Сѣверо-восточный  уголъ  растреспутъ  и  главныя  трещины  на  N0  65°  при  углѣ  паденія  45°- 
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Сѣверная  стѣна  выпячена  къ  1^,  сѣверо-западный  уголъ  представляетъ  ясныя  трещины,  плоскость  паде¬ 
нія  которыхъ  опредѣлилась  особенно  точно  на  ІЧ\Ѵ  270°,  <  =  60°.  Юго-западный  внѣшній  корри- 
доръ  вывалился.  Въ  юго-западной  стѣнѣ  трещины  по  направленію  на  85Ѵ  215°  подъ  угломъ  55°. 
Верхняя  часть  зданія  въ  юго-западномъ  углу  вывалилась  на  юго-западъ.  Кирпичные  столбы  южнаго  кор- 
ридора  вывалились  на  югъ.  Въ  юго-восточномъ  углу  зданія— вертикальныя  трещины  (фиг.  4  и  5). 


Фиг.  4. 


Фиг.  о. 


Второй  корпусъ  не  представляетъ  рѣзкихъ  особенностей;  главныя  трещины  въ  стѣнахъ  направлены 
къ  80  и  ШѴ. 

Третій  корпусъ  пострадалъ  въ  юго-восточномъ  углу,  гдѣ  трещины  падаютъ  на  80  120°  подъ 
Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  №  1 .  ^ 
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угломъ  45°.  Въ  сѣверо-восточномъ  углу  трещиноватость  на  N0.  Сѣверный  4-й  корпусъ  разрушенъ  со¬ 
вершенно,  а  5-й  и  6-й  корпуса  пострадали  меньше. 

Домъ  Алафузова.  Сѣверная  стѣна  выпала  къ  И,  южная  къ  8.  Въ  зданіи  склада  для  чаевъ 
трещины  на  8  и  8\Ѵ.  Въ  саду  столбъ  (поставленный  какъ  украшеніе)  представляетъ  интересное  явле¬ 
ніе.  Верхняя  часть  повернулась  по  плоскости  основанія  на  8°  влѣво,  причемъ,  надо  замѣтить,  что  въ 
настоящемъ  положеніи  центръ  тяжести  верхней  части  не  находится  на  одной  вертикальной  линіи  съ 
центромъ  тяжести  основанія.  Размѣры  столба:  высота  2,22  метра,  ширина  0,63,  высота  оставшейся 
нижней  части  0,74  м.  (см.  фотографію,  фиг.  6).  Простираніе  одной  изъ  вертикальныхъ  сторонъ  остав- 


Фиг.  6. 


шагося  на  мѣстѣ  основанія— N0  75;  трещиноватость  его  направлена  по  швамъ  кирпичной  кладки;  верх¬ 
няя  же,  повернувшаяся  часть  вполнѣ  цѣла,  безъ  трещинъ. 

Складъ  при  домѣ  Пугасова  расшатанъ  трещинами  въ  разныхъ  направленіяхъ.  Столбы  подъ 
навѣсомъ  при  домѣ  нагнуло  къ  ШѴ  345°,  причемъ  въ  верхнихъ  частяхъ  ихъ  произошли  сдвиги  къ 
сѣверо-западу. 

Два  дома  Затиньщикова.  Двухъ-этажные  дома  эти  особенно  пострадали  въ  верхнихъ  частяхъ. 
Въ  первомъ,  гдѣ  помѣщалась  почтово-телеграфная  контора,  наибольшія  трещины  находятся  въ  сѣверномъ 
концѣ  дома  по  направленію  къ  №\Ѵ  295°,  <[  =  55°.  Въ  южной  половинѣ — трещины  болѣе  или  ме¬ 
нѣе  вертикальныя  съ  простираніемъ  8\Ѵ  240°.  Второй  домъ  представляетъ  широкія  трещины  вверху. 
Простираніе  ихъ  МАѴ  350°,  паденіе  50°. 
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Два  дома  Афонасьева.  Разрушены  особенно  въ  сѣверо-западныхъ  углахъ;  главныя  трещины 
направлены  на  335°,  <  =  65° — 70°  и  8АѴ  190°,  <  =  70°. 

Въ  одномъ  изъ  домовъ  Зенкова  выпала  наружу  средина  сѣверной  стѣны  и  во  всѣхъ  остальныхъ 
стѣнахъ  замѣтны  трещины  къ  сѣверу.  Въ  другомъ  домѣ,  къ  западу  отъ  перваго,  главныя  трещины  па¬ 
даютъ  къ  югу. 

Въ  зданіи  Областного  Правленія  особенно  разрушена  верхняя  часть  и  наиболѣе  въ  сѣвер¬ 
ной  и  южной  стѣнахъ.  Всѣ  перемычкп  подъ  окнами  п  дверями  лопнули,  потолочныя  балки  рухнули  и 
стѣны  потрескались. 


Нарынская  улица  (К— 8,  24). 

Домъ  Милованова.  Сѣверная,  южная  и  западныя  стѣны  вывалились,  въ  восточной  —  трещины 
съ  паденіемъ  60°  на  80  170°. 

Домъ  Гениной.  Домъ  развалился;  деревянная  крыша  упала  по  направленію  на  N0  80°. 

Домъ  Червякова.  Въ  южной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  36°  на  8ЛѴ  260°,  а  въ  западной — 
57°  на  80  170°. 

Домъ  Ковалева.  Южная  стѣна  треснула  вдоль  вертикальной  трещиной,  шириною  5  сант.,  въ 
западной  стѣнѣ  трещина  съ  паденіемъ  60°  на  80  170°. 

Домъ  Сапожникова.  Сѣверная,  южная  и  западная  стѣны  вывалились;  восточная — нависла  на 
N0  70°. 

Домъ  Николенко.  Западная  стѣна  отчасти  вывалилась,  оставшуюся  же  часть,  длиною  сажепн 
ѴІ2,  повернуло  на  7°  по  направленію  на  N^7  350°. 

Домъ  Денисенко.  Часть  западной  стѣны  наклонилась  внутрь  дома  по  направленію  на  N0  80°. 

Домъ  Глушкова.  Фундаментъ  наклонился  на  80  170°  на  5°.  Стѣны  развалились. 

Училищная  улица. 

Домъ  Александровой.  Въ  южной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  60°  на  8\Ѵ  260°;  колонна 
передъ  домомъ  раскололась  по  горизонтальной  плоскости  п  повернулась  къ  сѣверу  на  8°;  кирпичный 
заборъ  далъ  трещину  съ  паденіемъ  25°  на  80  170°. 

Домъ  Поликарпа  Баньтинкова.  Въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  42°  на  80  170°, 
а  въ  южной — паденіе  50°  на  N0  80°. 

Домъ  купца  Алѣева.  Часть  сѣверной  стѣны  вдалась  внутрь  дома;  въ  восточной — трещины  съ 
паденіемъ  30°  на  К\У  350°  н  47°  на  80  170°;  въ  южной — трещины  съ  паденіемъ  46°  на  N0  80°. 

Домъ  Никанора  Григорьева.  Восточная  стѣна  подалась  къ  западу;  юго-западный  уголъ  дома 
обвалился  по  плоскости  съ  простираніемъ  80  100°  н  паденіемъ  71°  на  8\Ѵ  190°;  въ  южной  стѣнѣ 
трещины,  падающія  на  8\Ѵ  260°  подъ  <  48®. 

Копальская  улица  (К — 8,  23). 

Домъ  Щербакова.  Наибольшее  разрушеніе  въ  юго-восточной  частп;  трещины  въ  западной  стѣнѣ 
падаютъ  на  югъ  подъ  <  50°. 

Домъ  У?  355.  Сѣверная  и  южная  стѣны  выпали  наружу. 

Домъ  У  356.  Оставшаяся  часть  сѣверной  стѣны  наклонилась  на  сѣверъ;  остальныя  разрушены. 

Домъ  У  357.  Верхнія  части  колоннъ  у  воротъ  упали  на  востокъ;  въ  нижней  части  колоннъ 
образовались  трещины  съ  паденіемъ  на  8\Ѵ  210°  подъ  <  55°. 

Домъ  У  358.  Наиболѣе  пострадали  сѣверо-восточная  и  восточная  стѣны. 


4* 
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Домъ  Л®  359.  Наиболѣе  ясныя  трещины  въ  сѣверо-западномъ  углу  съ  паденіемъ  70°  на  N0  70°. 

Домъ  №  360.  Юго-восточный  уголъ  разрушенъ,  въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  45° 
на  сѣверъ. 

Домъ  А  361.  Южная  стѣна  нависла  наружу  и  частью  обрушилась.  Восточная  стѣна  упала  на 
востокъ.  Трещины  въ  сѣверо-западномъ  углу  падаютъ  на  N  45°;  въ  другомъ  домѣ,  рядомъ,  отдѣлив¬ 
шаяся  стѣна  наклонилась  на  8. 

Домъ  Л»  362.  Столбы  у  воротъ  въ  верхней  части  упали  на  западъ. 

Домъ  №  363,  Гаврилова.  Наибольшее  разрушеніе  въ  8\Ѵ  углу  и  южной  стѣнѣ,  которая  осы¬ 
палась  наружу.  Во  внутренней  стѣнѣ  (сѣверо-южной)  у  дверей  образовался  сдвигъ  въ  2"  трещиной  съ 
паденіемъ  60°  на  320°  и  простираніемъ  N0  230°. 

Домъ  Л»  364.  Трещина  въ  западной  стѣнѣ  съ  паденіемъ  45°  на  N. 

Домъ  №  365.  Южная  и  юго-восточная  части  наиболѣе  разрушены;  стѣны  отдѣлились  одна  отъ 
другой  вертикальными  трещинами.- 

Домъ  Л?  366.  Часть  южной  стѣны  обрушилась,  въ  остальной — трещины  съ  паденіемъ  50°  на 

Домъ  №  367.  Сравнительно  мало  пострадалъ;  въ  сѣверо-западномъ  углу  трещины  съ  паденіемъ 
45°  на  N. 

Домъ  №  368,  Аликина.  Трещины  въ  \Ѵ  стѣнѣ  съ  паденіемъ  55°  на  N. 

Домъ  №  371.  Наиболѣе  пострадала  юго-восточная  часть,  въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паде¬ 
ніемъ  55°  на  N0  50°. 

Домъ  А?  373.  Западная  стѣна  имѣетъ  трещины  съ  паденіемъ  60°  на  N0  30°. 

Домъ  А?  374.  Трещины  въ  сѣверо-западномъ  углу  съ  паденіемъ  65°  на  ШѴ  290°. 

Домъ  А?  384.  Въ  юго-западномъ  углу  трещины  съ  паденіемъ  60°  на  80  130°;  южная  стѣна 
выгнулась  наружу. 

Домъ  А?  387.  Южная  стѣна  упала  на  югъ,  въ  западной — трещины  съ  паденіемъ  60° — 70°  на  8. 

Домъ  А?  390.  Сѣверная  и  южная  стѣны  упали  наружу,  а  западная  п  восточная — съ  трещинами, 
падающими  на  80  130°  подъ  <  60°. 

Домъ  А  434.  Въ  восточной  стѣнѣ  трещины  падаютъ  на  югъ  подъ  <  45°. 

Домъ  А  433.  Южная  стѣна  упала  на  югъ,  трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ 

на  югъ  подъ  <  50° — 55°. 

Домъ  А  432.  Сѣверная  и  южная  стѣны  разрушены  въ  углахъ,  восточная  и  западная — совершенно 
разрушены. 

Домъ  А  430.  Трещины  въ  западной  и  восточной  стѣнахъ  падаютъ  на  югъ  подъ  <  45°. 

Домъ  А  429.  Трещины  въ  западной  и  восточной  стѣнахъ  падаютъ  на  югъ  подъ  <  50 ®. 

Домъ  А  426,  Коротенко.  Въ  восточной  стѣнѣ  трещины  падаютъ  на  югъ  подъ  <  45°. 

Домъ  А  425.  Юго-западная  часть  разрушена.  Въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  трещины  съ 
паденіемъ  55°  на  ШѴ  330°. 

Домъ  А  424,  Дымченко.  Южная  стѣна  упала  на  югъ,  въ  западной  и  восточной — трещины  па¬ 
даютъ  на  8  подъ  <  55®. 

Домъ  А  423.  Трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ  на  югъ  подъ  <  45®. 

Домъ  А  421.  Южная  стѣна  разрушена,  въ  восточной  и  западной  —  трещины  падаютъ  на  югъ 

подъ  <  45®. 

Домъ  А  420.  Южная  стѣна  разрушена,  восточная  и  западная  —  частью  стоятъ  съ  трещинами, 
падающими  на  югъ  подъ  <  60®. 

Домъ  А  416,  полковника  Щербакова.  Въ  N0  углу  трещины  съ  паденіемъ  55®  на  8\Ѵ  210®. 

Домъ  А  415,  Щербакова.  Юго-западные  и  сѣверо-восточные  углы  наиболѣе  разрушены.  Въ  во- 


29 


сточной  и  западной  стѣнахъ  двѣ  системы  трещинъ:  ближе  къ  южной  части  дома  падаютъ  на  югъ  подъ 
<  65°,  а  въ  сѣверной  части — на  N  подъ  <  45®. 

Домъ  .А?  411.  Въ  восточной  стѣнѣ  двѣ  системы  трещинъ:  въ  южной  части  стѣиы  падаютъ  на  8 
подъ  <С  55°,  въ  сѣверной  на  N  подъ  <  60°.  У  поперечной  внутренней  стѣны  эти  трещины,  пере¬ 
сѣкаясь,  образуютъ  крестъ. 

Домъ  Л®  408,  Бутовича.  Южная  стѣна  наклонилась  на  югъ.  Наибольшее  разрушеніе  въ  юго- 
западномъ  углу.  Въ  сѣверо-восточномъ  углу  паденіе  трещинъ  на  N0  30°  подъ  <  55°,  простирается 
ШѴ  120°.  Въ  стѣнѣ  внутри  двора  трещины  падаютъ  на  N  50  и  на  8  65. 

Домъ  №  407.  Южная  стѣна  выгнулась  наружу,  въ  сѣверо-восточномъ  углу  трещины  съ  паденіемъ 
55°  на  N0  60°.  Въ  юго-восточной  части  дома  трещины  падаютъ  на  N0  30°  подъ  <  65°. 

Домъ  №  406.  Юго-западный  уголъ  разрушенъ,  южная  стѣна  у  крыльца  упала  на  югъ.  Въ  во¬ 
сточной  стѣнѣ  трещины  падаютъ  на  югъ  и  сѣверъ  подъ  <  55°;  въ  сѣверо-восточномъ  углу  трещины 
падаютъ  на  N0  60°  подъ  <  80°. 

Домъ  №  405.  Трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ  на  югъ  подъ  <  45°. 

Домъ  №  404,  Назарова.  Южная  стѣна  выгнулась  на  югъ;  въ  сѣверо-восточномъ  углу  трещины 
съ  паденіемъ  45°  на  8АѴ  210°. 

Домъ  Л®  403.  Въ  восточной  стѣнѣ  трещины  падаютъ  на  югъ  подъ  <  55°;  въ  сѣверо-западномъ 
и  юго-западномъ  углахъ  трещины  съ  паденіемъ  80°  на  ШѴ  310°. 

Домъ  У®  401.  Южная  стѣна  наклонилась  на  югъ,  въ  восточной  —  трещины  падаютъ  на  сѣверъ 
подъ  <  60°. 

Домъ  №  400,  Донькова.  Въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  двѣ  системы  трещинъ,  падающихъ 
на  8  и  N  подъ  <  45°,  причемъ  трещины,  падающія  на  югъ,  выражены  сильнѣе.  Въ  юго-западномъ 
углу,  въ  печи,  есть  сдвигъ  въ  2"  на  югъ. 

Домъ  .№  399.  Въ  юго-западномъ  углу  дома  трещины  съ  паденіемъ  55°  на  8\Ѵ  210°,  эти  же 
трещины  встрѣчаются  и  въ  столбахъ  воротъ. 

Домъ  №  398.  Юго-западный  и  сѣверо-восточный  углы  дали  трещины  до  2"  ширины  съ  паденіемъ 
45°  на  8АѴ  210°. 

Домъ  №  397.  Разрушены  юго-западный  и  сѣверо-восточный  углы.  Сѣверная  стѣна  наклонилась 
наружу.  Трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ  на  8  подъ  <  45°. 

Домъ  №  396.  Наибольшее  разрушеніе  въ  сѣверо-восточномъ  углу,  трещины  въ  немъ  имѣютъ  па¬ 
деніе  55°  на  N0  30®. 


Сергіопольская  улица  (К— 8,  22). 

Домъ  Григорьева.  Въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  66®  на  80  170®. 

Домъ  Шехмана.  Въ  стѣнахъ  вертикальныя  трещины  до  7  сайт,  шириной. 

Домъ  Гаврина.  Южная  стѣна  вывалилась,  въ  западной — трещины  съ  паденіемъ  отъ  45® — 80® 
на  ХТАА!’  350®.  Ворота  наклонились  на  ХАѴ  350®. 

Домъ  Пономарева.  Въ  восточной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  60®  на  ШѴ  350®  и  68®  на 
80  170°. 

Домъ  Григорьева.  Сѣверная  стѣна  нависла  на  80  170®,  въ  южной — трещины  съ  паденіемъ  45е 
на  N0  80®  и  55®  на  8\Ѵ  260. 

Домъ  Ахметъ-Баева.  Западная  стѣна  вывалилась. 

Домъ  Кашицина.  Южная  стѣна  частью  обвалилась;  въ  восточной — трещины  съ  паденіемъ  55® 
на  80  170®;  въ  западной  же  стѣнѣ — съ  паденіемъ  70®  на  80  170®  п  50®  на  ХАА  350. 
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Домъ  Калачева.  Въ  южной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  45° — 65°  на  8\У  260°,  а  въ  запад¬ 
ной— съ  паденіемъ  60° — 70°  на  КЛѴ  350. 

Домъ  Зайцева.  Сѣверная  и  южная  стѣны  совершенно  развалились,  западная  и  восточная  —  съ 
незначительными  трещинами,  падающими  на  80  170  подъ  <  50°). 

Домъ  Колевцова.  Въ  западной  стѣнѣ  двѣ  системы  трещинъ:  1)  съ  паденіемъ  65°  на  80  170°, 
2)  съ  паденіемъ  70°  на  N1^  350. 

Домъ  Балашева.  Южная  стѣна  вывалилась. 

Лепсинская  улица  (К— 8,  21). 

Домъ  Розова.  Въ  южной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  63°  на  80  170°. 

Татарская  мечеть.  Западная  стѣна  вывалилась;  юго-западный  уголъ  отошелъ  отъ  западной 
стѣны  на  1  вершокъ;  южная  стѣна  разрушена  сравнительно  мало  и  покрыта  незначительными  трещи- 

Фпг.  7. 


нами,  имѣющими  паденіе  отъ  41°  до  75°  на  N0  80°;  въ  восточной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  58° 
на  80  170°  и  48°  на  М"ѴѴ  350°;  башня,  ведущая  къ  минарету,  дала  трещины  съ  простираніемъ 
80  115°  и  паденіемъ  80°  на  N0  25е;  минаретъ  упалъ  на  ІЧ\Ѵ  340°  (фиг.  7  и  8). 


Казарменная  улица  (14 -  8,  20). 

Домъ  Боярчевой.  Стѣны,  кромѣ  восточной,  вывалились  наружу. 

ДвадомаАкулькина.  Въ  одномъ  вывалились  сѣверная  и  западная  стѣны.  Въ  другомъ  домѣ 
трещины  направлены  на  80. 

Домъ  Майкова.  Сѣверная  стѣна  въ  верхней  части  сдвинута  къ  80  168°  (плоскость  сдвига  гори¬ 
зонтальна). 

Другой  домъ  Мачкова,  на  углу  сѣнной  площади.  Западная  и  южная  стѣны  вывалились. 


& 
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Домъ  Колесникова.  Трещины  къ  80  168°  подъ  угломъ  45°.  Часть  южной  стѣны  вывалилась. 

Во  флигелѣ  дома  Банченко.  Крупная  трещина  въ  южной  стѣнѣ  проходитъ  и  въ  фундаментъ, 
что,  вообще,  рѣдко  наблюдалось;  эта  трещина  падаетъ  къ  8УѴ  210°,  <  68°.  Въ  фундаментѣ  трещина 
почти  вертикальна.  Въ  другихъ  сосѣднихъ  домахъ  южныя  части  наиболѣе  повреждены  и  нѣкоторыя 
южныя  стѣны  вывалились. 

Домъ  Брусова.  Стѣны  растрескались  взаимно  перпендикулярными  трещинами  при  углѣ  паденія  45°. 

Сырцовую  избу  Склярова  разрушило  вертикальными  трещинами  съ  простираніемъ  N0  65°. 

Трещины  дома  Склярова  расположены  синклинально,  причемъ  ось  простирается  на  N0  40°.  80 
трещины  наклонены  къ  подъ  угломъ  около  55°,  а  ШѴ  къ  80  подъ  угломъ  40°. 

По  разсказамъ  мѣстныхъ  жителей,  первые  толчки,  28  мая,  замѣтно  направлялись  снизу,  т.-е.  были 
вертикальны,  а  затѣмъ  приняли  направленіе  съ  8\Ѵ  на  N0. 

Домъ  Буханцева.  Въ  юго-восточномъ  углу,  вверху,  трещины  направлены  къ  ШУ  подъ  <  15° — 20°, 
а  внизу — къ  80,  <  75°,  т.-е.  двойственное  расположеніе  трещинъ. 


Фиг.  8. 


Весьма  мало  пострадалъ  пизенькій,  съ  особенно  толстыми  стѣнами,  домъ  Бахтіярова,  сложенный 
изъ  сырца,  тогда  какъ  двухъэтажвый  домъ  того  же  владѣльца  разрушился  совершенно. 

Направленіе  плоскостей  разлома  въ  домѣ  Соколова  на  І\ТД\'  300°. 

Въ  казармахъ  саперовъ  особенное  разрушеніе  замѣтно  тамъ,  гдѣ  обожженный  кирпичъ  замѣ¬ 
ненъ  сырцомъ;  фундаментъ  же  и  нижняя  часть  зданія  казармъ  остались  цѣлыми.  Выше  казармъ  и  гу¬ 
бернаторской  улицы  (8ЛѴ,  8  и  80  позади)  явленія  тѣ  же,  т.-е.  наибольшее  разрушеніе  замѣтно  въ 
верхнихъ  частяхъ  зданій;  многія  стѣны  8  и  N  вывалились  наружу;  стѣны  же,  параллельныя  казармен¬ 
ной  улицѣ,  наиболѣе  устояли,  а  фундаменты  сохранились  вездѣ  и  на  нихъ  уже  воздвигаю  и  я  новые 
дома.  Надо  замѣтить,  однако,  что  въ  верхнемъ  концѣ  улицы  (8)  было  болѣе  сильное  разрушеніе  п 
большое  зданіе  казачьихъ  казармъ,  вмѣстѣ  со  многими  домиками  бѣдныхъ  жителей,  представляютъ  весьма 
печальную  картину  развалинъ.  У  нѣкоторыхъ  изъ  этихъ  домовъ  8УѴ  н  N0  углы  вывалились  наружу  и  дома 
расшатались  вслѣдствіе  толчковъ,  направлявшихся  съ  8Л\ .  По  разсказамъ  обывателей,  направленіе  коле¬ 
банія  здѣсь  было  съ  8УУ  210°. 
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Пишпекская  улица  (N—8,  19). 

Домъ  №  691.  Южная  стѣна  разрушилась.  Трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ 
на  югъ  и  N  подъ  <  55°. 

Домъ  №  692.  Въ  юго-западномъ  и  сѣверо-восточномъ  углахъ  наибольшее  разрушеніе;  южная 
стѣна  развалилась,  трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ  на  8  подъ  <  45°. 

Домъ  №  675,  Склярова.  Наибольшее  разрушеніе  въ  юго-западномъ  и  сѣверо-восточномъ  углахъ; 
южная  стѣна  выгнулась  на  югъ.  Трещины  въ  юго-западпомъ  и  сѣверо-восточномъ  углахъ  имѣютъ  паде¬ 
ніе  на  8ЛѴ  210°  подъ  угломъ  60°. 

Домъ  №  678.  Южная  стѣна  вывалилась. 

Домъ  №  679.  Наибольшее  разрушеніе  въ  юго-западномъ  и  сѣверо-восточномъ  углахъ,  гдѣ  развиты 
трещины  съ  паденіемъ  50°  на  8\Ѵ  210°.  Южная  стѣна  нависла. 

Покровская  церковь  разрушена  какъ  бы  отъ  вертикальнаго  толчка;  кирпичъ  разсыпался  во 
всѣ  стороны  (см.  выше,  фиг.  1). 

Домъ  №  680.  Трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ  на  8  и  N  подъ  <  50°. 

Домъ  №  695.  Юго-западная  часть  разрушена,  трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ,  какъ 
и  въ  предыдущемъ  случаѣ,  но  трещины,  падающія  на  югъ,  явственнѣе. 

Домъ  Л»  696.  Трещины  въ  восточной  и  западной  стѣнахъ  падаютъ  на  8  подъ  <  45°. 

Домъ  У  681.  Средняя  часть  южной  стѣны  рухнула,  трещины  въ  юго-западномъ  углу  съ  паде¬ 
ніемъ  55°  на  8\Ѵ  210°. 

Домъ  700.  Южная  п  западная  стѣны  упали  на  югъ,  крыша  съѣхала  на  8\Ѵ  210°.  Трещины 
въ  сѣверо-восточной  части  падаютъ  на  N  подъ  <  60°,  а  въ  юго-восточномъ  углу  — на  80  140°  съ 
угломъ  55°. 

Домъ  №  701.  Сѣверная  и  южная  стѣны  наклонились  наружу;  трещины  въ  восточной  и  западной 
стѣнахъ  падаютъ  на  8  подъ  <  75°. 

Домъ  №  702.  Въ  юго-западномъ  углу  трещины  съ  паденіемъ  55°  на  N0  50°. 

Домъ  №  703.  Южная  стѣна  разрушена,  въ  сѣверо-восточномъ  углу  трещины  съ  паденіемъ  45° 
на  N0  50°,  въ  сѣверо-западномъ  углу  трещины  падаютъ  на  ШѴ  320°,  <  55°. 

Домъ  №  688.  Южная  стѣна  наклонилась  на  югъ,  а  въ  восточной  и  западной — трещины  падаютъ 
на  сѣверъ  подъ  <  45°. 

Казарменная  кухня.  Южная  и  сѣверная  стѣны  обвалились  наружу,  въ  восточной  и  западной — 
трещины  падаютъ  на  югъ  подъ  <  55°. 


Узунъ-агачская  улица. 

Домъ  Паптусова.  Стѣны  вывалились  наружу;  въ  юго-западномъ  углу  фундамента  трещины  съ 
паденіемъ  55°  на  8. 

Домъ  №  1253.  Во  флигелѣ  юго-западный  уголъ  вывалился,  въ  восточной  стѣнѣ  —  трещины  съ 
паденіемъ  55°  на  югъ. 

Домъ  У  1200.  Южная  и  сѣверная  стѣны  разрушены,  въ  восточной  и  западной  —  трещины  съ 
паденіемъ  45°  на  8. 

Сартовская  мечеть  (была  недостроена).  Южная  стѣна  упала  на  югъ;  въ  восточной  и  западной 
стѣнахъ  фундамента  трещины  съ  паденіемъ  55°  на  югъ. 

Домъ  У  1198.  Въ  юго-западномъ  углу  трещины,  падающія  подъ  угломъ  75°,  на  югъ.  Южная 


стѣна  наклонилась  на  югъ.  Въ  западной  стѣнѣ  двѣ  системы  трещинъ:  въ  сѣверо-западномъ  углу  тре¬ 
щины  падаютъ  на  N  подъ  <  45°,  а  въ  верху— на  8  подъ  <  45°. 

Домъ  1242.  Часть  южной  и  сѣверной  стѣнъ  обрушилась,  въ  восточной  —  трещины  надаютъ 
на  югъ  подъ  <  45°. 

Домъ  №  1187.  Въ  западной  стѣнѣ  трещины  съ  паденіемъ  55°  на  югъ. 

Домъ  №  1185.  Южная  стѣна  отчасти  обрушилась  и  наклонилась  на  югъ,  въ  западной — трещины 
съ  паденіемъ  45°  на  8. 

Домъ  №  1181.  Весь  домъ  наклонился  на  8\Ѵ  210е.  Часть  южной  и  сѣверной  стѣнъ  разрушены, 
въ  западной — вертикальная  трещина  п  двѣ  съ  паденіемъ  55°  на  югъ. 

Домъ  Л*  1180.  Южная  и  сѣверная  стѣны  частью  разрушились,  частью  наклонились  наружу;  въ 
западной  стѣнѣ  двѣ  системы  трещинъ  съ  паденіемъ  55е  на  N  и  8. 

Провіантскій  магазинъ.  Въ  южной  части  восточной  стѣны  нижнія  трещины  падаютъ  на  югъ 
подъ  <  45°,  а  верхнія — на  сѣверъ  подъ  <  60°.  Въ  сѣверо-восточномъ  углу  трещины  съ  паденіемъ 
55°  и  70°  на  N0  40е.  Южная  стѣна  обвалилась  наружу.  Средняя  часть  сѣверной  стѣны  обрушилась 
уже  впослѣдствіи,  въ  2  ч.  ночи  16  іюля. 


Фиг.  9. 


Сопоставляя  всѣ  вышеприведенныя  наблюденія  падъ  разрушенными  зданіями  въ 
г.  Вѣрномъ,  мы  видимъ  (см.  выше,  фиг.  2),  что  верхняя,  ближайшая  къ  горамъ  или 
южная  часть  города  пострадала  гораздо  сильнѣе  сѣверной  части.  Въ  первой  большинство 
зданій  совершенно  разрушилось,  такъ  что  отъ  нѣкоторыхъ  каменныхъ  домовъ  остались 
только  деревянныя  рамы  (фиг.  9);  въ  другихъ  крыша  опустилась  и  прикрыла  разру¬ 
шенныя  стѣны  (фиг.  10);  въ  третьихъ  крыша  только  накренилась  въ  сторону  упавшихъ 
стѣнъ  (фиг.  1 1);  четвертые  хотя  не  разрушились,  но  потерпѣли  такія  значительныя  по¬ 
врежденія,  что  сдѣлались  негодными  для  жилья.  Между  тѣмъ,  въ  сѣверной  части  го¬ 
рода  нѣкоторые  даже  каменные  дома  не  разрушились,  а  дали  только  небольшія  тре- 
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щины,  такъ  что  въ  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ,  наир.,  въ  домахъ  Радченкова  и  Верещенко, 
вскорѣ  послѣ  землетрясенія  помѣщались  даже  торговыя  заведенія.  Явленіе  наибольшаго 

Фиг.  10. 


разрушенія  въ  южныхъ  концахъ  меридіальныхъ  улицъ  наблюдалось  съ  большею  отчет¬ 
ливостью  въ  западной  части  города,  нежели  въ  восточной. 


Фиг.  п. 


Верхніе  этажи  зданій  вообще  пострадали  больше  нижнихъ  и  фундаментовъ  и  въ 
нѣкоторыхъ  мѣстахъ  обнаруживаютъ  дѣйствіе  какъ-бы  вертикальнаго  толчка  или  же 
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во  всякомъ  случаѣ  удара  съ  большимъ  угломъ  выхода.  Большая  часть  фундамен¬ 
товъ,  особенно  сложенные  изъ  однороднаго  и  хорошо  сцементированнаго  матеріала, 
сохранились  отъ  поврежденія,  но  нѣкоторые,  преимущественно  сложенные  изъ  валу¬ 
новъ  различной  величины  и  слабо  или  совсѣмъ  нецементированные,  значительно  раз¬ 
рыхлились  п  тѣмъ  самымъ  способствовали  разрушенію  зданій  даже  въ  сѣверной 
части  города;  другіе  же  претерпѣли  небольшіе  сдвиги  къ  югу  (точнѣе  80  170°)  подъ 
угломъ  5°  до  12°. 

Что  касается  стѣнъ,  то  наибольшее  разрушеніе  испытали  сѣверныя  и  южныя,  тогда 
какъ  восточныя  и  западныя  большею  частью  только  потрескались  и  только  въ  юго-за¬ 
падной  части  города  нѣкоторыя  развалились.  Благодаря  правильному  расположенію  улицъ 
города  по  двумъ  взаимно  перпендикулярнымъ  направленіямъ:  почти  меридіональному  и 

Фиг.  12. 


широтному,  различіе  въ  интенсивности  разрушенія  на  разныхъ  сторонахъ  однихъ  и  тѣхъ 
же  зданій  проявляется  довольно  отчетливо.  Не  говоря  уже  о  томъ,  что  сѣверныя  и 
южныя  значительно  болѣе  повреждены,  многія  изъ  нихъ  совершенно  развалились  или 
вывалились  наружу;  въ  нѣкоторыхъ  домахъ  вывалилась  только  одна  стѣна  (чаще  сѣ¬ 
верная)  (фиг.  12),  въ  другихъ  же  обѣ,  т.-е.  сѣверная  и  южная,  такъ  что  домъ  сдѣ¬ 
лался  сквознымъ  и  крыша  его  поддерживалась  только  восточными  и  западными  стѣ¬ 
нами  (фиг.  1 3);  то  же  самое  наблюдается  по  отношенію  къ  угламъ  зданій,  обращенныхъ 
на  югъ  и  сѣверъ  или  близко  къ  этимъ  направленіямъ. 

Эти  первоначальные  выводы,  полученные  при  наблюденіяхъ  разрушительныхъ  по¬ 
слѣдствій  землетрясенія  въ  г.  Вѣрномъ,  т.-е.  наибольшее  разрушеніе  южной  части  го¬ 
рода,  равно  какъ  сѣверныхъ  и  южныхъ  частей  отдѣльныхъ  зданій,  уже  сами  по  себѣ 
5  ь* 
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указывали  на  то,  что  сейсмическая  волна  направлялась  съ  юга,  т.-е.  со  стороны 
Заилійскаго  Алатау,  что  еще  болѣе  подтверждается  изученіемъ  расположенія  трещинъ. 
Изъ  вышеприведеннаго  перечня  наблюденій  видно,  что  трещины  съ  меридіональнымъ 
или  близкимъ  къ  нему  азимутомъ  составляютъ  преобладающее  большинство,  около  72% 
всѣхъ  осмотрѣнныхъ  трещинъ,  тогда  какъ  трещины  съ  противоположнымъ,  т.-е.  ши¬ 
ротнымъ  азимутомъ  не  превышаютъ  28°/о.  Что  касается  величины  угла  паденія  трещинъ 
или  наклоненія  ихъ  къ  горизонту,  то  вышеперечисленные  факты  показываютъ,  что 
уголъ  этотъ,  хотя  варьируетъ  въ  широкихъ  предѣлахъ  отъ  30°  до  80°,  но  собственно 
подавляющее  большинство  представляютъ  углы  средней  величины  — отъ  40°  до  60°,  ко¬ 
торые  составляютъ  около  85°/о  всѣхъ  измѣренныхъ  угловъ,  а  всѣ  остальные,  вмѣстѣ 


Фиг.  13. 


взятые — только  около  15%.  При  такой  разницѣ  въ  углахъ  паденія  трещинъ  было  важно 
и  интересно  прослѣдить  направленіе,  въ  которомъ  происходитъ  измѣненіе  величины 
угла  паденія.  Наблюденія  показали,  что  уголъ  паденія  трещинъ  увеличивается,  хотя 
съ  нѣкоторыми  перерывами,  но  вполнѣ  опредѣленно  отъ  южной  части  города  къ  сѣ¬ 
верной,  а  именно  въ  южной  части  преобладаютъ,  кромѣ  малыхъ  единичныхъ  угловъ 
(отъ  25°до  35°)  преимущественно  углы  отъ  40"  до  50°,  которые  составляютъ  почти 
41°/0  всего  количества;  въ  сѣверной  части,  вмѣсто  малыхъ  угловъ,  наблюдались,  также 
единичными,  большіе  углы  (отъ  70"  до  80°),  но  преобладающими  въ  ней  являются  углы 
отъ  50°  до  65°,  которые  составляютъ  55°/0  всѣхъ  измѣренныхъ  угловъ;  границу  между 
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тѣми  и  другими  провести  невозможно,  такъ  какъ  она  весьма  неправильная  и  мѣстами 
съ  перерывами  вслѣдствіе  или  отсутствія  зданій  или  неравномѣрности  удара.  Средняя 
величина  угла  паденія  всѣхъ  трещинъ  около  50°,  но  для  южной  части  только  40°. 

Если  прямыя  наблюденія  показываютъ,  что  уголъ  паденія  трещинъ  увеличивается 
съ  юга  на  сѣверъ,  то,  слѣдовательно,  уголъ  выхода  подземнаго  удара,  какъ  дополни¬ 
тельный  къ  наблюдаемому,  уменьшается  въ  томъ  же  направленіи,  а  такъ  какъ  уголъ 
выхода  удара  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  уменьшается  съ  удаленіемъ  отъ  эпицентра  землетрясенія, 
то  значитъ  наблюденія  надъ  измѣненіемъ  угла  паденія  трещинъ  вполнѣ  опредѣленно 
указываютъ  на  нахожденіе  эпицентра  и  центра  землетрясенія  28-го  мая  къ  югу  отъ 
г.  Вѣрнаго,  т.-е.  подтверждаютъ  вышеприведенное  мнѣніе  о  распространеніи  сейсми¬ 
ческой  волны  съ  юга  отъ  Заилійскаго  Алатау. 

Наконецъ,  за  то  же  свидѣтельствуютъ  сообщенія  очевидцевъ,  которые  приводятъ 
слѣдующіе  факты  о  послѣдовательности  разрушенія:  во-первыхъ,  южная  и  юго-запад¬ 
ная  части  города  стали  раньше  разрушаться,  нежели  сѣверная;  населеніе  ихъ  уже 
успѣло  выбѣжать  на  улицы,  спасаясь  отъ  обваливавшихся  зданій,  когда  только  начался 
звонъ  колоколовъ  въ  Покровской  церкви,  которая,  послѣ  нѣсколькихъ  качаній,  превра¬ 
тилась  въ  груду  кирпичей  (см.  выше,  фиг.  1).  Какъ  ни  велика  была  скорость  распро¬ 
страненія  сейсмической  волны  (въ  меридіальномъ  направленіи,  какъ  выше  сказано,  около 
300  м.  въ  Г''),  тѣмъ  не  менѣе,  всѣ  очевидцы  единогласно  подтверждаютъ  тотъ  фактъ, 
что  сѣверная  часть  города  разрушалась  нѣсколько  позже  южной,  хотя  разница  во  вре¬ 
мени  ничтожна  и,  вѣроятно,  не  превышала  нѣсколькихъ  секундъ.  Во-вторыхъ,  въ  от¬ 
дѣльныхъ  зданіяхъ  разрушеніе  начиналось  съ  южныхъ  и  юго  западныхъ  частей  и  шло 
нерѣдко  діагонально  черезъ  весь  домъ. 

Такимъ  образомъ,  всѣ  вышеприведенныя  данныя  самымъ  рѣшительнымъ  образомъ 
свидѣтельствуютъ  о  распространеніи  сейсмической  волны  съ  юга  и  о  нахожденіи  эпи¬ 
центра  землетрясенія  въ  Заилійскомъ  Алатау,  къ  югу  отъ  г.  Вѣрнаго.  Кромѣ  того, 
площадь  наибольшаго  разрушенія  въ  г.  Вѣрномъ  занимаетъ  почти  какъ  разъ  то  про¬ 
странство,  гдѣ  углы  выхода  удара  варьируютъ  отъ  40°  до  50"  или  въ  среднемъ  45°. 
Это  явленіе  совершенно  совпадаетъ  съ  наблюденіями  сейсмологовъ  въ  другихъ  стра¬ 
нахъ;  такъ,  напр.,  Мильнъ  давно  уже  указалъ,  что  наибольшее  разрушеніе  зданій 
происходитъ  при  углахъ  выхода  удара  отъ  45°  до  55°.  Такая  связь  или  зависимость 
интенсивности  разрушенія  отъ  величины  угла  выхода  удара  подтверждается  и  слѣдую¬ 
щимъ  теоретическимъ  разсчетомъ,  сдѣланнымъ  но  моей  просьбѣ  Е.  С.  Федоровымъ. 
Допустимъ,  что  на  вертикальную  стѣнку  АВ  дѣйствуетъ  толчокъ  снизу,  сила  и  на¬ 
правленіе  котораго  выражается  ОР  (фиг.  14);  разложивъ  эту  силу  на  слагающія:  вер¬ 
тикальную  ОН  и  горизонтальную  О <5,  найдемъ,  что  только  слагающая  0(*>  будетъ  обла¬ 
дать  стремленіемъ  разрушить  стѣну,  тогда  какъ  слагающая  ОН  стремится  лишь  при¬ 
поднять  ее;  слѣдовательно,  за  разрушающую  силу  при  землетрясеніяхъ  мы  можемъ 
принять  только  горизонтальную  слагающую  0(ф 
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Величина  силы  ОР'  зависитъ  отъ  разстоянія  до  центра  или  фокуса  землетрясенія 
и  притомъ,  чѣмъ  разстояніе  больше,  тѣмъ  эта  сила  меньше. 

Если  ударъ  исходитъ  изъ  одной  точки,  то  сила  ОР'  обратно  пропорціональна  квадрату 
разстоянія  отъ  центра  землетрясенія.  Отсюда  легко  вычислить  величину  угла,  подъ  кото¬ 
рымъ  разрушающая  сила  ОР'  даетъ  наибольшую  слагающую  07.  Пусть  С — означаетъ  центръ 
землетрясенія,  г — разстояніе  его  до  эпицентра  Р  на  поверхности  земли,  а  г'  разстояніе  до 


Фиг.  14. 


точки  О;  уголъ  РСО  назовемъ  чрезъ  а.  На  основаніи  вышесказаннаго  положенія  найдемъ, 
РС  г72 

что  силы  ^  (1);  принявъ  силу  РС  за  единицу,  получимъ,  что  сила  ОС  = 

Г* 

=  -ру  =  Соз2*  (2).  Горизонтальная  слагающая 

07  =  ОР'Зіиа,  а  потому  07  =  Со82а8ІНа  (3). 

Чтобы  найти  максимальную  величину,  производную  отъ  07  приравняемъ  нулю  и 
тогда  получимъ,  ЧТО  Со83ос —  2С08а8ІН2а  =  С08а(С082а —  28І112а)  =  0  (4). 

Но  такъ  какъ  величина  Со8<х  =  о  не  можетъ  соотвѣтствовать  максимальной  вели¬ 
чинѣ,  то  остается 

Со82<х  =  28І112а  или  (;(ц2а=:0,5  (5) 

2Іо^  = —  1,698970,  т.-е.  1о§  = — 1,849485  =^(9  357 4°. 

Такимъ  образомъ,  это  теоретическое  разсужденіе  показываетъ,  что  наибольшее 
разрушеніе  зданій  происходитъ  при  «  =  3574°  или,  все  равно,  при  углѣ  выхода  удара 
Р  =  543Д0»  такъ  какъ  уголъ  Р  въ  прямоугольномъ  треугольникѣ  ОРС  представляетъ  съ 
угломъ  а  дополнительный  до  прямого  угла. 

Если  же  ударъ  исходитъ  не  изъ  точки,  а  изъ  нѣкоторой  прямой  неопредѣленной 
длины,  что  для  Вѣрненскаго  землетрясенія  гораздо  ближе  къ  истинѣ,  какъ  увидимъ 
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ниже,  если  }даръ  отъ  какой  нибудь  точки  этой  прямой  будетъ  распространяться  не  но 
всѣмъ  направленіямъ,  а  только  въ  предѣлахъ  одной  плоскости;  въ  этомъ  случаѣ  сила 
5  Дара  оудетъ  пропорціональна  не  квадрату,  а  только  первой  степени  разстоянія  отъ 
центра  удара;  поэтому  вмѣсто  формулы  (2)  найдемъ,  что 

ОС  =  Соза  (2'),  а  вмѣсто  формулы  (3)  получимъ,  что 

00  Со8х  8іпа=т^іп2а  (3),  откуда  уголъ  а  =  45°,  а  слѣдовательно,  уголъ  вы¬ 
хода  (3,  при  которомъ  происходитъ  наибольшее  разрушеніе,  тоже  равняется  45°. 

II  такъ,  съ  одной  стороны,  теоретическія  вычисленія,  а  съ  другой  —  наблюденія 
во  многихъ  сейсмическихъ  областяхъ  одинаково  свидѣтельствуютъ,  что  углы  выхода 
удара  отъ  45°  до  55°  являются  самыми  гибельными  для  цѣлости  зданій. 


Фиг.  15. 


Выше  было  указано,  что  въ  южной  части  города  Вѣрнаго  уголъ  выхода  удара 
опредѣленъ  въ  среднемъ  около  45°,  слѣдовательно,  эта  часть  города  находилась  при 
землетрясеніи  28-го  мая  въ  самыхъ  невыгодныхъ  и  опасныхъ  условіяхъ,  а  потому 
естественно,  что  она  пострадала  больше  всѣхъ  другихъ.  Кромѣ  того,  сильному  разру¬ 
шенію  ея  способствовало  еще  то  обстоятельство,  что  она  была  построена  исключи¬ 
тельно  изъ  камня,  тогда  какъ  сѣверная  часть  и  особенно  станицы  Б.  и  М.  Алматин¬ 
скія,  помимо  наиболѣе  выгоднаго  положенія  по  отношенію  къ  углу  выхода  удара,  со¬ 
стояли  изъ  болѣе  устойчивыхъ  деревянныхъ  построекъ.  Въ  то  время,  какъ  въ  г.  Вѣр¬ 
номъ  разрушились  почти  всѣ  каменныя  зданія  (до  1500  домовъ),  въ  ст.  Алматинской 
попадали  только  трубы  и  печи  въ  деревянныхъ  домахъ,  которые  въ  большинствѣ  уцѣ- 
лѣли  отъ  разрушенія;  даже  высокіе  деревянные  дома  съ  башнями  потерпѣли  меньше 
поврежденій  (фиг.  15  и  16)  сравнительно  не  только  съ  высокими,  но  далее  низкими 
каменными  домами 
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Прилегающія  и  даже  почти  сливающіяся  съ  г.  Вѣрнымъ  станицы  Большая  и  Ма¬ 
лая  Алматинская,  построенныя  преимущественно  изъ  дерева,  не  представили  новыхъ, 
сколько-нибудь  интересныхъ  данныхъ,  полученныхъ  уже  въ  Вѣрномъ,  а  потому  я  не 

Фиг.  16. 


привожу  ихъ  совсѣмъ  и  прямо  перехожу  къ  наблюденіямъ  внѣ  Вѣрнаго — по  всѣмъ  тѣмъ 
направленіямъ,  которыя  позволяли  сдѣлать  наблюденія,  благодаря  существованію  хотя 
бы  рѣдкаго  населенія. 


ГЛАВА  И. 

Разрушительныя  послѣдствія  землетрясенія  28-го  мая  1887  г.  въ  поселеніяхъ 
Семнрѣченскоп  Области,  кромѣ  г.  Вѣрнаго,  н  характеръ  проявленія  этого 

землетрясенія  въ  нихъ. 


Наблюденія  къ  сѣверу  и  востоку  отъ  Вѣрнаго. 

Наблюденія  эти  частью  сдѣланы  инженерами  Ляминымъ  и  Штедингомъ,  а 
частью  Игнатьевымъ;  кромѣ  того,  сюда  вошли  нѣкоторыя  данныя,  собранныя  уже 
впослѣдствіи,  т.-е.  послѣ  моего  отъѣзда,  Брусннцынымъ,  а  также  нѣкоторыя  оффи¬ 
ціальныя  сообщенія. 

Станція  Карасуйская,  поврежденная  еще  при  Бѣловодскомъ  землетрясеніи 
22  іюля  1885  года.  28  мая  1887  г.  въ  4У2  час.  утра  слышенъ  былъ  гулъ,  затѣмъ, 
спустя  5 — 6  мин.,  слабый  толчекъ,  за  нимъ  сильный  толчекъ  и  затѣмъ  началось  силь¬ 
ное  волнообразное  движеніе  почвы,  продолжавшееся  минуты  три.  Ударъ  былъ  слышенъ 
съ  \Ѵ8АѴ.  Послѣ  28  мая  землетрясеніе  повторялось  каждый  день  по  нѣсколько  разъ, 
но  проявлялось  въ  значительно  болѣе  слабой  степени  чѣмъ  въ  первый  день.  Станція 
расшатана;  въ  западной  стѣнѣ  оказались  трещины  съ  паденіемъ  62°  на  8ДѴ1 90°  и  86° 
на  N010°;  въ  южной — паденіе  47°  на  80100°  и  80°  на  ХДѴ280".  Станція  распо¬ 
ложена  на  мощномъ  отложеніи  лёсса;  всѣ  постройки  изъ  плохого  сырцоваго  кирпича. 
Домъ  Архипова  въ  южной  стѣнѣ  далъ  трещины,  падающія  на  ЛѴ  и  О  уголъ  70°;  тоже 
въ  домѣ  Кокорина.  Въ  домѣ  Хрѣнникова  углы  паденія  75°  на  8. 

Станція  Ку тентайская.  28  мая  въ  5  ч.  40  м.  утра  былъ  слышенъ  сильный 
шумъ,  похожій  на  выстрѣлъ  и  продолжавшійся  5  секундъ;  затѣмъ  послѣдовало  нѣсколько 
подземныхъ  ударовъ.  Удары  продолжались  до  слѣдующаго  утра,  повторяясь  каждую 
минуту,  но  постепенно  ослабѣвая.  29  и  30  землетрясеніе  еще  продолжалось,  по¬ 
степенно  ослабѣвая.  Удары  повторялись  изрѣдка  въ  іюнѣ  и  въ  іюлѣ. 

Станція  расположена  на  такомъ  же  лёссѣ,  какъ  и  Карасуйская.  Станціонный 
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домъ,  построенный  изъ  еловаго  лѣса,  почти  никакихъ  поврежденій  не  получилъ,  только 
мѣстами  обвалилась  штукатурка,  хотя  во  время  землетрясенія  трещало  все  зданіе. 
Другіе  же  дома,  амбары  и  заборы,  сложенные  изъ  сырца,  дали  трещины  или  даже 
развалились,  благодаря  вертикальнымъ  трещинамъ,  отдѣлившимъ  въ  углахъ  однѣ  стѣны 
отъ  другихъ.  Печныя  трубы  вездѣ  падали  на  западную  сторону.  Направленіе  трещинъ 
въ  домѣ  Фомина  слѣдующее:  въ  западной  стѣнѣ  трещина  падаетъ  на  сѣверъ  подъ 
/_  50°,  въ  юго-западномъ  углу  дома  на  югъ  —  подъ  /,  55°.  Въ  домѣ  іѴнискѣева 
южная  стѣна  отдѣлилась  на  югъ,  сѣверная — на  сѣверъ,  а  западная  и  восточная  откло¬ 
нились  на  западъ.  Въ  домѣ  Байзулина  трещины  падаютъ  подъ  ,/  70°  на  югъ.  Въ 
другихъ  домахъ  поврежденія  небольшія  и  такого  же  характера,  какъ  въ  предъ- 
идущихъ. 

Илійскій  выселокъ  на  р.  Или.  Такъ  какъ  мѣстность  эта  проектировалась  подъ 
новый  областной  городъ  Семирѣченской  области,  то  поэтому  опишемъ  ее  подробнѣе. 
Начальникъ  Илійскаго  почтово-телеграфнаго  отдѣленія,  г.  Хлѣбниковъ,  сообщилъ  воен¬ 
ному  губернатору  г),  что  „землетрясеніе  28  мая  1887  г.  проявилось  въ  Илійскѣ 
одновременно  довольно  сильнымъ  подземнымъ  ударомъ  и  сотрясеніемъ  почвы,  въ  4  ч. 
40  м.  утра;  въ  это  время  я  находился  при  аппаратѣ  и  тотчасъ  послѣ  удара  замѣ¬ 
тилъ,  что  телеграфъ  пересталъ  дѣйствовать.  Подземный  гулъ  былъ  ясно  слышенъ  съ 
8\Ѵ;  затѣмъ,  послѣ  4 — 5  минутъ,  началъ  ослабѣвать,  удаляясь  по  направленію  къ 
N0.  Колебаніе  почвы  было  почти  вертикальное,  нисколько  не  измѣняло  своего  напра¬ 
вленія,  что  было  замѣчено  и  при  послѣдующихъ  землетрясеніяхъ:  утромъ  29  мая  въ 
тѣ  же  часы  и  въ  полдень,  но  уже  слабыхъ;  затѣмъ  землетрясенія  продолжались  еже¬ 
дневно  до  1  іюня,  но  были  настолько  слабы,  что  ощущались  только  въ  ночное  время, 
когда  все  стихало...  17  іюля  въ  10  ч.  30  м.  вечера  было  тоже  слабое  сотрясеніе. 

Всѣ  поврежденія  въ  домахъ  обусловливаются  тѣмъ,  па  какомъ  грунтѣ  земли  они 
расположены;  такъ,  зданія,  подвергшіяся  порчѣ,  расположены  на  мягкомъ  грунтѣ;  зда¬ 
нія  же,  расположенныя  по  каменистому  берегу  рѣки,  начиная  отъ  пикета  (почто¬ 
вая  станція)  и  до  моста,  остались  цѣлыми,  въ  томъ  числѣ  и  казенные  дома,  зани¬ 
маемые  ввѣреннымъ  мнѣ  отдѣленіемъ  и  чинами  онаго,  несмотря  на  слишкомъ  тонкія 
и  высокія  стѣны  изъ  сырцоваго  кирпича".  Таково  свидѣтельство  очевидца,  ясно  выра¬ 
зившаго  связь  между  харатеромъ  почвы  и  интенсивностью  разрушенія,  что  совер¬ 
шенно  подтвердилось  послѣдующими  наблюденіями  гг.  Игнатьева  и  Брусницына; 
изъ  нихъ  первый  перечисляетъ  всѣ  замѣченныя  имъ  поврежденія  въ  домахъ,  а  второй — 
указываетъ  подробно  на  строеніе  почвы,  какъ  въ  Илійскѣ,  такъ  и  въ  ближайшихъ 
окрестностяхъ  его,  а  также  ниже  Илійска,  по  долинѣ  р.  Или,  что  приведемъ  тутъ, 
чтобы  уже  не  возвращаться  болѣе  къ  этому  предмету.  Г.  Игнатьевъ  говоритъ:  по¬ 
селокъ  Илійскій  расположенъ  на  лѣвомъ  берегу  р.  Или,  у  выходовъ  скалъ  краснаго 


*)  Рапортъ  отъ  18  іюня  1887  г.,  за  №  342. 
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порфира,  на  которомъ  расположена  сѣверо-восточная  часть  поселка;  южная  же  часть  его 
и  кладбище  находятся  на  толстомъ  глинисто-песчаномъ  наносѣ  и  пострадавшіе  отъ  земле¬ 
трясенія  дома  находятся  именно  въ  этой  южной  части  поселка,  близъ  р.  Талгарки. 

Домъ  Федора  Жданова,  въ  переулкѣ,  направляющемся  съ  О  на  ЛѴ  имѣетъ  неболь¬ 
шія  вертикальныя  трещины  въ  углахъ  стѣнъ;  продольныя  стѣны  нѣсколько  разошлись 
въ  стороны,  поэтому  доски  потолка  раздвинулись  и  дали  щели;  вообще  поврежденія  не¬ 
большія.  Въ  восточной  стѣнѣ  вертикальной  трещиной  отдѣлилась  отъ  дома  пристройка. 
Южная  стѣна  наклонилась  на  югъ. 

Домъ  вдовы  Овчинниковой.  Небольшія  вертикальныя  трещины  внутри  и  снаружи 
дома,  также  надъ  дверями, — жить  не  опасно. 

Домъ  урядника  Никифора  Прокудина.  Въ  поперечной  западной  стѣнѣ  три  верти¬ 
кальныя  трещины  (одна  въ  углу)  расширены  до  2",  часть  стѣны  наклонилась  на  за¬ 
падъ.  Въ  сѣверной  стѣнѣ  узкая  вертикальная  трещина.  Внутри,  въ  сѣверо-восточномъ 
углу  комнаты,  вертикальныя  трещины  у  иечи,  которая  отдѣлилась  отъ  стѣнъ  и  покры¬ 
лась  трещинами:  съ  сѣверной  стороны  на  печи  трещина  съ  сдвигомъ  въ  2"  на  сѣверъ; 
съ  южной  стороны  печи  мелкія  трещины.  Внутри  дома  видны  также  трещины  надъ 
дверями  и  въ  углахъ  между  поперечными  и  продольными  стѣнами.  Въ  оконныхъ  ко¬ 
сякахъ  появились  небольшія  трещины.  Домъ  Прокудина  находится  у  Талгарскаго  моста, 
противъ  училища,  и  расположенъ  продольными  стѣнами  съ  N  на  8,  а  поперечными — 
съ  О  на  ЛѴ. 

Училище  обращено  длинными  стѣнами  на  ЛѴ  и  О,  короткими — на  N  и  8.  Сна¬ 
ружи  видны  небольшія  вертикальныя  трещины  въ  штукатуркѣ:  надъ  дверями  и,  въ  осо¬ 
бенности,  въ  оконныхъ  косякахъ,  которые  всѣ  разстроились  (отошли  отъ  стѣнъ).  Въ 
южной  стѣнѣ,  подъ  окнами,  вертикальныя  трещины,  а  отъ  верхнихъ  угловъ  оконъ  идутъ 
трещины,  падающія  на  О  и  Л\г,  уголъ  паденія  75°,  внизу  у  фундамента  вертикальная 
трещина.  Въ  восточной  стѣнѣ  вертикальныя  трещины  надъ  дверными  сводами,  въ  сѣ¬ 
веро-восточномъ  углу  фундамента  отвалился  уголъ,  въ  углу  трещина,  надающая  на  югъ, 
уголъ  паденія  65°.  Въ  сѣверной  стѣнѣ  двѣ  небольшія  вертикальныя  трещины  и  внизу 
въ  сѣверо-восточномъ  углу  трещина,  отдѣляющая  нижнюю  часть  угла. 

Внутри  училища,  въ  южной  стѣнѣ,  вертикальныя  трещины  у  оконъ  и,  ближе  къ 
юго-восточному  углу,  небольшая  трещина  съ  паденіемъ  на  ЛѴ,  уголъ  паденія  80°.  во 
всѣхъ  окнахъ  вертикальныя  трещины  въ  косякахъ.  Постройка  сырцовая. 

Домъ  Мартюхина,  на  главной  улицѣ,  обращенъ  длинными  стѣнами  на  N  и  8. 
Снаружи  небольшія  вертикальныя  трещины  въ  углахъ. 

У  казака  Мартына  Прокудина  незначительныя  поврежденія  отъ  землетрясенія,  ста¬ 
рая  изба  разрушилась  еще  до  землетрясенія. 

Къ  деревянному  дому  казака  Василія  Жданова  есть  пристройка  изъ  сырца,  кото¬ 
рая  отдѣлилась  (отошла  на  востокъ)  отъ  дома  вертикальными  трещинами;  въ  южной 
стѣнѣ  вертикальная  трещина  надъ  окномъ. 
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Вт.  поселкѣ  Илійскомъ  подземный  гулъ  слышенъ  былъ  даже  еще  въ  августѣ,  какъ 
и  въ  Вѣрномъ,  но  сотрясенія  были  едва  замѣтны. 

О  геологическомъ  строеніи  Илійска  и  ближайшихъ  окрестностей,  горный  инже¬ 
неръ  Бруснпцынъ  сообщаетъ,  что  тотчасъ  у  моста  черезъ  р.  Или,  по  обѣ  его  сто¬ 
роны  и  въ  обоихъ  берегахъ  обнажаются  массивные  красноцвѣтные  ортоклазово-кварцевые 
порфиры,  которые,  съ  удаленіемъ  отъ  рѣки,  прикрываются  рыхлыми,  новыми  песчано- 
глинистыми  наносами.  Выходы  порфира  въ  участкѣ,  снятомъ  на  планѣ  *)  въ  1887  г. 
землемѣромъ  Поповымъ,  наблюдаются  въ  слѣдующихъ  мѣстахъ:  1)  у  моста,  по  обѣ  его 
стороны,  весьма  узкой  полоской,  на  протяженіи  600  саж.  (шириною  лишь  въ  нѣсколько 
саж.);  2)  ниже  моста  въ  2уз  вер.,  въ  правомъ  же  берегѣ — отдѣльными  узкими  поло¬ 
сами,  среди  летучаго  песка,  на  протяженіи  \1/2  вер.;  3)  въ  лѣвомъ  берегѣ,  при  заво¬ 
ротѣ  рѣки  на  И\\г,  ниже  устья  р.  Каскелена  почти  на  3  версты,  замѣчается  рядъ  об¬ 
наженій  порфира,  который,  прерываясь  сначала  песчано-глинистыми  лёссовидными  от¬ 
ложеніями,  нерѣдко  горизонтально-слоистыми,  переходитъ  на  сѣверо-западѣ  снятаго 
участка,  почти  въ  сплошное  обнаженіе  въ  обоихъ  берегахъ;  послѣдніе,  начиная  съ  этого 
мѣста,  далеко  внизъ  по  р.  Или,  являются  скалистыми  (урочище  Кончасай).  Ближе  къ 
урочищу  Шуранъ  выходы  порфира  отступаютъ  отъ  рѣки,  въ  расширенной  долинѣ  ко¬ 
торой  во  многихъ  мѣстахъ  обнаруживаются  слоистыя  песчано-глинистыя  наносы  съ 
остатками  Неііх,  Ілтнаепа,  не  отличающихся  отъ  нынѣ  живущихъ.  Совершенно  такой 
же  наносъ  развитъ  и  въ  Илійскомъ  участкѣ,  напр.,  при  устьѣ  р.  Каскелена,  въ  долинѣ 
ея  и  р.  Талгара,  дельта  которой  образуетъ  болотистую  низменность,  покрытую  кустар¬ 
никами,  представляющими  пріятный  оазисъ  среди  безжизненной  окружающей  площади. 
Кромѣ  описанныхъ  отложеній,  въ  строеніи  Илійскаго  участка  принимаютъ  большое 
участіе  песчано-эоловыя  образованія,  покрывающія  широкой  полосой  протягивающейся 
N0  на  8ЛѴ,  какъ  порфиры,  такъ  и  рѣчные  наносы.  Пески  эти,  слагая  типичные  бар¬ 
ханы,  легко  переносятся  даже  при  незначительномъ  вѣтрѣ,  а  при  часто  повторяющихся 
здѣсь  буряхъ  составляютъ  серьезное  бѣдствіе  для  жителей  Илійскаго  выселка. 

Что  касается  мощности  песчано-глинистыхъ  наносовъ  и  летучихъ  песковъ,  то  у 
выходовъ  порфировъ  она  ничтожна,  но  по  мѣрѣ  удаленія  отъ  нихъ  и  отъ  рѣки,  быстро 
увеличивается,  достигая  мѣстами  нѣсколькихъ  саженъ  (до  5). 

Землетрясеніе  28  мая  1887  г.  отразилось  въ  Илійскѣ  не  только  на  постройкахъ, 
какъ  выше  указано,  но  даже  въ  толщахъ  песчано-глинистыхъ  наносовъ.  Г.  Брусни- 
цынъ  указываетъ  на  два  явленія,  доказывающія,  что  сотрясенія  почвы  здѣсь  были  не 
ничтожныя,  а  именно:  по  дорогѣ  изъ  Илійска,  по  правому  берегу  р.  Талгаръ,  въ  толщѣ 
рѣчныхъ  наносовъ,  слагающихъ  береговые  обрывы,  образовались  параллельно  очертанію 
берега  трещины;  причемъ  оторвавшіяся  глыбы  частью  сползли  въ  рѣку,  уничтоживъ 


*)  Піанъ  этотъ  имѣлъ  интересъ  при  обсужденіи  вопроса  о  перенесеніи  въ  Пліпскъ  областною  го¬ 
рода;  но  для  нашей  цѣли  онъ  нс  настолько  цѣненъ,  чтобы  стоило  его  прилагать. 
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мѣстами  дорогу.  По  р.  Или,  верстахъ  въ  8  —  9  ниже  моста,  близъ  такъ-называемаго 
Остраго  Камня,  у  рыбалки  казака  Волчина,  обвалилось  28  мая.  въ  моментъ  землетря¬ 
сенія,  нѣсколько  глыбъ  порфира  отъ  берегового  утеса.  Другихъ  послѣдствій  землетря¬ 
сенія  28  мая  въ  массѣ  порфировъ  не  наблюдается,  хотя  нерѣдко  вслѣдствіе  ясно  вы¬ 
раженной  столбчатой  отдѣльности,  устойчивость  вертикально-стоящихъ  призмъ  кажется 
настолько  слабою,  что  для  обвала  въ  такихъ  обнаженіяхъ  достаточно  было  бы  незна¬ 
чительнаго  колебанія.  Лено,  что  масса  этой  породы  оставалась  въ  положеніи  относи¬ 
тельнаго  покоя  во  время  катастрофы  28  мая;  наибольшая  же  разрушительная  сила 
проявилась  въ  толщахъ  песчано-глинистыхъ  отложеній,  особенно  близъ  береговыхъ  обры¬ 
вовъ.  Это  положеніе  г.  Брусницына  находитъ  себѣ  полное  подтвержденіе  въ  данныхъ 
гг.  Игнатьева  и  Хлѣбникова  объ  интенсивности  разрушенія  зданій  въ  Илійскомъ 
выселкѣ. 

Низовье  р.  Или.  Ниже,  по  р.  Или,  за  отсутствіемъ  населенія  и  видимыхъ  слѣ¬ 
довъ  разрушенія,  трудно  было  собрать  какія  нпбудь  свѣдѣнія  о  землетрясеніи  28  мая, 
но  вѣроятно  оно  было  неразрушительно,  такъ  какъ  въ  мѣстности  Тамгатасъ,  на  ска¬ 
лахъ  порфира,  г.  Бруснпцынъ  наблюдалъ  вполнѣ  сохранившіяся  древнія  письмена. 

Только  уже  ниже  р.  Курту,  въ  киргизскихъ  аулахъ,  по  бѣдности  не  кочующихъ 
въ  горы,  получились  показанія  о  землетрясеніи  28  мая,  которое  проявилось  тамъ  сла¬ 
быми  толчками  съ  предшествовавшимъ  имъ  подземнымъ  гуломъ  со  стороны  Алматы 
(т.-е.  Вѣрнаго).  Незначительныя  колебанія  земли  продолжались  недѣли  двѣ  послѣ  28 
мая.  Судя  по  разсказамъ  этихъ  киргизъ,  замѣтное  колебаніе  почвы  28  мая  распро¬ 
странялось  до  оз.  Балхаша  и  даже  далѣе,  но  оно  нисколько  не  причинило  вреда  ко¬ 
чевникамъ  и  не  оставило  никакихъ  слѣдовъ  въ  рыхлыхъ  берегахъ  или  въ  киргиз¬ 
скихъ  могильныхъ  памятникахъ  (мулушкахъ). 

Проѣхавъ  въ  лодкѣ  верстъ  150  ниже  впаденія  р.  Курту  въ  Или,  г.  Бруснп¬ 
цынъ  получилъ  еще  извѣстіе  о  землетрясеніи  28  мая  въ  аулѣ  Птигптовъ,  гдѣ  было 
только  слабое  дрожаніе  почвы,  но  безъ  подземнаго  гула;  послѣ  28  мая  слабые  толчки 
продолжались  еще  дня  три  п  затѣмъ  прекратились.  Впослѣдствіи  я  получилъ  извѣстіе 
отъ  киргизъ,  что  гулъ  и  сотрясеніе  чувствовались  около  оз.  Балхашъ  и  даже  сѣвер¬ 
нѣе  его,  гдѣ  скотъ  отъ  испуга  разбѣжался.  То  же  подтверждаетъ  г.  Андреевскій 
(записка,  представленная  въ  Геогр.  Общ.). 

Послѣ  этого  отступленія  ио  Или.  будемъ  продолжать  изложеніе  наблюденій  къ 
Х-у  по  сибирскому  тракту. 

Ст.  Чингильдинская.  Станція  расположена  на  песчано-глинистыхъ  наносахъ 
р.  Чннгильды,  обильныхъ  источниками.  28  мая  въ  5  ч.  утра  былъ  слышенъ  шумъ 
„какъ  бы  отъ  нѣсколькихъ  экипажей,  ѣхавшихъ  по  мосту “.  Шумъ  продолжался  одну 
минуту,  раздавался  съ  юга  отъ  г.  Вѣрнаго,  и  затѣмъ  началось  волнообразное  движеніе 
почвы,  не  прекращавшееся  въ  теченіи  5  минутъ  Стѣны  домовъ  дали  трещины,  съ 
крышъ  свалились  трубы,  большею  частью  къ  N055°.  Ветхая  станціонная  конюшня 
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сильно  повреждена;  въ  КЛѴ-ой  стѣнѣ  ея  трещины  падаютъ  8АУ  230°,  уголъ  паденія 
50°,  также  на  N0  50°,  у.  46°  —  63°.  Затѣмъ  землетрясеніе  повторилось  29  мая  въ 
5  ч.  утра,  30  мая  въ  3  ч.  у.,  слегка  чувствовалось  въ  іюнѣ  и,  наконецъ,  11  іюля 
въ  3  ч.  20  м.  утра. 

Ст.  Карачекинская  расположена  въ  долинѣ  размыва  съ  крутыми  порфировыми 
склонами.  Землетрясеніе  28  мая  отозвалось  весьма  слабо;  около  4‘Д  ч.  утра  былъ 
слышенъ  сильный  шумъ,  шедшій  какъ  бы  отъ  Вѣрнаго  къ  г.  Копалу;  затѣмъ  нача¬ 
лось  волнообразное  движеніе  почвы,  продолжавшееся  минуты  4,  отчего  съ  крыши 
станціоннаго  дома  свалилась  труба,  упавшая  по  направленію  ІЧЛѴ  320°,  да  мѣстами 
осыпалась  штукатурка  со  стѣнъ  и  съ  потолка;  въ  тотъ  же  день  землетрясеніе  повто¬ 
рилось  въ  11  ч.  и  въ  2  ч.  пополудни. 

Станція  Куянъ-Кузская  расположена  въ  глубокой  долинѣ  размыва  предгорій 
Алтынъ-Имельскихъ  и  Куянъ-Кузскихъ,  покрытой  отложеніями  лёсса.  Землетрясеніе 
28  мая  началось  „на  восходѣ  солнца  гуломъ,  похожимъ  на  гулъ  сильной  бури“. 
Затѣмъ  началось  сотрясеніе  почвы,  продолжавшееся  1 5  минутъ.  Съ  крышъ  свалились 
трубы,  стѣны  дали  трещины.  Въ  юго-западной  стѣнѣ  станціоннаго  дома  трещины  съ 
паденіемъ  53  —  57°  на  80140°  и  72°  на  Х\Ѵ320°;  подобныя  же  поврежденія 
получили  ямщицкая  и  казармы  для  проходящихъ  войскъ;  въ  ямщицкой,  въ  длинной 
стѣнѣ  дома,  съ  направл.  8\Ѵ230,  имѣется  трещина,  падающая  на  востокъ  подъ 
75  —  80°,  въ  казармахъ  продольныя  стѣны  (направл.  8ЛѴ  230°)  нѣсколько  откло¬ 
нились  наружу,  отдѣлившись  отъ  другихъ  стѣнъ  трещинами. 

Станція  Алтынъ-Имельская  расположена  на  рыхлой  дресвѣ,  близъ  отроговъ 
Алтынъ-Имельскихъ  горъ;  вблизи  станціи  есть  выходы  кристаллическихъ  породъ  (пор¬ 
фиры).  28  мая  въ  5  час.  5  м.  утра  слышенъ  былъ  сильный  шумъ,  продолжавшійся 
минуты  три;  нѣсколько  минутъ  позднѣе  „начались  частые  толчки,  напоминавшіе  бара¬ 
банную  дробь",  что  продолжалось  минуты  3 — 4.  На  станціи  свалились  двѣ  трубы  по 
направленію  къ  ХЛѴ3150,  а  въ  стѣнахъ  образовались  трещины,  —  въ  юго-западной 
стѣнѣ  съ  паденіемъ  60°  на  N0135°.  Подобныя  же  поврежденія  получили  и  дома 
поселка. 

Станція  Кугалинская  стоитъ  на  мощномъ  отложеніи  лёсса  въ  лощинѣ  близъ 
Кугалинскихъ  горъ.  28  мая  „въ  5  часовъ  утра  послышался  шумъ,  похожій  на  выстрѣлъ", 
затѣмъ  начались  частыя  колебанія  почвы,  которыя,  постепенно  ослабѣвая,  черезъ  сутки 
совсѣмъ  прекратились. 

Въ  іюнѣ  и  іюлѣ  землетрясенія  повторялись  нѣсколько  разъ,  но  въ  значительно 
болѣе  слабой  степени,  чѣмъ  28  мая.  Во  время  землетрясенія  былъ  слышенъ  сильный 
гулъ,  шедшій  какъ  бы  отъ  горъ  съ  80.  Въ  станціонномъ  домѣ  свалилась  труба  по 
направленію  ^Т\Ѵ285°  и  изъ-подъ  навѣса  „выкатились  повозки".  Въ  поселкѣ,  распо¬ 
ложенномъ  по  другую  сторону  рѣки  Кугалинки,  многіе  дома  получили  трещины  и  во 
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многихъ  попадали  труоы.  Въ  глиняной  избушкѣ  урядника  Тютявина  образовалась  въ 
сѣверо-восточномъ  углу  дома  трещина  съ  паденіемъ  70°  на  8\Ѵ225°. 

Станція  Царицынская  расположена  въ  долинѣ  ръки  Кокъ-су,  текущей  съ 
на  О.  Съ  N  и  8  станціи  возвышаются  Царицынскія  горы;  сѣверныя  предгорія  покрыты 
пашнями,  расположившимися  на  очень  незначительномъ  слоѣ  наноса. 

Землетрясеніе  вообще  ощущалось  довольно  слабо,  трубы  всѣ  остались  цѣлы;  нача¬ 
лось  оно  28  мая  въ  5  часовъ  утра  сильнымъ  шумомъ,  вслѣдъ  за  которымъ  послѣ¬ 
довали  подземные  толчки,  такъ  что  подскакивали  стулья  и  часы  на  стѣнѣ  качались, 
продолжавшіеся  5  минутъ,  по  направленію  съ  8\Ѵ,  къ  ХО-у.  Въ  ветхой  конюшнѣ, 
сложенной  изъ  плохого  сырцоваго  кирпича  образовались  трещины  въ  углахъ;  впрочемъ, 
кромѣ  этихъ  трещинъ  въ  стѣнахъ  имѣется  и  много  другихъ,  происшедшихъ  не  отъ 
землетрясенія. 

Въ  5  верстахъ  отъ  станціи,  на  мѣстѣ  добычи  подземными  работами  точильнаго 
камня,  обвалились  отъ  сотрясенія  галлереи.  Послѣ  28  мая  шумъ  и  удары,  происхо¬ 
дившіе  обыкновенно  по  утрамъ,  продолжались  еще  дней  пять. 

Станція  Джанг ызъ-Агачъ  съ  селеніемъ  расположена  въ  долинѣ  р.  Джангызъ- 
Агачъ  на  отложеніяхъ  лёсса.  Съ  запада  и  востока  долину  окружаютъ  горы,  сложен- 
ныя  изъ  кристаллическихъ  породъ.  Землетрясеніе  28  мая  проявилось  сильнымъ,  но 
безъ  толчковъ,  волнообразнымъ  колебаніемъ  почвы,  такъ  что  „экипажи  двигались  по 
двору  взадъ  и  впередъ11;  оно  продолжалось  15  мин.  Шумъ,  предшествовавшій  земле¬ 
трясенію,  шелъ  какъ  бы  съ  запада  на  востокъ.  Разрушеній  не  было,  трубы  всѣ  оста¬ 
лись  цѣлы.  Послѣ  28  мая  землетрясеніе  повторялось  раза  4,  но  проявлялось  значи¬ 
тельно  слабѣе,  чѣмъ  въ  первый  разъ. 

Станція  Кара-Булакъ  расположена  въ  широкой  долинѣ  рѣки  Кара-Булакъ, 
окруженной  съ  юга  и  сѣверо-востока  горами.  Почву  долины  составляетъ  мощный  рѣч¬ 
ной  песчано-глинистый  наносъ,  въ  которомъ  находятся  гальки  и  валуны  окрестныхъ 
кристаллическихъ  породъ.  Землетрясеніе  28  мая  началось  въ  5  часовъ  шумомъ,  вслѣдъ 
за  которымъ  началось  волнообразное  движеніе  почвы.  Отъ  сотрясеній  образовались 
трещины  въ  домахъ  и  церкви.  Въ  юго-восточномъ  углу  станціоннаго  дома  образова¬ 
лась  трещина  съ  простираніемъ  80130°,  съ  паденіемъ  60°  на  8\Ѵ220°,  причемъ 
нижняя  часть  угла  выступила  наружу. 

Въ  колокольнѣ,  пристроенной  къ  церкви,  также  образовались  трещины,  какъ  въ 
сѣверной,  такъ  и  въ  южной  стѣнахъ;  въ  верхней  части  колокольня  отдѣлилась  отъ 
церкви  широкой  1  х/2  дюймовой  щелью.  Трещины  въ  стѣнахъ  имѣютъ  паденіе  67  Ѵ2 
на  N080°  и  82°  на  8095°.  Подобнаго  же  рода  трещины,  но  только  надъ  косяками, 
наблюдаются  и  въ  училищномъ  зданіи,  построенномъ  изъ  сырца. 

Въ  поселкѣ,  состоящемъ  изъ  3  параллельныхъ  улицъ,  направляющихся  съ  \Ѵ  на 
О,  во  многихъ  домахъ  попадали  трубы  на  югъ  и  юго-западъ.  Направленіе  волнооораз- 
наго  движенія  было  съ  8ЛѴ  къ  ХО-у.  Въ  Гавриловнѣ,  отстоящей  въ  1 5  верстахъ  ниже 
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Кара-Булака  по  долинѣ  Каратала,  по  сообщеніямъ  военнаго  губернатора,  разрушило 
два  дома,  которые,  по  осмотру  Лямина  и  Штединга,  представляли  очень  ветхія  лачуги. 

Станція  Сары-Булакъ  расположена  на  лёссовидной  глинѣ  въ  долинѣ  рѣкъ:  Сары- 
Булакъ  и  Караталъ.  Землетрясеніе  28  мая,  по  разсказамъ  мѣстныхъ  жителей,  нача- 
лось  въ  4  ч.  50  м.  утра  такимъ  шумомъ,  какъ  будто  „ѣхало  по  дорогѣ  500  экипа¬ 
жей”.  Затѣмъ  послѣдовалъ  подземный  ударъ,  отъ  котораго  „захлопали  створки  воротъ 
и  зашевелился  тесъ  на  крышѣ".  Землетрясеніе  продолжалось  минутъ  5-ть.  Поврежде¬ 
ній  почти  не  было;  печка  въ  станціонномъ  домѣ  дала  трещины  съ  паденіемъ  86°  на 
ЖѴ320°. 

Станція  Акъ-Ичке  расположена  на  твердыхъ  сланцахъ  у  подножія  скалы  изъ 
твердаго  глинисто-слюдянаго  сланца;  пласты  стоятъ  почти  вертикально.  На  югъ  отъ 
станціи  выступаютъ  скалы  твердаго  порфира.  Въ  окрестныхъ  горахъ  Акъ-Ичке  былъ 
слышенъ  28  мая  въ  5  ч.  утра  шумъ,  послѣ  котораго  чувствовалось  незначительное 
и  непродолжительное  колебаніе  почвы,  не  причинившее  никакихъ  видимыхъ  повреж¬ 
деній. 

Станція  и  городъ  Копалъ.  Городъ  Копалъ  расположенъ  на  отложеніяхъ  лёсса 
у  подножія  гранитныхъ  Копальскнхъ  горъ.  28  мая  въ  4  ч.  55  м.  утра  было  замѣ¬ 
чено  весьма  плавное  волнообразное  движеніе  почвы,  съ  8\Ѵ  на  Ж),  продолжавшееся 
минутъ  пять,  которое  завершилось  подземнымъ  гуломъ;  спустя  нѣсколько  минутъ  послѣ¬ 
довалъ  одинъ  сильный  толчекъ  кверху.  Все  землетрясеніе  продолжалось  минутъ  10. 
Изъ  поврежденій,  произведенныхъ  землетрясеніемъ,  болѣе  замѣчательны  слѣдующія:  въ 
домѣ,  занимаемомъ  начальникомъ  уѣзда,  новая  пристройка  къ  стѣнѣ,  имѣющей  прости¬ 
раніе  80160°,  отошла  отъ  послѣдней  на  1  х/2  вершка. 

Въ  одной  изъ  комнатъ  канцеляріи  осыпалась  штукатурка;  во  флигелѣ,  гдѣ  по¬ 
мѣщается  архивъ,  появились  трещины,  всѣ  почти  вертикальныя;  въ  юго-западномъ 
углу  печи  трещина  имѣетъ  паденіе  80°,  простираніе  8ДѴ  215°.  Зданіе  построено  изъ 
плохого  сырцоваго  кирпича.  Въ  домѣ  городничаго  образовались  трещины  въ  потолкѣ 
съ  простираніемъ  8\Ѵ190°,  а  противъ  окна  образовалась  яма,  глубиною  х/ч  арш.  и 
діаметромъ  2г/г  арш. 

Въ  кухнѣ  пансіона  для  киргизскихъ  мальчиковъ  потолочная  балка,  имѣющая  на¬ 
правленіе  80170°,  дала  поперечную  трещину,  съ  простираніемъ  N080°.  Трещины  въ 
потолкѣ  зданія  уѣзднаго  казначейства  имѣютъ  направленіе  ЖУ3450,  N068°.  Коле¬ 
банія  земли  по  іюнь  мѣсяцъ  были  почти  ежедневно,  но  слабыя,  замѣчавшіяся  только 
ночью. 

Станція  Арасанская  расположена  на  рѣчныхъ  наносахъ  вблизи  р.  Біень  у 
гранитныхъ  горъ  Арасанскихъ.  Землетрясеніе  проявилось  въ  сильномъ  колебаніи  почвы, 
продолжавшемся,  28  мая  въ  5  час.  утра,  нѣсколько  минутъ. 

Колебанія  были  такого  рода,  что  станціонный  амбаръ  шатался  по  направленію 
поперекъ  долины,  т.-е.  въ  общемъ  съ  8  на  N.  Въ  одномъ  домѣ  поселка  разрушило 
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печь.  29  и  ВО  мая  также  замѣтны  были  колебанія  почвы,  но  значительно  болѣе 
слабыя  чѣмъ  въ  1-й  разъ. 

Станція  Абакумовская  находится  у  горъ  того  же  имени  (перевалъ  Гасфорта), 
сложенныхъ  изъ  глинистыхъ  н  слюдяныхъ  сланцевъ.  Слой  наносовъ,  покрывающихъ 
сланцы,  незначителенъ  по  мощности  подъ  станціей  и  у  горъ,  но  сильно  утолщается 
далѣе  къ  сѣверу  и  сѣверо-востоку. 

На  Гасфортскомъ  перевалѣ  28  мая  въ  5  час.  утра  былъ  слышенъ  сильный  шумъ, 
а  на  станціи  наблюдали  покачиванія  лампады  и  висячей  лампы;  этимъ  и  ограничилось 
проявленіе  землетрясенія. 

Станція  Сарканская  находится  въ  33-хъ  верстахъ  отъ  Абакумовской,  по  дорогѣ 
въ  городъ  Лепсинскъ.  Дорога  пролегаетъ  вдоль  предгорій  по  песчано-глинистымъ  нано¬ 
самъ  и  лёссу.  Въ  верстахъ  5  отъ  Сарканской  станціи  лёссъ,  прорѣзанный  въ  нѣ¬ 
сколькихъ  мѣстахъ  ручьями,  достигаетъ  30  сажень  мощности,  обваливаясь  весьма  ха¬ 
рактерно  вертикальными  стѣнами.  У  самой  станціи,  вдоль  по  рѣкѣ  Саркану,  находятся 
скопленія  громадныхъ  валуновъ  сфеноваго  и  другихъ  гранитовъ  и  хлоритоваго  сланца, 
попадающагося  между  валунами  гранита.  Это  остатки  размытой  рѣкой  Сарканомъ 
древней  морены,  образованной  ледникомъ,  спускавшимся  прежде  изъ  центра  горнаго 
массива  въ  долину. 

Сама  станція  Сарканская  расположена  на  лёссѣ  у  берега  рѣки.  Землетрясеніе 
въ  ней  было  замѣтно  только  для  лицъ,  находившихся  въ  зданіяхъ,  гдѣ  тряслась  посуда 
въ  шкафахъ,  качались  гири  у  часовъ  и  т.  п.;  продолжалось  оно  минуты  3  —  4.  Для 
находившихся  въ  это  время  на  улицѣ  сотрясеніе  было  незамѣтно. 

Станція  Теректинская  расположена  на  довольно  мощномъ  отложеніи  лёсса, 
близъ  отроговъ  горъ  Алмалы  и  Чатырбай.  Здѣсь  землетрясеніе  28  мая  чувствовалось 
всѣми  жителями  и  продолжалось  минуты  4 — 5.  Въ  станціонномъ  домѣ  никакихъ  по¬ 
врежденій  не  произошло.  Въ  поселкѣ  нѣсколько  пострадали  три  ветхихъ  дома,  по¬ 
строенныхъ  изъ  плохого  сырца.  Пострадавшіе  дома  лежатъ  въ  юго-восточной  и  сѣверо- 
западной,  болѣе  низкихъ  частяхъ  поселка,  на  его  окраинахъ;  въ  домахъ  же  средней, 
болѣе  возвышенной  части  поселка,  никакихъ  поврежденій  нѣтъ.  Въ  одномъ  изъ  по¬ 
страдавшихъ  домовъ  (въ  юго-восточной  части  поселка)  образовалась  вверху  юго- 
восточнаго  угла  дома  трещина,  съ  простираніемъ  У\Ѵ  290°  н  паденіемъ  въ  8 0"  на 
N020°;  благодаря  этой  трещинѣ,  уголъ  дома  почти  совсѣмъ  отвалился. 

Крыльцо  пристройки  отдѣлилось  трещинами,  также  появились  трещины  п  надъ 
окнами  и  дверями. 

По  словамъ  жителей,  волны  сейсмическаго  движенія  шли  съ  80. 

Въ  другомъ  домѣ  Нетисова  (У\Ѵ  части  поселка),  въ  западной  короткой  стѣнѣ, 
съ  простираніемъ  80140°,  образовалась  трещина  съ  паденіемъ  75°  на  У,  въ  верх¬ 
ней  части  трещина  эта  протягивается  горизонтально  до  южной  стѣны,  которая  нѣ- 
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сколько  отклонилась  кь  югу.  Трубы  упали  къ  №ѴѴ;  землетрясеніе  и  гулъ  шли  какъ  бы 
съ  80. 

Станція  Аксуйская.  28  мая  въ  началѣ  5  часа  утра  было  сильное  колебаніе 
почвы,  продолжавшееся  3Д  часа,  шума  слышно  не  было. 

Станція  Басканская.  28  мая  въ  5  час.  утра  староста,  лежа  въ  юртѣ,  за¬ 
мѣтилъ  что  она  шевелится;  затѣмъ  загремѣла  посуда  въ  шкафу,  и  кровать,  стоявшая 
по  направленію  8\Ѵ  255°,  стала  покачиваться  съ  боку  на  бокъ,  чтб  продолжалось  ми¬ 
нутъ  6 — 7.  Очевидно,  что  направленіе  движенія  волны  было  поперекъ  кровати.  7  іюня 
въ  9  час.  вечера  было  замѣтно  легкое  колебаніе:  ямщику,  сидѣвшему  на  землѣ,  ка¬ 
калось,  что  кто-то  его  точно  сдвигаетъ  съ  мѣста.  29  іюня  въ  11  час.  55  мин.  ночи 
староста  замѣтилъ,  что  въ  продолженіи  10  — 12  минутъ  „подъ  землей  точно  кто-то 
топоромъ  рубилъ".  13  іюля  въ  12  часовъ  дня  былъ  слышенъ  сильный  подземный 
гулъ,  въ  родѣ  грома,  продолжавшійся  5 — 6  минутъ,  хотя  небо  было  совершенно  ясно. 

Городъ  Лепсннскъ  лежитъ  на  лёссѣ  и  окруженъ  горами.  Землетрясеніе  28  мая 
ощущалось  въ  городѣ  очень  слабо,  такъ  что  даже  не  всѣми  лицами  было  замѣчено. 
Явленіе  продолжалось  минуты  4  и  никакихъ  видимыхъ  поврежденій  не  причинило. 

На  станціи  Капчи-Булакъ,  28  мая  въ  5  час.  утра  послышался  шумъ,  послѣ 
котораго  послѣдовалъ  толчекъ  н  волнообразное  сотрясеніе,  продолжавшееся  5  минутъ. 

На  полустанціп  Укуныпъ-Качскій  28  мая  утромъ  затрещалъ  пикетъ,  такъ 
что  староста  и  ямщики  выскочили  изъ  зданія. 

Въ  Средие-Аягузской  станціи  28  мая  было  самое  легкое  сотрясеніе. 

У  селеній:  Осиновскаго,  Герасимовскаго  и  Колпаковсаго  выступаютъ  толщи  тре¬ 
тичныхъ  красныхъ  глинъ  съ  гипсомъ.  Самыя  селенія  расположены  на  холмистыхъ 
предгоріяхъ,  состоящихъ  изъ  красныхъ  глинъ,  прикрытыхъ  черноземомъ.  Землетрясеніе 
въ  этихъ  селеніяхъ  было  едва  замѣтно  и  даже  ускользнуло  отъ  вниманія  многихъ. 
По  берегамъ  озера  Ала-Куль,  лежащаго  къ  востоку  отъ  селенія  Колпаковскаго,  за 
рѣкой  Джамантай,  было  ощущаемо,  по  словамъ  киргизъ,  28  мая  землетрясеніе,  ко¬ 
торое  однако  въ  берегахъ  озера,  состоящихъ  изъ  мощнаго  лёсса,  никакихъ  измѣненій 
не  произвело.  Озеро  Ала-Куль  отдѣляется  отъ  озера  Кпчи-Куль  узкой  полосой  суши  — 
Нарынской  стрѣлкой.  Стрѣлка  эта  въ  узкомъ  мѣстѣ,  по  срединѣ,  имѣетъ  ширину 
не  болѣе  80-ти  сажень;  она  состоитъ  изъ  нанесенныхъ  обоими  озерами  обломковъ  и 
галекъ  горныхъ  породъ,  преимущественно  сланцеватыхъ:  глинисто-слюдяного  и  афани- 
товаго  сланцевъ;  попадаются  также  гальки  порфира  и  куски  каменнаго  угля,  выбра¬ 
сываемые  на  стрѣлку  изъ  озера  Ала-Куль. 

Къ  сѣверу  отъ  озера  мѣстность  представляетъ  ровную  степь  съ  солончаками  и 
мѣстами  съ  песками;  отъ  рѣки  Эмиль  до  Бахтинскаго  укрѣпленія  (пли  селенія  За- 
харьевскаго)  мѣстность  представляетъ  также  песчано-солонцеватую  степь,  поросшую 
рѣдкимъ  камышемъ  и  чіями. 

Въ  селеніи  Захарьевскомъ  28  мая  было  очень  слабое  землетрясеніе,  не  при- 
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чинившее  никакого  вреда  весьма  ветхимъ  постройкамъ  поселка.  Насколько  непрочны 
стѣны  этихъ  построекъ,  сложенныя  изъ  сырца,  видно  изъ  того,  что  слегка  размытыя 
доящевой  водой,  онѣ  иногда  падаютъ  при  учебной  стрѣльбѣ  артиллеріи. 

Въ  Барлыкскихъ  горахъ  землетрясеніе  ощущалось  сильнѣе:  его  чувствовали 
тамъ  лица,  находившіяся  на  теплыхъ  минеральныхъ  водахъ.  Тамъ  же  оно  было  за¬ 
мѣчено  и  10  іюня. 

Въ  Чугучакѣ  землетрясенія  не  было;  по  крайней  мѣрѣ  консулъ  его  не  за¬ 
мѣтилъ  и  никто  о  землетрясеніи  ему  не  заявлялъ. 

Въ  селеніяхъ  Хатынъ-су  и  Урджарскомъ  замлетрясеніе  28  мая  замѣтили 
многіе  жители:  въ  шкапахъ  звенѣла  посуда,  спящихъ  слегка  покачивало  въ  кровати 
какъ  въ  лодкѣ;  подземнымъ  шумомъ,  гуломъ  и  вообще  звуками  оно  не  сопровождалось; 
поврежденій  въ  домахъ  также  не  произошло. 

Отъ  станицы  Урджайской  по  направленію  къ  Сергіополю  ни  на  одной  станціи 
землетрясенія  не  замѣтили.  Въ  самомъ  Сергіополѣ  купецъ  Дюсекай  Паткулиновъ  раз¬ 
сказывалъ,  что  у  него  въ  домѣ  28  мая  звенѣла  посуда;  другіе  же  ничего  не  оа- 
мѣтили. 

Наконецъ,  по  слухамъ,  землетрясеніе  было  замѣчено  и  въ  Семипалатинскѣ  и  даже 
въ  поселкѣ  Ямышевскомъ,  лежащемъ  между  Семипалатинскомъ  и  Павлодаромъ.  Въ  Ямы- 
шевскомъ  поселкѣ  землетрясеніе  было  замѣчено  священникомъ,  который  и  сообщилъ  объ 
этомъ  степному  генералъ-губернатору,  а  позднѣе,  именно  13  іюня,  въ  поселкѣ  Фекли- 
стовскомъ  и  15-го  въ  поселкѣ  Сѣверномъ  Усть-Каменногорскаго  уѣзда  слышенъ  былъ 

подземный  гулъ,  но  колебаній  не  ощущалось  ]). 

Кромѣ  того,  по  разсказамъ  киргизъ,  явственное  подземное  колебаніе  почвы  чувство¬ 
валось  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  горъ  Чингизъ-тау,  западнѣе  Сергіополя  южнѣе  горы 
Темерчи,  а  такясе  въ  горахъ  Акъ-тау,  верстахъ  въ  сорока  южнѣе  укрѣпленія  Акъ-тау 
и  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  по  сѣверному  берегу  Балхаша,  что  подтверящаютъ  свѣдѣнія, 

собранныя  Брусницынымъ  въ  низовьяхъ  р.  Пли. 

Дополненіемъ  ко  всѣмъ  этимъ  даннымъ  служатъ  наблюденія  Брусницына  по  на¬ 
правленію  отъ  низовьевъ  Или  черезъ  Алтынь-Эмель  къ  Кульджѣ,  т.-е.  съ  ЛѴ  на  О. 

Покончивъ  съ  долиною  Или  верстахъ  въ  150  ниже  Курту,  г.  Брусницынъ  бросилъ 
лодку  и  направился  верхомъ  по  совершенно  пустынной  странѣ,  къ  N0  отъ  Или,  между 

горами  Юлъ-Адыръ  и  Малай-Сары  къ  Акъ-тюое-Чуруку. 

До  Тасъ-Кудука  тянется  гладкая  песчано-глинистая  равнина  съ  жалкою  расти¬ 
тельностью.  Въ  оврагѣ  Тасъ-Булакъ  выступаютъ  порфиры,  встрѣчавшіеся  еще  и  раньше 
въ  возвышенности  Кулакъ-басы.  Мѣстные  киргизы  сообщили,  что  28  мая,  будучи  на 
Сата-лы,  они  чувствовали  слабые  подземные  удары,  сопровождавшіеся  гуломъ,  передъ 
восходомъ  солнца.  Но  очевидно  сотрясенія  были  весьма  слабы,  потому  что  находив 
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шіеся  на  пути  киргизскіе  могильные  памятники  и  ограды  ихъ,  сложенные  изъ  сырца, 
нисколько  не  пострадали. 

Подвигаясь  далѣе  къ  О  и  N0  среди  песковъ  встрѣчаются  нерѣдко  выходы  пор- 
фировъ,  но  ближе  къ  Акъ-тюбе-Чурукъ  они  совершенно  скрываются  и  поверхность  за¬ 
нята  большими  барханами  съ  крутымъ  8\Ѵ  склономъ.  Киргизы  Байгалы-Койтилинской 
волости,  кочевавшіе  въ  горахъ  Култанъ,  замѣтили  явственное  сотрясеніе  почвы  утромъ 
28  мая  съ  подземнымъ  слабымъ  гуломъ,  предшествовавшимъ  колебанію.  Послѣ  28 
мая  сотрясенія  не  замѣчались.  Въ  15  верстахъ  отъ  послѣдняго  привала  находится 
ключъ  Сары-Булакъ,  водою  котораго,  собираемою  въ  небольшой  прудъ,  орашаютъ  пашни, 
расположенныя  на  глинисто-песчаной  почвѣ.  Среди  глинистыхъ  песковъ  мѣстами  за¬ 
мѣтны  очень  плохія  обнаженія  порфирита.  Живущіе  у  пашень  киргизы  замѣтили  28 
мая  дрожаніе  почвы,  но  безъ  всякаго  подземнаго  гула.  Слѣдующіе  слѣды  землетрясенія 
28  мая  по  этому  пути  встрѣчены  были  на  ст.  Алтынь-Эмельской,  что  уже  описано  выше. 

Въ  Алтынъ-Эмельскпхъ  горахъ,  сложенныхъ  пзъ  массивныхъ  породъ,  кристал¬ 
лическихъ  сланцевъ  и  мрамора,  по  разсказамъ  киргизъ  было  ощущаемо  28  мая  слабое 
дрожаніе  почвы  одновременно  съ  шумомъ,  какъ-бы  отъ  вѣтра;  послѣ  же  28  мая  со¬ 
трясеній  не  замѣчали. 

Къ  востоку,  на  рыхлыхъ  наносахъ  широкой  долины,  между  Алтынъ-Эмельскимп  и 
Кой-бынскимп  горами,  а  также  въ  долинѣ  р.  Или,  противъ  горъ  Калканъ,  землетрясе¬ 
ніе  28  мая  чувствовалось  гораздо  сильнѣе. 

Киргизы,  кочевавшіе  па  р.  Кую-Терекъ,  разсказывали  Брусницыну,  что  28  мая 
ими  ощущалось  сильное  землетрясеніе,  сопровождавшееся  гуломъ,  похожимъ  на  топотъ 
„большого  табуна  лошадей^;  29  мая  въ  полночь  также  было  замѣтно  колебаніе  земли, 
которое  затѣмъ  прекратилось  совершенно. 

Въ  Балканскомъ  урочищѣ  горный  инженеръ  Брусницынъ  нѣсколько  мѣсяцевъ 
производилъ  развѣдки  на  каменный  уголь  и  имѣлъ  случай  много  разъ  наблюдать 
землетрясенія  послѣ  28  мая.  Онъ  сообщаетъ,  что  на  Калканѣ  вообще  слабыя  сотря¬ 
сенія  происходили  въ  тѣ  дни,  когда  въ  Вѣрномъ,  Талгарѣ,  Иссыкѣ  и  Маловодномъ 
чувствовались  болѣе  сильные  удары,  за  исключеніемъ  только  8  февраля,  когда  дрожа¬ 
ніе  близъ  развѣдочныхъ  работъ  въ  9  ч.  утра  не  ощущалось  ни  въ  одномъ  изъ  назван¬ 
ныхъ  мѣстъ.  Сотрясенія  на  Калканѣ  хотя  всегда  были  слабыя,  но  болѣе  продолжи¬ 
тельны,  чѣмъ  въ  г.  Вѣрномъ;  они  однако  никогда  не  ощущались  въ  развѣдочныхъ 
шурфахъ  и  штольнѣ. 

О  землетресеніи  28  мая  въ  г.  Джаркентѣ,  начальникъ  участка  сообщалъ:  „Пер¬ 
вое  землетрясеніе  было  въ  ночь  па  28  мая  и  началось  около  5  часовъ  утра  лег¬ 
кими  колебаніями  съ  юга  на  сѣверъ;  среди  нихъ  было  три  сильныхъ  удара,  движеніе 
которыхъ,  по  увѣренію  большинства,  было  горизонтальное.  Продолжалось  это  5  минутъ; 
они  произвели  только  легкія  поврежденія:  упали  или  отошли  отъ  стѣнъ  печи,  руши¬ 
лись  на  крышахъ  трубы  и  развалилась  старая  заброшенная  сакля.  Послѣ  этого  ела- 
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быя  колеоанія  продолжались  съ  промежутками  около  получаса.  Колебанія  возобнови¬ 
лись  29  мая  около  9  час.  вечера.  Кромѣ  того,  замѣчено  было  сотрясеніе  въ  ночь  на 
5  іюня;  около  1  ч.  пополуночи  поднялась  сильная  буря  съ  дождемъ  и  сѣвернымъ  вѣ¬ 
тромъ;  черезъ  полчаса  послѣ  бури  послышался  глухой  шумъ  и  ударъ  въ  1  ч.  15  м. 
Послѣ  этого  въ  теченіи  почти  5  дней  шли  сильные  дожди,  разразившіеся  наводненіемъ  въ 
ночь  съ  12  на  13  іюня.  Въ  10  ч.  35  м.  вечера  17  іюня  слышенъ  былъ  подземный 
гулъ,  продолжавшійся  около  полминуты,  а  затѣмъ  поднялся  страшный  сѣверный  вѣ¬ 
теръ,  который  продолжался  около  часу,  но  безъ  дождя 

Къ  этому  г.  Брусницынъ  добавляетъ,  что  продолжительность  перваго  удара  была 
около  30  с.  Замѣтное  землетрясеніе  было  еще  19  и  23  августа.  Къ  сѣверу  отъ  Джар- 
кента,  въ  горахъ,  именно  въ  Тышкантскомъ  ущельи,  28  мая  съ  крутыхъ  утесовъ  па¬ 
дали  крупные  камни  съ  грохотомъ,  который  вмѣстѣ  съ  отдаленнымъ  гуломъ  наводилъ 
ужасъ  на  кочевавшихъ  тамъ  киргизъ. 

Въ  Борохудзирѣ,  расположенномъ  какъ  п  Джаркентъ  на  лёссовидной  слоистой 
глинѣ,  28  мая  утромъ  („когда  доятъ  коровъ")  послышался  съ  8\Ѵ  гулъ,  какъ  бы 
„отъ  топота  большого  табуна  лошадей  по  твердому  грунту"  и  затѣмъ  тотчасъ  же 
стѣны  зданій  закачались;  двери  стали  хлопать,  съ  образовъ  во  многихъ  домахъ  попа¬ 
дали  свѣчи,  картины  на  стѣнахъ  раскачивались  какъ  маятники,  вода  изъ  арыковъ  рас¬ 
плескивалась  съ  силою  по  сторонамъ,  деревья  качались.  Гулъ,  начавшись  раньше,  со¬ 
путствовалъ  все  время  колебанію  почвы,  которое,  по  разспросамъ  г.  Брусницына, 
продолжалось  около  4  минутъ.  Особыхъ  поврежденій  въ  зданіяхъ  пе  произошло,  только 
въ  углахъ  домовъ  изъ  сырцоваго  кирпича  образовались  трещины  по  всевозможнымъ 
направленіямъ.  Поврежденіе,  преимущественно  угловъ,  по  справедливому  замѣчанію 
Брусницына,  объясняется  тѣмъ,  что  улицы  Борохудзира  расположены  по  двумъ  взаимно 
перпендикулярнымъ  направленіямъ:  на  ХЛѴ  и  8\Ѵ,  а  направленіе  удара  было  почти 
меридіальное. 

На  Кой-бынѣ  землетрясеніе  28  мая  проявилось  довольно  сильно;  стѣны  станціон¬ 
наго  зданія,  особенно  сѣверо-западная  стѣна,  растрескалась.  По  разсказамъ,  сотрясенію 
предшествовалъ  подземный  гулъ,  направленіе  котораго  казалось  съ  XXV,  т.-е.  со  сто¬ 
роны  Койнурскихъ  горъ.  Сотрясеніе,  начавшееся  около  5  ч.  утра,  продолжалось  около 
5  минутъ,  но  затѣмъ  повторялось  еще  въ  теченіе  двухъ  недѣль.  Станція  построена  на 
песчано-глинистомъ  наносѣ  съ  прослойками  песка  и  галечника. 

На  ст.  Конуръ-уленъ,  расположенной  на  твердыхъ  массивныхъ  породахъ,  земле¬ 
трясеніе  проявилось  весьма  слабо,  тогда  какъ  въ  Айна-Булакѣ  потрескалась  сѣверная 
стѣна  станціоннаго  дома,  а  на  ст.  Бащи  отклонилась  восточная  и  западная. 

На  Хоргосѣ  землетрясеніе  28  мая  проявилось  весьма  слабо,  но  въ  Акъ-кентѣ 
довольно  сильно,  повредивъ  углы  зданій  и  образовавъ  трещины  въ  стѣнахъ. 

Въ  г.  Суйдунѣ  хотя  сотрясеніе  было  сильное,  но  гула  не  было  слышно;  напра¬ 
вленіе  толчковъ  было  8ЛѴ;  у  часоваго  мастера  на  всѣхъ  часахъ,  повѣшанныхъ  на  О-и 
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и  ЛѴ-й  стѣнахъ,  гири  сильно  раскачивались  и  многіе  часы  остановились;  на  стѣнахъ  же, 
имѣвшихъ  другое  направленіе,  такого  явленія  не  было. 

Въ  г.  Кульджѣ  землетрясеніе  отразилось  спокойными  волнами  и  никакихъ  разру¬ 
шеній  не  произвело,  а  въ  близлежащихъ  каменноугольныхъ  копяхъ  Гангуля,  Пиличи  и 
пр.  его  даже  не  замѣтили. 

Но  свѣдѣніямъ,  собраннымъ  Брусннцынымъ  въ  Кульджѣ  отъ  китайскихъ  вла¬ 
стей,  оказалось,  что  землетрясеніе  28  мая  ощущалось  въ  Дринь-хо,  Шихо,  а  также 
на  оз.  Эбинорѣ,  чтб  подтверждается  данными  Игнатьева  о  сотрясеніи  въ  Барлык- 
скихъ  горахъ,  далѣе  въ  Манасѣ  и  даже  въ  Урумчи  и  Турфанѣ,  но  въ  весьма  слабой 
степени,  а  по  сообщенію  г.  Галкина,  путешествовавшаго  осенью  1887  г.  въ  сосѣд¬ 
нихъ  китайскихъ  владѣніяхъ,  землетрясеніе  чувствовалось  только  въ  лёссовыхъ  долинахъ, 
среди  горъ,  и  было  незамѣтно  на  гребняхъ  горъ,  состоящихъ  изъ  твердыхъ  породъ. 

Вслѣдствіе  подозрительности  китайцевъ,  трудности  и  отдаленности  пути,  требо¬ 
вавшемъ  большихъ  расходовъ,  путешествіе  въ  Урумчи  пришлось  отложить,  тѣмъ  бо¬ 
лѣе,  что  восточнѣе  Кульджи  землетрясеніе  28  мая  проявилось  весьма  слабо,  видимыхъ 
слѣдовъ  ни  въ  природѣ,  ни  въ  зданіяхъ  оно  не  оставило,  а  разспросы  у  китайцевъ  едва 
ли  бы  могли  привести  къ  чему  нибудь  больше  того,  что  сообщено  китайскою  админи¬ 
страціею  въ  Кульджѣ.  Замѣчу  здѣсь  кстати,  что  совершенно  по  той  же  причинѣ  не 
сдѣлано  нами  путешествія  и  въ  Кашгаръ. 

По  лѣвую  сторону  р.  Или,  къ  югу  отъ  Кульджи,  землетрясеніе  замѣчено  кирги¬ 
зами  на  Текесѣ  у  пер.  Кетмень  и  въ  другихъ  мѣстахъ,  а  при  устьѣ  р.  Темерликъ 
образовался  небольшой  оползень  въ  видѣ  жидкой  грязи  (оплывина),  занявшій  площадь 
около  одной  десятины.  Съ  предварительнымъ  подземнымъ  гуломъ  землетрясеніе  чувство¬ 
валось  во  всей  долинѣ  Джеланашъ  (около  4000  ф.  высотою),  въ  долинѣ  Каркара  и 
Музарта.  Въ  долинѣ  Чилика  оно  проявилось  слабо,  хотя  въ  моментъ  удара  28  мая 
во  многихъ  мѣстахъ  съ  крутыхъ  склоновъ  долины  Шаты  слетѣли  небольшіе  камни  съ 
известковыхъ  и  сланцевыхъ  утесовъ.  Въ  горахъ  Турайгыръ  и  Сугаты  слышенъ  былъ 
только  подземный  гулъ,  а  колебанія  не  замѣчено. 

Гораздо  отчетливѣе  землетрясеніе  проявилось  въ  деревнѣ  Зайцевской  (Чиликъ), 
гдѣ  наблюдаются  небольшія  поврежденія  въ  зданіяхъ  и  особенно  въ  церкви.  Ударъ 
направлялся  съ  ЛУЗУ7”,  а  по  нѣкоторымъ,  прямо  съ  МѴ;  въ  церкви  онъ  произвелъ  нѣ¬ 
сколько  почти  вертикальныхъ  трещинъ  по  угламъ  и  горизонтальныхъ  сдвиговъ  въ  ар¬ 
кахъ  и  дверныхъ  сводахъ;  одна  колонка  внутри  церкви  повернулась  къ  N0  на  7°, 
а  крестъ  на  алтарѣ  черезъ  двѣ  недѣли  послѣ  28  мая  повернулся  въ  противополож¬ 
ную  сторону  на  12°.  Во  многихъ  домахъ  свалились  трубы  и  образовались  трещины, 
бблынею  частью  уже  замазанныя  во  время  моего  проѣзда,  но  нѣкоторыя  еще  видны 
были;  паденіе  ихъ  то  80,  то  N0,  уголъ  около  70°.  Въ  Тургени  землетрясеніе  отразилось 
также  слабо,  какъ  и  въ  Чиликѣ,  но  въ  дер.  Маловодной  удары  чувствовались  сильнѣе, 
хотя  разрушеній  большихъ  также  не  было.  Подземный  гулъ  раздавался  съ  ЛѴ  и  8ЛѴ. 
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Въ  выселкѣ  Надеждинскомъ  (Иссыкѣ)  ударъ  чувствовался  хотя  еще  сильнѣе, 
но  разрушеній  почти  не  было,  за  исключеніемъ  небольшихъ  трещинъ  въ  домахъ, 
падающихъ  около  70°  къ  80120°.  Деревянная  церковь  сохранилась  совершенно, 
даже  въ  стѣнахъ  не  замѣтно  трещинъ.  Ближе  къ  горамъ  ударъ  чувствовался  сильнѣе, 
но  никакихъ  замѣтныхъ  измѣненій  въ  долинѣ  Иссыка  не  произвелъ.  Только  уже  на 
значительной  высотѣ  около  6000  ф.,  вблизи  древней  поперечной  морены,  запруживаю¬ 
щей  два  замѣчательныхъ,  по  красотѣ  береговъ  и  ярко-зеленому  цвѣту  воды,  леднико¬ 
выхъ  озера,  Малое  нижнее  и  Большое  верхнее,  образовались  небольшія  осыпи  среди 
скалъ  фельзитоваго  порфира,  окружающихъ  озера,  соединенныя  высокимъ  и  бурнымъ  водо¬ 
падомъ.  Скалы  порфира  представляютъ  въ  высшей  степени  фантастическія  очертанія  и 
часто  отвѣсно  ниспадаютъ  въ  озера  (фиг.  17,  см.  также  ниже).  Хвойный  лѣсъ,  покры- 
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Малое  ннжаее  озер)  Джасыль-куль  въ  долинѣ  Исыка. 


вающій  скалы,  придаетъ  жизненность  и  красоту  этому  величественному  ландшафту.  Всѣ 
подобнаго  рода  моренныя  озера,  отличающіяся  зеленымъ  цвѣтомъ  воды,  отмѣчены  кир¬ 
гизами  особымъ  названіемъ  Джасыль-куль.  Выше  Пссыкскаго  Джасыль-куля  со¬ 
трясенія  чувствовались  весьма  слабо,  такъ  что  нѣкоторые  казаки,  оывшіе  въ  ночь  съ 

27  на  28  мая  у  верхней  границы  лѣса,  т.-е.  на  высотѣ  10,000  ф.  и  болѣе,  совсѣмъ 
не  слышали  подземныхъ  ударовъ.  Такимъ  образомъ  въ  долинѣ  Иссыка  землетрясеніе 

28  мая  проявилось  наиболѣе  сильно  въ  средней  части  долины,  т.-е.  между  высотою 
3  —  4000  ф.  и  до  8000  фут. 
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Въ  Софійской  станицѣ  (Талгаръ  тожъ)  землетрясеніе  28  мая  отразилось  болѣе 
разрушительно;  пострадали  не  только  нѣкоторые  бѣдные,  дурно  построенные  дома,  но 
даже  новое  хорошее  зданіе  школы,  каменная  колокольня  при  деревянной  церкви,  которая 
однако  не  получила  никакихъ  слѣдовъ  поврежденія,  хотя  построена  гораздо  раньше 
колокольни,  выстроенной  въ  1379  году.  Въ  колокольнѣ  трещины  падаютъ  N0211  и 
8^Ѵ21і  у.  60°;  крестъ  упалъ  на  Ж)2Ь.  Во  время  землетрясенія  звонили  колокола,  но 
только  тѣ,  которые  висѣли  по  меридіональному  направленію,  а  большой  колоколъ,  языкъ 
котораго  былъ  прикрѣпленъ  къ  западной  стѣнѣ,  не  звонилъ  и  не  оборвался.  Въ  домѣ 
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священника,  въ  каменной  пристройкѣ,  вылетѣла  стѣна  на  N0211.  Въ  зданіи  школы 
наибольшія  разрушенія:  КЛѴ  стѣна  отошла,  а  Ж)-я  уцѣлѣла;  окошко  на  чердакѣ  вы¬ 
скочило  къ  8ДѴ2І1,  въ  томъ  же  направленіи  сдвинулась  крыша  надъ  балкономъ,  (фиг.  18). 
Трещины  въ  стѣнахъ  многочисленны  и  падаютъ  Ж)21і  или  8\Ѵ21і  около  70°. 

Въ  домѣ  казака  Сергѣева,  выстроеннаго  изъ  хорошаго  кирпича,  упала  печь  къ 
8ЛѴ 21і,  своды  надъ  дверями  вывалились;  окна  потрескались;  трещины  въ  стѣнахъ  па¬ 
даютъ  N02  Ь  и  8ЛѴ 21і  у.  70°.  Другая  половина  дома,  еще  недостроенная,  осталась 
безъ  всякихъ  поврежденій.  Домъ  Владиміра  Иванова,  очень  плохой,  единственный,  ко- 
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торый  разрушило  совершенно,  остались  только  фундаментъ  и  часть  стѣны  съ  ясно  вы¬ 
раженными  трещинами,  падающими  N0211  у.  75°  и  на  8ЛУ2Й,  у.  80°  (фиг.  19). 

Вообще  въ  Талгарѣ  интенсивность  разрушенія  гораздо  больше  въ  нижней  части 
станицы,  почва  которой  состоитъ  изъ  валунныхъ  накопленій,  нежели  въ  верхней,  гдѣ 
подъ  валунами  залегаетъ  мощный  слой  лёсса. 

Выше  Софійской  ст.,  по  долинѣ  р.  Талгара,  при  выходѣ  этой  послѣдней  изъ  горъ, 
на  глинистыхъ  довольно  крутыхъ  склонахъ  ея  замѣчается  два  небольшихъ  оползня, 
происшедшіе  отъ  подземныхъ  ударовъ  28  мая.  Плоскость  оползней  представляетъ  узкія 
полосы  (до  20  мет.),  залегающія  поперегъ  склона;  длина  ихъ  равна  почти  половинѣ 
высоты  склона,  т.  е.  около  60  метровъ.  Лёссовидная,  желтовато-сѣрая  глина,  сползшая 
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со  склоновъ  и  размягченная  водою,  расположилась  у  подножія  склоновъ  въ  видѣ  не¬ 
большого  грязеваго  потока,  площадью  около  500  кв.  метровъ  и  толщиною  около  /2  метра. 
Это,  если  не  считать  мелкихъ  Иссыкскихъ  осыпей,  первые  оползни  или  какъ  ихъ 
на  мѣстѣ  очень  удачно  назвали — о  плыви  ны,  на  сѣверномъ  склонѣ  оаилійскаго  Алатау 
восточнѣе  г.  Вѣрнаго  и  произведенные  землетрясеніемъ  28  мая.  Ими  начинается  цѣ¬ 
лый  рядъ  многочисленныхъ  и  громадныхъ  оплывинъ,  оползней,  сбросовъ,  сдвиговъ  и 
обваловъ,  которые,  начиная  отъ  Талгарскихъ,  тянутся  почти  непрерывно,  по  нѣсколько 
въ  каждой  поперечной  долинѣ,  по  сѣверному  склону  Заилійскаго  Алатау,  въ  полосѣ  между 
8000  и  7000  ф.  до  долины  Каскелена  и  даже  далѣе,  почти  до  долины  ^зунъ-агачъ, 
гдѣ  они  впрочемъ  такіе  же  незначительные  какъ  и  на  Іалгарѣ;  главное  же  ихъ  раз¬ 
витіе  между  долинами  Бель-Булакъ  и  Каскеленомъ,  гдѣ  они  достигаютъ  наибольшихъ 
Тгуды  Геол.  Ком.  Т.  X,  №  1. 
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размѣровъ  и  представляютъ  самые  значительные  и  интересные  слѣды  разрушенія  въ  горахъ, 
произведенные  землетрясеніемъ  28  мая,  а  потому,  не  прерывая  нашего  изложенія,  мы 
опишемъ  ихъ  ниже  отдѣльно,  подъ  особой  рубрикой,  тѣмъ  болѣе,  что  они  имѣютъ  самое 
важное  значеніе  для  опредѣленія  площади  эпицентра  землетрясенія  28  мая,  а  теперь 
изложимъ  данныя,  собранныя  къ  западу  и  югу  отъ  г.  Вѣрнаго, 


Наблюденія  къ  западу  и  югу  отъ  г.  Вѣрнаго. 

Выселокъ  Любовный  (Каскеленъ)  находится  къ  западу  отъ  г.  Вѣрнаго  почти 
въ  такомъ  же  разстояніи  (27  в.),  какъ  Талгаръ  къ  востоку  (24  в.)  и  Карасу  къ  сѣверу 
(25  в.),  почти  съ  такимъ  характеромъ  построекъ,  т.-е.  съ  большинствомъ  деревянныхъ 
домовъ  какъ  и  въ  Талгарѣ;  интенсивность  разрушенія  его  почти  такая  же,  какъ  и  въ 
Талгарѣ. 

Фиг.  20. 


28  мая  въ  4  ч.  36  м.  утра  произошелъ  слабый  подземный  толчекъ,  продолжав¬ 
шійся  одну  минуту;  черезъ  5  — 10  минутъ  послышался  сильный  гулъ,  какъ  бы  происхо¬ 
дившій  отъ  пушечной  пальбы  и  шедшій  по  направленію  отъ  Аксая,  т.-е.  съ  80.  За  шу¬ 
момъ  непосредственно  послѣдовалъ  сильный  толчекъ,  продолжавшійся  1 1/2  минуты;  отъ 
этого  толчка  разрушены  каменныя  зданія  въ  станицѣ.  Послѣ  28  мая  толчки  повторя¬ 
лись  въ  продолженіе  1г/2  недѣль,  по  нѣсколько  разъ  въ  день.  Въ  зданіи  сельскаго  учи¬ 
лища  (фиг.  20),  выстроеннаго  капитально  изъ  жженаго  кирпича,  наиболѣе  пострадала 
южная  стѣна,  наклонившаяся  на  сѣверъ  и  отчасти  обвалившаяся;  во  флигелѣ  вывалился 
уголъ  (съ  простираніемъ  80 — 160°  и  паденіемъ  76°  на  8\Ѵ — 250°).  Всѣ  стѣны  разо¬ 
шлись  и  покрылись  сквозными  трещинами,  часть  кирпичей  изъ  нихъ  вывалилась;  по¬ 
толки,  правда,  не  упали,  но  связь  всего  зданія  нарушилась  п  оно  едва  держится.  Толчки 
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были  настолько  сильны,  что  изъ-подъ  деревяннаго  крыльца  вытрясло  весь  кирпичный 
фундаментъ  съ  одной  стороны.  Словомъ,  какъ  и  Талгарская  школа,  это  было  лучшее 
зданіе  во  всемъ  селеніи  и  оно  пострадало  больше  всего.  Столбы  въ  церковной  оградѣ 
дали  сквозныя  вертикальныя  трещины,  мѣстами  же  верхнія  части  отдѣлились  горизон¬ 
тальными  трещинами.  Одинъ  столбъ  повернулся  на  западъ,  на  уголъ  10°.  Каменныя 
колонны,  стоящія  около  деревянной  церкви,  а  также  колонны,  подпирающія  колокольню, 
дали  горизонтальныя  и  вертикальныя  трещины;  вообще  трещины  имѣютъ  преимуще¬ 
ственно  горизонтальное  или  вертикальное  направленіе.  Деревянныя  зданія  въ  станицѣ 
почти  не  пострадали,  за  исключеніемъ  развалившихся  печей;  каменныхъ  же  домовъ 
очень  мало  и  нѣкоторые  изъ  нихъ  совершенно  разрушились  (фиг.  21).  Заборы,  сло¬ 
женные  изъ  сырца,  большею  частью  развалились. 


Фиг.  21. 


Станица  расположена  на  лёссѣ,  который,  судя  по  обнаженіямъ  между  станціями 
Любовной  и  Узунъ-Агачъ,  залегаетъ  здѣсь  довольно  мощнымъ  слоемъ.  По  словамъ  ста¬ 
ничнаго  атамана,  землетрясеніе  выражалось  частыми  мелкими  волнами,  а  иногда  какъ 
бы  подбрасывало  кверху. 

Въ  20-ти  верстахъ  отъ  Любовнаго,  по  направленію  У\У — 340°,  по  берегамъ 
Ащи-Булака  замѣтны  широкія  трещины.  Но  дорогѣ  изъ  Любовнаго  въ  Узунъ-Агачъ, 
на  протяженіи  18  верстъ,  въ  предгоріяхъ  Заилійскаго  Алатау  замѣтны  оплывины,  кото¬ 
рыя  уменьшаются  въ  числѣ  и  величинѣ,  по  мѣрѣ  удаленія  отъ  Любовнаго  на  западъ. 

Станція  Узунъ-Агачъ  (Казанско-Богородское),  28  мая  въ  4  ч.  38  м.  утра 
произошелъ  подземный  толчекъ,  спустя  5  — 10  минутъ  послышался  гулъ,  шедшій  какъ 
бы  по  направленію  къ  Самъ-Суйской  станціи,  т.-е.  съ  80  къ  У'ІУѴ;  затѣмъ  началось 
сильное  волнообразное  сотрясеніе  почвы,  продолжавшееся  2  минуты,  отъ  котораго  всѣ 
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дома  въ  селеніи  разрушены.  Послѣ  28  мая  сильные  толчки  продолжались  въ  теченіе 
цѣлой  недѣли  и  всегда  сопровождались  гуломъ.  Толчки  повторялись  въ  теченіе  цѣлаго 
мѣсяца,  но  подъ  конецъ  стали  едва  замѣтны. 

Съ  9  на  10  августа  въ  2  часа  ночи  былъ  сильный  толчекъ  съ  шумомъ,  пова¬ 
лившій  двѣ  трубы  во  вновь  построенныхъ  домахъ. 

Въ  домѣ  Николая  Андропова  южная  стѣна  вся  вывалилась,  остальныя  дали  верти¬ 
кальныя  трещины;  верхняя  часть  западной  стѣны  сдвинута  на  1'/2  вершка  на  западъ, 
южная  стѣна  наклонилась  на  югъ.  Въ  амбарѣ  всѣ  стѣны  съ  вертикальными  трещинами. 

Фиг.  22. 


Въ  домѣ  Филиппа  Халева  обвалилась  часть  восточной  и  южной  стѣнъ;  домъ  рас¬ 
трескался  по  всѣмъ  угламъ.  У  Кадыкина  западная  и  восточная  стѣны  дома  наклони¬ 
лись  на  западъ.  Въ  домѣ  Ожерельева  обвалилась  часть  южной  стѣны;  трещины  въ 
остальной  части  южной  стѣны  имѣютъ  паденіе  70°  на  западъ. 

Сельская  церковь  получила  много  поврежденій:  въ  сѣверной  стѣнѣ,  по  срединѣ, 
образовалась  вертикальная  трещина,  а  по  бокамъ — нѣсколько  трещинъ,  имѣющихъ 
противоположное  направленіе:  1)  паденіе  60°  на  8ЛѴ  —  260°  и  2)  63°  на  N0 — 80°. 
Въ  восточной  стѣнѣ  вертикальныя  трещины  съ  паденіемъ  65°  на  80 — 175°.  Южная 
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стѣна  нѣсколько  отошла  отъ  сквозной  вертикальной  трещины.  Вертикальныя  трещины 
въ  южной  и  сѣверной  стѣнахъ  составляютъ  какъ  бы  продолженіе  одна  другой;  вообще 
эти  стѣны  пострадали  болѣе  остальныхъ  (фиг.  22). 

Въ  часовнѣ,  стоящей  на  горѣ,  западнѣе  с.  Узунъ-агачъ,  сдвинуло  престолъ  на 
1  верш,  по  направленію  на  80—95°. 

Въ  восточной  стѣнѣ  станціоннаго  зданія  образовалась  трещина  съ  паденіемъ  50° 
на  80 — 175°,  сѣверная  стѣна  вывалилась,  восточная — наклонилась  на  востокъ;  трубы 
упали  на  сѣверъ. 

Вообще  въ  селеніи  Казанско-Богородскомъ  (около  113  домовъ)  разрушенія  ока¬ 
зались  больше,  нежели  въ  Каскеленѣ  или  Талгарѣ,  но  это  потому,  что  здѣсь  всѣ 
дома  построены  изъ  сырца  пли  глины  и  очень  мало  деревянныхъ. 

На  станціи  Таргапской,  въ  5  ч.  утра  28  мая  былъ  слышенъ  шумъ,  шедшій 
по  направленію  отъ  горъ;  за  нимъ  послѣдовало  волнообразное  движеніе  почвы,  про¬ 
должавшееся  1  мин.  Въ  печкѣ  и  стѣнахъ  станціоннаго  зданія  образовались  незначи¬ 
тельныя  трещины. 

Послѣ  28  мая  толчки  повторялись  нѣсколько  разъ. 

Станція  Отарская.  28  мая  въ  5  час.  30  м.  утра  слышали  шумъ,  похожій  на 
сильный  вѣтеръ,  послѣ  котораго  началось  колебаніе  почвы.  Съ  пикета  упали  двѣ  трубы, 
обѣ  на  сѣверъ.  Въ  углахъ  образовались  трещины.  Послѣ  28  мая  толчки  повторялись 
раза  три.  20  августа  въ  6  час.  вечера  былъ  довольно  сильный  толчекъ. 

Станція  Курдайская.  Отъ  землетрясенія  28  мая  въ  углахъ  стѣнъ  появились 
небольшія  трещины.  Очевидцевъ  землетрясенія  на  станціи  не  оказалось. 

Станція  Сюгатинская.  28  мая  въ  5  ч.  5  мин.  утра  сначала  послышался  силь¬ 
ный  шумъ,  шедшій  отъ  горъ;  затѣмъ  тотчасъ  же  послѣдовалъ  толчекъ  и  началось 
волнообразное  сотрясеніе,  продолжавшееся  не  болѣе  5  минутъ.  Во  время  землетрясе¬ 
нія,  но  по  прекращеніи  шума,  слышалась  въ  горахъ  какъ  бы  пушечная  пальба. 
28  мая  землетрясеніе  повторялось  нѣсколько  разъ,  впослѣдствіи  же  не  возобновля¬ 
лось.  Изъ  поврежденій  замѣтны  только  небольшія  трещины  въ  штукатуркѣ  станціон¬ 
наго  зданія. 

Станція  Константиновская.  28  мая  въ  5  час.  утра  было  слабое  сотрясеніе 
почвы,  продолжавшееся  2  мин.;  15  минутъ  спустя  былъ  слышенъ  гулъ.  Разрушеніи 
не  было. 

Г.  Пишпекъ.  28  мая  въ  48Д  часа  утра  жители  были  разбужены  и  всѣ  выскочили 
изъ  домовъ  отъ  сильнаго  землетрясенія,  продолжавшагося  около  2  минутъ.  Колебаніе 
почвы  было  дрожащее  и  очень  плавное,  безъ  толчковъ.  Разрушеній  не  только  въ  Пиш- 
некѣ,  но  вообще  въ  Токмакскомъ  уѣздѣ  не  было,  за  исключеніемъ  незначительныхъ 
трещинъ.  Послѣ  землетрясенія,  спустя  минуту,  со  стороны  г.  Вѣрнаго  былъ  слышенъ 
подземный  грохотъ,  похожій  на  сильную  канонаду  изъ  орудій.  Это  продолжалось  съ 
минуту.  Сотрясенія  повторялись  еще  нѣсколько  дней  сряду  послѣ  28  мая.  Съ  пер- 
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выхъ  чиселъ  іюня  землетрясенія  стали  рѣдки  и  слабы,  такъ  что  многіе  не  замѣчали 
ихъ.  Въ  нагорной  части  уѣзда,  по  разсказамъ  киргизъ,  землетрясеніе  проявилось  почти 
такъ,  какъ  въ  Ппшпекѣ. 

Станція  Сукулукская.  28  мая  въ  5  ч.  30  м.  утра  было  также  слабое  земле¬ 
трясеніе,  безъ  разрушеній. 

Селеніе  Бѣловодское.  28  мая  въ  6  часовъ  утра  въ  горахъ  происходила 
какъ  бы  пушечная  пальба,  перемежавшаяся  съ  гуломъ.  Отъ  землетрясенія  поврежде¬ 
ній  въ  домахъ,  а  равно  и  обваловъ  въ  горахъ,  не  было. 

Станція  Карабалты.  28  мая  въ  5  часовъ  утра  было  довольно  чувствительное 
землетрясеніе;  нѣкоторые  даже  слышали  шумъ,  шедшій  отъ  Пишпека.  Разрушеній  не 
было. 

Станція  Чокталъ, — былъ  слышенъ  слабый  шумъ  и  легкое  сотрясеніе  почвы;  на 
сазахъ  (болотахъ),  въ  1-й  верстѣ  отъ  станціи,  землетрясеніе  чувствовалось  сильнѣе. 
Послѣ  28  мая  землетрясеніе  не  повторялось. 

На  станціи  Мерке  былъ  того  же  числа  слабый  толчекъ,  но  шума  слышно  не  было. 

На  станціяхъ  Мунькинской  и  Тарты  28  мая  было  слабое  землетрясеніе. 

Также  слабое  землетрясеніе  чувствовалось  и  на  станціи  Кумъ-Арыкъ,  гдѣ  слы¬ 
шенъ  былъ  и  шумъ.  Станція  расположена  на  галькахъ. 

Станція  Молдыбаевская.  28  мая  было  слабое  сотрясеніе  безъ  шума. 

Станція  Акыръ-Тюбе.  Показаній  о  землетрясеніи  нѣтъ:  никто  его  не  слыхалъ; 
станція  расположена  на  толстомъ  слоѣ  лёсса. 

Станція  Акъ-Чулакъ.  28  мая  было  землетрясеніе, — сначала  слабое,  затѣмъ  слы¬ 
шенъ  былъ  шумъ  и  послѣдовалъ  сильный  толчекъ.  Разрушеній  не  было. 

Станція  Учъ-Булакъ.  28  мая  было  слабое  землетрясеніе  почвы;  въ  горахъ  слы¬ 
шали  сильный  шумъ,  гулъ,  повторявшійся  нѣсколько  разъ. 

Станція  г.  Ауліэ-Ата.  28  и  30  мая  было  слабое  землетрясеніе. 

Станція  Головачевская.  28  мая  въ  5  часовъ  утра  было  слабое  сотрясеніе 
безъ  шума.  Послѣ  28-го  землетрясеніе  повторилось  еще  разъ. 

Станція  Куюкъ.  На  станціи  землетрясенія  не  слыхали. 

Станція  Терсъ.  28  мая  было  слабое  землетрясеніе  и  гулъ,  шедшій  отъ  горъ. 

Станція  Чакпакъ.  28  былъ  слышенъ  сильный  шумъ  и  довольно  чувствительное 
сотрясеніе  почвы. 

На  станціи  Тюлко-Башъ  землетрясенія  не  слыхали. 

Станція  Яскичу.  28  мая  было  очень  слабое  землетрясеніе  и  шумъ. 

Станція  Машатъ.  28  мая  было  очень  слабое  землетрясеніе. 

Станція  Чимкентъ.  28  мая  было  довольно  чувствительное  землетрясеніе.  Въ 
Чимкентѣ  сообщали,  что  въ  горахъ  Каратау,  около  дер.  Чулакъ,  чувствовалось  сотря¬ 
сеніе  почвы  рано  утромъ  28  мая;  тоже  говорили  про  ст.  Бугунь. 

Станція  Акъ-Ташъ.  28  мая  чувствовалось  землетрясеніе  безъ  шума. 
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Станція  Акъ-Джаръ.  28  мая  слышали  очень  слабое  сотрясеніе  почвы. 

I.  1  ашкентъ.  28  мая  было  замѣчено  слабое  землетрясеніе,  отмѣченное  въ  4  ч. 
18  м.  утра  мѣстнаго  времени. 

•>а  іашкентомъ,  по  дорогѣ  въ  г.  Самаркандъ,  несмотря  на  густое  населеніе, 
никто  не  замѣтилъ  колеоанія  почвы  28  мая,  а  потому  г.  Ташкентъ,  или  самое  боль¬ 
шее  Сыръ-дарья,  западнѣе  іашкента,  можетъ  считаться  крайнею  западною  границею 
распространенія  землетрясенія  28  мая,  также  какъ  Урумчи  на  востокѣ  и  Сергіополь 
на  сѣверѣ. 

Къ  востоку  отъ  Ташкента,  именно  въ  Ферганѣ,  землетрясеніе  28  мая,  по  раз¬ 
сказамъ,  чувствовалось,  но  очень  слабое,  такъ  что  большинство  даже  не  замѣтило  его. 
Изъ  всѣхъ  мѣстъ  Ферганы  наиболѣе  вѣроятными  были  свѣдѣнія  о  сотрясеніи  въ  Вуа- 
дилѣ  и  Узгенѣ.  Далѣе,  на  востокъ,  есть  извѣстіе  о  Кашгарѣ;  въ  одной  замѣткѣ  гово¬ 
рится  г),  что  „землетрясеніе  въ  Кашгарѣ  28  мая  было  утромъ  и  въ  12  час.  дня 
весьма  слабое;  поврежденій  никакихъ  не  произвело  “.  По  разсказамъ  киргизскихъ  куп¬ 
цовъ,  землетрясеніе  чувствовалось  даже  южнѣе  г.  Кашгара,  а  также  въ  гг.  Карашарѣ 
и  Куча,  но  показанія  эти  были  довольно  неопредѣленны,  какъ  и  о  Ферганѣ.  Во  вся¬ 
комъ  случаѣ,  г.  Кашгаръ,  послѣдній  пунктъ  къ  югу  отъ  Вѣрнаго,  гдѣ  землетрясеніе 
28  мая  констатировано  русскимъ  консуломъ,  г.  Петровскимъ. 

Въ  Нарынскомъ  укрѣпленіи,  среди  системы  горъ  Тянь-шаня  землетрясеніе  отра¬ 
зилось  весьма  чувствительно;  воинскій  начальникъ  г.  Ларіоновъ  сообщаетъ  2),  что  28 
мая  въ  4  ч.  30  м.  утра  произошелъ  первый  сильный  толчекъ,  продолжавшійся  около 
30  секундъ;  затѣмъ  болѣе  слабые  наступили  черезъ  15  минутъ  и  продолжались  до 
5  секундъ;  затѣмъ  повторились  29  мая  въ  1  ч.  25  м.  дня  и  4  іюня  въ  4  ч.  утра, 
но  оба  эти  сотрясенія  были  значительно  легче  перваго.  „Особеннаго  вреда  зданіямъ, 
кромѣ  незначительныхъ  трещинъ  въ  стѣнахъ,  не  произвело,  а  лишь  только  напугало 
весь  гарнизонъ  и  гражданъ  Нарына“.  Кстати  помѣщаю  цѣликомъ  интересную  замѣтку 
о  Нарынскихъ  землетрясеніяхъ,  любезно  сообщенную  мнѣ  воинскимъ  начальникомъ  На- 
рынскаго  укрѣпленія,  полковникомъ  Ларіоновымъ,  который,  по  прибытіи  въ  Нарынъ, 
впервые  сталъ  вести  записи  о  землетрясеніяхъ  съ  20  іюля  1885  г.,  равно  какъ  осно¬ 
валъ  и  метеорологическую  станцію  тамъ.  Онъ  сообщилъ  мнѣ  слѣдующіе  случаи  земле¬ 
трясенія  въ  Нарынѣ: 

1885  г. 

Ночью  въ  2  Уз  часа  на  22  іюля  сильное  землетрясеніе,  продолжавшееся  до  2  ми¬ 
нутъ,  съ  сильнымъ  подземнымъ  шумомъ;  колебаніе  земли  замѣчено  съ  запада  на  во¬ 
стокъ,  которое  черезъ  четверть  часа  повторилось,  но  съ  меньшей  силой.  Этимъ  земле- 
трясеніемъ  повредило  нѣкоторыя  казенныя  зданія. 

’)  Турк.  Вѣд.  №  30,  за  1887  г. 

г)  Рапортъ  отъ  8  іюня  1887  г.  за  №  1447. 
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Ночью  на  сентября,  въ  1  ч.  30  м.,  было  три  пріема  землетрясенія;  первый  съ 
сильнымъ  гуломъ,  продолжавшійся  до  1  минуты,  волна  замѣчена  съ  запада  на  востокъ; 
это  землетрясеніе  повторилось  черезъ  15  минутъ,  но  слабѣе  перваго.  Особенныхъ  по¬ 
врежденій,  кромѣ  незначительныхъ  трещинъ  стѣнъ  въ  казармахъ,  не  произвело. 

Легкія  землетрясенія:  сентября  9  послѣ  полудня  въ  5  часовъ,  1 0-го  въ  4  часа 
утра  н  11-го  въ  7  ч.  утра,  въ  продолженіе  каждый  разъ  до  2  —  3  секундъ;  вреда 
для  зданій  не  произведено.  Таковыя  же  легкія  секундныя  землетрясенія  повторились 
ночью  12  и  19  сентября. 


Октября  25 
Ноября  6 

Ноября 


ночью  въ  3 г/2  часа  легкое  безвредное,  до  2  секундъ,  землетрясеніе, 
ночью  легкое,  до  секунды,  землетрясеніе. 


1886  г. 

Января  утромъ  въ  4  часа  замѣчено  легкое  землетрясеніе,  до  2  секундъ,  кото¬ 
рое  вреда  не  принесло. 

Октября  20  ночью  въ  12  час.  легкое,  до  секунды,  землетрясеніе. 


1887  г. 

28  января  днемъ  въ  1  часъ  20  м.  легкое,  до  2  секундъ,  землетрясеніе. 

28  мая  утромъ  въ  4  ч.  20  м.  сильное  землетрясеніе,  до  10  секундъ,  которое 
повторилось  черезъ  15  минутъ  еще  2  раза,  но  слабѣе  перваго  удара. 

29  и  30  мая  въ  1  часъ  дня  легкія,  до  5  секундъ,  землетрясенія;  таковыя  же 
были  слышны  и  ночью  въ  эти  числа. 

31  мая  и  1  іюня  легкія  сотрясенія  земли  замѣчены  ночью  и  утрами  въ  4  часа 

4,  6,  8  и  11  іюня  ночью  въ  3  часа  замѣчены  легкія,  до  2  —  3  секундъ,  земле¬ 
трясенія. 

15  іюня  въ  6  час.  40  м.  утра  чувствительный  толчекъ  землетрясенія,  до  3  се¬ 
кундъ;  далѣе,  до  8  іюля,  легкія  сотрясенія  замѣчались  въ  Нарынѣ  почти  каждодневно. 

7  и  9  августа  замѣчено  ночью  сотрясеніе  земли,  до  5  секундъ,  послѣ  котораго  до 
сего  дня,  т.-е.  до  8  сентября  1887  г.  сотрясеній  земли  не  замѣчено. 

Въ  добавленіе  къ  этому,  въ  письмѣ  ко  мнѣ  г.  Ларіоновъ  указываетъ,  что  по 
получаемымъ  имъ  свѣдѣніямъ  изъ  Кашгара  видно,  что  тамъ  всѣ  случаи  землетрясеній 
почти  совпадаютъ  въ  одно  время  сутокъ  съ  землетрясеніями  въ  Нарынѣ,  лишь  только 
съ  нѣкоторою  разницею  въ  часахъ,  и  менѣе  чувствительны  чѣмъ  въ  Нарынѣ. 

Въ  горахъ  къ  N — у  отъ  Нарына,  по  разсказамъ  киргизъ,  во  многихъ  мѣстахъ 
слышался  подземный  гулъ  утромъ  28  мая,  напр.  на  Джуванъ-арыкѣ,  около  Улахола 
и  пр.,  но  отчетливѣе  по  южному  берегу  оз.  Иссыкъ-куля,  напр.  въ  дер.  Сливкиной 
и  въ  г.  Караколѣ,  гдѣ  впрочемъ  предупредительныхъ  ударовъ  не  было  и  разрушенія 
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ограничились  только  ничтожными  трещинами,  точно  также  на  Санъ-ташѣ  и  въ  дер. 
Преображенской,  но  вообще  западнѣе  Каракола  оно  проявилось  сильнѣе,  особенно  на 
сѣверномъ  берегу  озера;  такъ  въ  дер.  Уй-талѣ,  расположенной  у  подошвы  порфироваго 
отрога  Кунгей- Алатау,  подходящаго  здѣсь  весьма  близко  съ  озеру,  цопадали  трубы  и 
развалились  нѣкоторыя  ветхія  стѣны;  колебанія  были  волнообразныя,  около  5  час.  утра 
28  мая.  Трещины  въ  домахъ  падаютъ  N0411  и  8\Ѵ41і  у.  70°.  Гораздо  болѣе  постра¬ 
дала  дер.  Сазановка,  расположенная  на  рыхлыхъ  наносахъ  береговъ  Иссыкъ-куля.  По 
разсказамъ  жителей,  еще  за  недѣлю  до  28  мая,  вода  въ  колодцахъ,  противъ  церкви, 
изъ  прѣсной  сдѣлалась  солоноватовой  и  болѣе  теплой.  Наканунѣ  безпокоился  скотъ  и 
особенно  свиньи.  Передъ  сильнымъ  ударомъ,  минуты  за  2,  слышенъ  былъ  гулъ  въ  родѣ 
тяжелаго  экипажа,  ѣдущаго  по  мостовой;  гулъ  направлялся  съ  ШѴ  отъ  горъ.  Ударомъ, 
около  5  час.  утра,  повреждены  многіе  дома  и  каменная  церковь.  Въ  церкви  стѣна, 
прилегающая  къ  алтарю  и  простирающаяся  У\Ѵ11й,  отошла  къ  N0511  вершка  на  два, 
покрылась  вертикальными  трещинами  и  теперь  поддерживается  только  подпорами. 
Въ  стѣнахъ,  перпендикулярныхъ  къ  этой,  много  трещинъ,  падающихъ  N0511  у.  60°, 
а  въ  противуположной  паденіе  трещинъ  N0311  у.  50°.  Во  время  землетрясенія  церковь 
раскачивалась  съ  N0  къ  8ЛѴ,  т.-е.  почти  вдоль  горъ,  и  два  раза  звонили  колокола.  По 
другимъ  показаніямъ,  волнообразное  качаніе  шло  съ  80  отъ  озера.  На  площадкѣ  у 
пруда  образовались  трещины  съ  ШѴ  простираніемъ.  Во  многихъ  домахъ  трещины  па¬ 
даютъ  ШѴ81і  у.  70°;  на  большой  улицѣ  въ  каменныхъ  домахъ  подбросило  крышу;  въ 
углахъ  вертикальныя  трещины  по  2  вершк.  шириною,  а  въ  стѣнахъ  падаютъ  8081і 
у.  60°.  Преимущественно  разрушило  8  и  80  стѣны.  Съ  горъ,  противъ  Сазановки,  ка¬ 
тились  большіе  камни,  убившіе  много  барановъ. 

На  станціи  Курумдинской  28  мая  около  5  ч.  утра  волнообразное  колебаніе 
сопровождалось  гуломъ.  Въ  станціонномъ  домѣ  во  всѣхъ  углахъ  образовались  верти¬ 
кальныя  трещины;  въ  горахъ  противъ  станціи  произошли  маленькія  оплывпны  и  ле¬ 
тѣли  камни,  „величиною  съдомъ“.  Съ  *28  мая  все  время  слышались  удары  до  13  ав¬ 
густа,  когда  было  три  удара,  но  болѣе  слабые,  чѣмъ  28  мая.  По  дорогѣ  изъ  Курум¬ 
динской  ст.  къ  Чулпанъ-атинской  около  небольшой  рѣчки  Долонъ-ату  находятся  за¬ 
мѣчательно  типичныя  древнія  моренныя  накопленія  въ  видѣ  продолговатыхъ  уваловъ, 
весьма  похожихъ  на  финляндскіе  озы,  но  меньшей  величины  (фиг.  23);  они  подходятъ 
почти  къ  самому  озеру  Иссыкъ-кулю.  По  западную  сторону  этихъ  ледниковыхъ  ува¬ 
ловъ  среди  песчано-глинистыхъ  съ  валунами  отложеній  произошелъ  во  время  земле¬ 
трясенія  28  мая  небольшой  оползень,  высотою  до  10  м.;  сползшій  матеріалъ  образо¬ 
валъ  безпорядочный  сухой  навалъ  у  подошвы  обрыва  (фиг.  23). 

На  станціи  Чулпанъ-атинской  сильный  ударъ  произошелъ  28  мая  въ  4  ч.  45  м.; 
въ  домѣ  образовались  трещины  съ  паденіемъ  80  у.  70",  но  небольшія,  такъ  что  по¬ 
врежденія  не  мѣшаютъ  жить  въ  домѣ.  Около  станціи  въ  250  саж.  отъ  нея  Д  „при 

')  Рапортъ  Иссыкъ-кульскаго  уѣзднаго  начальника  отъ  1  іюня  1887  г.  А»  3574. 

Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  №  1.  9 
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впаденіи  Чулпанъ- атинки  въ  озеро  Иссыкъ-куль,  часть  берега  шириною  10—12  саж. 
осѣла  внизъ  фута  на  3  п  по  всей  осѣвшей  мѣстности  образовались  трещины,  изъ  ко¬ 
торыхъ  вода  била  фонтаномъ  и  выбрасывала  смѣсь  магнитнаго  желѣзнаго  и  кварце¬ 
ваго  песка.  Изъ  трещинъ  выходилъ  тяжелый  запахъ  горючей  сѣры“;  мѣста  изверженій 
представляли  воронкообразныя  углубленія.  По  словамъ  почтосодержателя  Масловскаго, 
изверженія  къ  10  час.  утра  28  мая  прекратились,  но  запахъ  сѣры  былъ  еще  слы¬ 
шенъ.  Западнѣе  р.  Чулпанъ-атинкп,  противъ  станціи,  на  мысу,  покрытомъ  кустарни¬ 
ками  облепихи,  произошелъ  другой  маленькій  оползень,  а  именно  береговая  полоса 


Фиг.  23. 


„шириною  саж  15,  съ  поросшимъ  на  ней  камышемъ  и  облепихой,  погрузилась  въ  воду, 
такъ  что  верхушки  камыша  едва  замѣтны  изъ-подъ  воды  “ .  Прибрежье  это  болотистое, 
съ  массою  перегноя,  залегающаго  въ  песчано-глинистыхъ  осадкахъ  съ  гальками,  от¬ 
сюда  неудивителенъ  запахъ  сѣроводорода  изъ  образовавшихся  трещинъ.  Эти  ничтожные 
оползни  дали  поводъ  слухамъ  объ  ужасныхъ  провалахъ  на  Иссыкъ-кулѣ  н  спосооство- 
вали  обвиненію  оз.  Иссыкъ-куля  въ  причиненіи  землетрясенія  28  мая.  Сотрясеніе  28 
мая  продолжалось  до  9  час.  утра;  повторилось  въ  6  час.  вечера,  ночью,  въ  4 /2  час. 
утра  и  въ  2  часа  дня  29  мая;  ночью  на  30  было  три  сильныхъ  удара;  затѣмъ  из¬ 
рѣдка  повторялось  до  августа,  но  наиболѣе  сильное  было  4  іюня  въ  10  час.  утра  и 
10  час.  вечера.  Къ  западу  отъ  Чулпанъ-аты  на  9-й  вер.  у  р.  Кой-су  также  изъ  тре¬ 
щинъ  била  вода  на  берегу  озера,  а  въ  горахъ  валились  большіе  камни,  погуоившіе 
много  скота,  преимущественно  барановъ. 

Станція  Чокталъ.  28  мая  въ  6  час.  утра  былъ  слышенъ  сильный  шумъ,  за- 
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тѣмъ  волнообразное  движеніе  почвы,  продолжавшееся  ыпнутъ  5,  которое  черезъ  15 
минутъ  снова  повторилось.  Въ  третій  и  послѣдній  разъ  сотрясеніе  повторилось  28  мая 
въ  два  ч.  дня.  Въ  зданіи  пикета  образовалась  сквозная  трещина  съ  паденіемъ  65° 
на  80—150°. 

На  станціи  Турайгыръ  28  мая  въ  5  час.  утра  былъ  слышенъ  какъ  бы  громъ, 
шедшій  изъ  Каракола,  затѣмъ  началось  сотрясеніе  почвы,  отъ  котораго  качало  и  под¬ 
брасывало  кверху  такъ  сильно,  что  нельзя  было  стоять  на  ногахъ.  Поврежденій  не 
было. 

На  станціи  Кутемалды  28  мая  въ  4  часа  утра  былъ  слышенъ  сильный  шумъ, 
затѣмъ  началось  сотрясеніе  почвы,  продолжавшееся  15  —  20  минутъ.  Послѣ  28  мая 
землетрясеніе  повторялось  нѣсколько  разъ,  но  сравнительно  слабо. 

Станція  Кокъ-Майнакъ.  28  мая  въ  6  ч.  утра  было  довольно  сильное  земле¬ 
трясеніе.  Трубы  съ  пикета  свалились  на  N0 — 45°.  По  срединѣ  печи  зданія  пикета 
проходитъ  вертикальная  трещина  съ  простираніемъ  ХЛѴ  325°. 

Станція  Джп ль- Арыкъ  расположена  на  порфирахъ,  въ  зданіяхъ  поврежденій 
не  было.  Со  склона  ущелья,  противоположнаго  станціи,  свалился  одинъ  камень. 

Селеніе  Карабулакъ.  28  мая  въ  6  час.  утра  по  направленію  отъ  Токмака 
былъ  слышенъ  шумъ,  продолжавшійся  около  30  минутъ.  Затѣмъ  началось  сотрясеніе 
почвы,  продолжавшееся  1/2  часа,  постепенно  ослабѣвая.  Дома  дали  незначительныя  тре¬ 
щины.  Въ  домѣ  Тараса  Мохвейкова  упала  труба  по  направленію  на  ШѴ  350°;  на¬ 
конецъ,  въ  зданіи  стараго  пикета  вывалилась  сѣверная  стѣна. 

Въ  Сары -Дж  асѣ  28  мая  въ  6  час.  утра  было  слабое  сотрясеніе  почвы;  съ  горъ 
скатилось  нѣсколько  камней.  Въ  баракѣ  поврежденій  не  было. 

Кастекъ.  28  мая  въ  5  час.  утра  было  слабое  сотрясеніе  почвы.  Поврежденіи 
въ  баракѣ  не  было. 

На  станціи  Самъ-Суйской  28  мая  въ  4  часа  30  м.  утра  послышался  шумъ 
похожій  на  выстрѣлъ  изъ  орудій.  Направленіе,  по  которому  приближался  этотъ  шумъ, 
опредѣлить  было  невозможно.  Затѣмъ  началось  волнообразное  колебаніе  почвы,  продол¬ 
жавшееся  2  минуты.  Съ  пикета  свалилась  труба  по  направленію  къ  югу,  а  стѣны  его 
дали  незначительныя  трещины,  опредѣлить  направленіе  которыхъ  оыло  невозможно, 
такъ  какъ  ко  времени  осмотра  пикета  онъ  былъ  уже  ремонтированъ.  Въ  конюшнѣ 
образовалась  широкая  горизонтальная  трещина  съ  простираніемъ  О.  Послѣ  28  мая 
удары  повторялись  ежедневно  въ  теченіе  цѣлой  недѣли. 

Такимъ  образомъ  мы  имѣемъ  фактическія  данныя  въ  пользу  того,  что  землетря¬ 
сеніе  28  мая  распространилось  не  только  вдоль  Тянь-шаня,  но  и  поперекъ  его.  Съ 
одной  стороны  наблюденія  въ  Кашгарѣ,  на  Нарынѣ  и  на  Иссыкъ-кулѣ  доказываютъ 
сотрясеніе  поперекъ  южно  Тянь-шаньскихъ  хребтовъ,  а  съ  другой  наблюденія  по 
Буаму,  на  Сараджасѣ  и  Кастекѣ  свидѣтельствуютъ  о  распространеніи  его  поперекъ 
Кунгей- Алатау  и  Заилійскаго- Алатау.  Къ  этому  можно  приоавить  еще,  что  въ  про- 
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дольной  долинѣ  Кебнпа,  отдѣляющей  оба  названные  хребта,  сотрясеніе  28  мая  утромъ 
чувствовалось  весьма  отчетливо,  особенно  въ  средней  части  долины,  хотя  и  не  оста¬ 
вило  никакихъ  видимыхъ  слѣдовъ.  Несмотря,  однако,  на  такое  очевидное  распростра¬ 
неніе  землетрясенія  поперекъ  всѣхъ  хребтовъ,  нѣтъ  ни  одного  свидѣтельства  или 
только  отрицательныя  за  то,  чтобы  землетрясеніе  проявилось  на  гребняхъ  или  верши¬ 
нахъ  высокихъ  хребтовъ;  напротивъ,  казаки  и  киргизы,  бывшіе  въ  моментъ  силь¬ 
нѣйшаго  удара  28  мая  на  большихъ  высотахъ,  какъ  въ  Заилійскомъ  Алатау,  такъ  въ 
Терскей  и  Кунгей-Алатау,  въ  Александровскомъ  хребтѣ  и  пр.,  всѣ  единогласно  сооб¬ 
щаютъ,  что  не  только  не  замѣчали  никакого  колебанія  почвы,  но  даже  большинство  не 
слышало  никакого  подземнаго  гула,  такъ  что  и  не  подозрѣвали  катастрофы  въ  г.  Вѣр¬ 
номъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  спустились.  Какъ  въ  ущельѣ  Буама,  такъ  и  южнѣе  со¬ 
трясеніе  и  гулъ  отчетливѣе  всего  замѣчались  въ  пониженныхъ  частяхъ  хребтовъ,  при¬ 
мѣрно  отъ  Буама  по  долинѣ  Качкара  и  пер.  Кызартъ,  или  по  ущелью  Джуванъ-арыкъ, 
и  пер.  Долонъ,  Нарынъ;  южнѣе  къ  сожалѣнію  нѣтъ  никакихъ  извѣстій,  кромѣ  Каш¬ 
гара,  но  по  аналогіи  съ  сѣверною  половиною,  можно  думать,  что  и  тамъ  проявленіе 
землетрясенія  обусловил  ось  тѣмъ  же  пониженіемъ  горъ. 

Этимъ  исчерпываются  наши  данныя  о  распространеніи  землетрясенія  28  мая  во 
всѣ  стороны  отъ  Вѣрнаго.  Какъ  они  ни  бѣдны,  тѣмъ  не  менѣе  даютъ  довольно  опре¬ 
дѣленныя  указанія  о  крайнихъ  предѣлахъ  области  сотрясенія,  именно:  на  сѣверѣ 
г.  Сергіополь,  на  югѣ  г.  Кашгаръ,  на  западѣ  г.  Ташкентъ,  на  востокѣ  г.  Урумчи,  а 
еще  вѣрнѣе  г.  Манасъ. 

Въ  заключеніе  о  разрушительныхъ  слѣдахъ,  оставленныхъ  землетрясеніемъ  28  мая 
въ  различныхъ  населенныхъ  пунктахъ  Семирѣченской  области,  не  безъинтересно  прило¬ 
жить  таблицу,  въ  которой  показано  число  всѣхъ  домовъ,  разрушенныхъ  или  поврежден¬ 
ныхъ  въ  различныхъ  пунктахъ  бывшимъ  землетрясеніемъ. 

Таблица  эта  заимствована  мною  изъ  „Обзора  Семирѣченской  области  за  1887  г.“, 
составляющаго  приложеніе  къ  Всеподданнѣйшему  отчету  военнаго  губернатора.  (См. 
таблицу  стр.  69). 

Впрочемъ,  въ  настоящее  время,  благодаря  щедрымъ  пожертвованіямъ  въ  пользу 
пострадавшихъ  (отъ  казны  около  400,000  р.  с.,  отъ  частныхъ  сборовъ  въ  Россіи  около 
550,000  р,  с.;  всего  по  20-е  февраля  1888  г.  израсходовано  пожертвованныхъ  суммъ 
около  1.000,000  р.  с.),  не  только  окрестныя  селенія,  но  и  г.  Вѣрный  возстановлены. 
Къ  20-му  февраля  1888  г.  въ  г.  Вѣрномъ  и  ст.  Алматинской  было  уже  2,639  зданій, 
тогда  какъ  до  землетрясенія  28-го  мая  было  только  2,569  зданій  *). 


')  Туркестанскія  Вѣдомости  №  19-й,  мая  17-го  1888  г. 
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Число 

Количество 

Число 

разрушен- 

Цифра  убытковъ  въ  рубляхъ 

душъ  обоего 

иола 

домовъ  до 

землетрясенія 

ныхъ  и  сильно 
поврежден¬ 
ныхъ  камен¬ 
ныхъ  домовъ 

ВЪ 

недвижимости 

въ 

движимости 

Г.  Вѣрный . 

21000 

1799 

1798 

1,136,889 

476400 

Ст.  Б.  Алматинская  съ  выселкомъ 
М.  Алматинскимъ  . 

6491 

972 

347 

331930 

26225 

Выс.  Любовный . 

1293 

232 

25 

25792 

8135 

Сел.  Казанско-Богородское.  .  .  . 

959 

120 

118 

21571 

387 

Ст.  Софійская . 

3568 

570 

265 

10867 

298 

Выс.  Надеждинскій . 

2239 

313 

52 

800 

60 

Сел.  Михайловское . 

1352 

487 

55 

331 

— 

„  Маловодное . 

242 

70 

15 

331 

— 

„  Занцевское  . 

1393 

332 

46 

637 

— 

„  Карасуйское . 

21 

16 

15 

897 

— 

„  Кутентайское  . 

102 

18 

18 

375 

— 

Выс.  Илійскій . 

275 

73 

15 

1313 

— 

Сел.  Сазановское . 

1111 

137 

22 

3495 

— 

„  Унталъ  . 

178 

27 

1 

290 

— 

Итого.  .  .  . 

40394 

5172 

2792 

1535518 

511505 

ГЛАВА  III. 


Разрушительныя  послѣдствія  землетрясенія  28  мая  1887  г.  въ  горахъ,  пре¬ 
имущественно  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау. 


Выше  уже  замѣчено,  что  небольшія  осыпи  наблюдаются  въ  долинѣ  Иссыка  у 
старой  поперечной  морены  на  порфировыхъ  склонахъ,  также  небольшіе  глинистые 
оползни  въ  долинѣ  р.  Талгаръ,  при  выходѣ  ея  изъ  горъ;  но  собственно  болѣе  круп¬ 
ныя  н  непрерывныя  разрушенія  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау  начинаются 
съ  долины  Бель-булакъ  и  Котуръ-булакъ,  тянутся  почти  непрерывной  полосой  къ  за¬ 
паду  до  поперечной  долины  Аксая  и  даже  Каскелена;  откуда  далѣе  къ  западу  онѣ 
быстро  уменьшаются  въ  числѣ  и  величинѣ,  а  у  Узунъ-агача  совершенно  исчезаютъ, 
такъ  что  по  прямому  разстоянію  отъ  долины  Иссыка  до  долины  Узунъ-агача  они  тя¬ 
нутся  почти  на  100  верстъ,  но  еслн  не  считать  мелкихъ  рѣдкихъ  на  окраинахъ,  т.-е. 
между  Иссыкомъ  и  Бель-булакомъ  на  востокѣ  и  между  Узунъ-агачемъ  и  Аксаемъ  на 
западѣ,  то  собственно  наибольшіе  и  непрерывные  слѣды  разрушенія  находятся  между 
Котуръ-булакомъ  и  Аксаемъ  включительно,  т.-е.  на  протяженіи  35  верстъ  вдоль  сѣ¬ 
вернаго  склона  Заилійскаго  Алатау.  Въ  поперечномъ  направленіи  они  занимаютъ 
меньшее  пространство;  начинаясь  у  самаго  сѣвернаго  подножія  хребта,  т.-е.  на  вы¬ 
сотѣ  3000  —  4000  ф.  они  продолжаются  почти  по  всѣмъ  поперечнымъ  долинамъ  до 
высоты  8000  —  9000  ф.,  слѣдовательно  заходятъ  далеко  выше  нижняго  конца  древ¬ 
нихъ  ледниковыхъ  отложеній;  по  прямому  направленію  поперечное  протяженіе  ихъ 
составляетъ  разстояніе  въ  каждой  долинѣ  различное,  смотря  по  геологическому  строе¬ 
нію  долинъ,  но  беря  центральныя  долины,  напр.,  Аксай,  Большую  и  Малую  А?іма- 
тинки,  Прямую  Щель  и  Котуръ-булакъ,  оно  равно  въ  среднемъ  около  20  верстъ,  но 
собственно  наиболѣе  крупные  и  почти  сплошные  слѣды  сосредоточиваются  на  средней 
высотѣ  отъ  5000  до  6000  ф.  и  на  разстояніи  по  долинамъ  около  5  верстъ.  Такимъ 
образомъ,  хотя  вся  площадь  слѣдовъ  разрушенія  въ  горахъ  довольно  значительная, 
именно  около  2000  кв.  вер.,  но  наиболѣе  интенсивные  слѣды  разрушенія  проявляются 


на  гораздо  меньшей  площади,  равной  175  кв.  вер.  (35  вер.  длины  и  5  вер.  ширины) 
На  прилагаемой  карточкѣ  х)  10-ти  верстнаго  масштаба  показаны  красными  пятнами 
приблизительно  всѣ  пункты  разрушенія,  а  также  площадь  какъ  всѣхъ,  такъ  и  наи¬ 
сильнѣйшихъ  слѣдовъ  разрушенія  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау. 

Разрушенія  эти  выражаются  многочисленными  трещинами,  оползнями,  обвалами  и 
поверхностными  сдвигами,  причемъ  они  наблюдаются  какъ  въ  породахъ  рыхлыхъ:  ал¬ 
лювіальныхъ,  дилювіальныхъ  и  элювіальныхъ  наносахъ,  такъ  и  въ  породахъ  твердыхъ, 
напр.,  кристаллическіе  сланцы  и  даже  въ  массивныхъ  гранитахъ  и  порфирахъ. 

Сѣверный  склонъ  Заилійскаго  Алатау  въ  предѣлахъ  Семирѣчья  представляетъ 
весьма  живописную  картину,  хорошо  знакомую  мнѣ  еще  съ  1875  г.;  хотя  онъ  также 
рѣзко  воздымается  надъ  однообразною,  ровною  степью,  разстилающеюся  къ  сѣверу  отъ 
его  подножія,  какъ  и  въ  другихъ  хребтахъ  Тянь-шаня,  но  онъ  не  поражаетъ  ди¬ 
костью  и  безжизненностью  мрачныхъ  скалъ,  какъ  это  имѣетъ  мѣсто  въ  большинствѣ 
склоновъ  западнаго  Тянь-шаня;  напротивъ,  несмотря  на  свое  громадное  расчлененіе, 
отроги  и  поперечныя  долины  его  сглажены,  спокойны  и  полны  жизни.  Въ  нижнихъ 
частяхъ  отроги  покрыты  роскошнѣйшими  лугами,  а  долины  заняты  разнообразною  кус¬ 
тарною  и  древесною  растительностью;  ярко  зеленый  покровъ  первыхъ  какъ  бы  пере¬ 
межается  съ  темными  полосами  вторыхъ.  Въ  этой  области  нѣтъ  ни  мрачныхъ  скалъ, 
ни  дикихъ  ущелій,  она  какъ  бы  раскрыта  для  человѣка,  который  дѣйствительно  ши¬ 
роко  воспользовался  ею:  кочевники  развели  въ  ней  своп  многочисленныя  стада  различ¬ 
наго  скота,  а  осѣдлые  —  преимущественно  русскіе  —  обширное  пчеловодство.  Словомъ, 
склонъ  этотъ  по  своему  характеру  скорѣе  напоминаетъ  травянистые  склоны  сѣвернаго 
Кавказа,  чѣмъ  Тянь-шаня.  Эта  жизненность  склона  придаетъ  еще  болѣе  рѣзкости  тому 
контрасту  съ  душною,  полу-пустынною  степью,  который  уже  безъ  того  ярко  выра¬ 
жается  характеромъ  рельефа,  не  имѣющаго  переходныхъ  формъ  отъ  равнины  къ  ла¬ 
биринту  горъ.  Въ  верхней  своей  части  луга,  кустарники  и  лиственныя  деревья  долинъ 
окаймляются  широкою,  издали  кажущеюся  почти  черною,  полосою  хвойнаго  лѣса  (отъ 
5000  до  9000  ф.),  за  которымъ  уже  выступаетъ  зубчатый,  чрезвычайно  расчле¬ 
ненный  гребень  хребта  съ  острыми,  часто  причудливой  формы,  совершенно  обнажен¬ 
ными  скалистыми  вершинами,  воздымающимися  до  15000  ф.  или  обособленно,  или 
группами,  на  ярко-бѣломъ  фонѣ  постояннаго  снѣга,  питающаго  многочисленные,  хотя 
и  небольшіе  ледники. 

Такъ  какъ  землетрясеніе  28  мая  оставило  свои  разрушительные  слѣды  главнымъ 
образомъ  на  среднихъ  высотахъ  отъ  3000  до  8000  ф.,  то  очевидно,  на  зеленомъ 


’)  Основа  этой  карты  взята  съ  10-тн-верстноГі  карты  Сибирской  съемки,  одинъ  экземпляръ  кото¬ 
рой  любезно  предоставленъ  былъ  въ  мое  распоряженіе  степнымъ  генералъ-губернаторомъ  I .  А.  Колпаков- 
скпмъ.  Нѣкоторыя  дополненія  и  измѣненія  на  ней  сдѣланы  согласно  съемки  топографа  экспедиціи  П.  А.  Ра- 
фаплова.  Слѣды  же  разрушенія  нанесены  по  съемкамъ  членовъ  экспедиціи  Хлудова  и  Отрижевскаго, 
а  также  но  моимъ  личнымъ  наблюденіямъ. 
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покровѣ  растительности,  голыя  каменистыя  или  глинистыя  площади,  обнажившіяся  вслѣд¬ 
ствіе  оползней,  обваловъ  п  сдвиговъ,  выступаютъ  чрезвычайно  рѣзко.  Еще  издали, 
верстъ  за  50  и  болѣе,  подъѣзжая  къ  Вѣрному  съ  сѣвера,  я  былъ  пораженъ  множе¬ 
ствомъ  желтоватыхъ  пятенъ  по  склонамъ  поперечныхъ  долинъ  Заилінскаго  Алатау,  ко¬ 
торый,  благодаря  имъ,  еще  болѣе  сталъ  оправдывать  свое  старинное  названіе  Алатау — 
что  значитъ  пестрый,  пѣгій. 

Прилагаемый  рисунокъ  (фиг.  24),  сдѣланный  съ  одной  изъ  нашихъ  фотографій, 
до  нѣкоторой  степени  представляетъ  характеръ  склона,  измѣненнаго  оползнями  и 
обвалами.  По  мѣрѣ  приближенія  къ  подножію  хребта  на  меридіанѣ  Вѣрнаго,  число  и 
величина  этихъ  пятенъ  постепенно  возрастали  и  свидѣтельствовали  во  очію  объ  ужас¬ 
ной  силѣ  катастрофы. 


Фиг.  24. 


Съ  перваго  взгляда  всѣ  эти  слѣды  разрушенія  кажутся  однородными,  различаясь 
только  размѣрами,  но  внимательное  изслѣдованіе  приводитъ  къ  довольно  опредѣленному 
расчлененію  этихъ  элементовъ  разрушенія. 

Выше  уже  указано,  что  первые  оползни,  встрѣченные  въ  долинѣ  Талгара,  пред¬ 
ставляютъ  самыя  обыкновенныя  формы  поверхностнаго  сползанія  рыхлыхъ  породъ  на 
крутыхъ  склонахъ,  могущихъ  произойти,  наир.,  подъ  вліяніемъ  ливня.  Совершенно  та¬ 
кіе  же  оползни  попадались  въ  нижней  части  долины  Бель-булака,  начиная  съ  высоты 
4000  ф.,  сначала  небольшія  и  преимущественно  на  правомъ  восточномъ  склонѣ,  но 


73 


затѣмъ  большей  величины  и  на  обоихъ  склонахъ.  Склоны  долины  Бель-булака  состоятъ 
изъ  глинисто-слюдяныхъ  сланцевъ,  сильно  изломанныхъ  и  весьма  разрушеннаго  слю¬ 
дяного  (біотитоваго)  гранита  сѣраго  цвѣта,  причемъ  сланцы,  залегающіе  главнымъ 
образомъ,  въ  средней  части  долины,  являются  какъ  бы  защемленными  между  грани¬ 
тами.  которые  развиты  въ  низовьяхъ  ущелья  и  въ  верховьяхъ  его.  Эти  основныя  породы 
прикрыты  слоемъ  песчано-глинистаго  наноса,  мѣстами  чистаго  сѣровато-желтаго  цвѣта, 
напоминающаго  лёссъ;  мѣстами  же  содержащаго  небольшіе  (до  10  сайт,  въ  діаметрѣ) 
валуны  кристаллическихъ  породъ;  вообще  же  въ  нижнихъ  частяхъ,  прилегающихъ  къ 
основной  породѣ,  онъ  болѣе  глинистый  и  мѣстами  надъ  гранитами  переходитъ  въ 
каолиноподобную  пластическую  глину,  а  потому  можетъ  считаться  элювіемъ,  тогда 
какъ  верхнія  части  его  болѣе  песчаны,  содержатъ  много  валуновъ  и  принадлежатъ  къ 
рѣчнымъ  отложеніямъ,  представляющимъ,  по  всей  вѣроятности,  перемытый  ледниковый 
наносъ.  Наносъ  этотъ  прикрываетъ  основныя  породы  сплошнымъ  слоемъ  неравномѣрной 
толщины;  граниты  п  сланцы  выступаютъ  изъ-подъ  него  отдѣльными  небольшими,  полу¬ 
разрушенными  скалами,  между  которыми  толщина  наноса  значительно  возрастаетъ  (до 
20  м.),  тогда  какъ  вблизи  ихъ  она  не  превосходитъ  */а  метра.  Въ  этихъ-то  слабыхъ 
породахъ  склоновъ  подземный  ударъ  произвелъ  небольшія  трещины,  простирающіяся 
согласно  съ  простираніемъ  склона  и  съ  паденіемъ  до  40°,  то  N0511,  то  8\Ѵ51і,  длина 
ихъ  отъ  5  до  60  метровъ,  ширина  отъ  30  до  60  сайт.;  глубина  ихъ  также  различна 
въ  зависимости  отъ  размѣровъ  ихъ  и  отъ  толщины  наноса,  но  вообще  она  не  превос¬ 
ходитъ  1  —  2  метровъ,  хотя  нужно  замѣтить,  что  болыиивство  ихъ  было  уже  засыпано 
сверху  во  время  нашихъ  наблюденій.  Размѣры  и  количество  трещинъ  увеличиваются 
къ  верховью  долины;  сначала  появляются  только  отдѣльныя  и  небольшія,  а  на  высотѣ 
5000  фут.  и  болѣе,  часто  весь  склонъ  сверху  до  низу  изорванъ  болѣе  или  менѣе  па¬ 
раллельными  трещинами.  Развитіе  трещинъ,  разрыхлившихъ  и  безъ  того  слабые  склоны, 
повело  за  собой  оползни,  которые,  главнымъ  образомъ,  появились,  во  1-хъ,  въ  мѣстахъ 
наибольшихъ  трещинъ,  во  2-хъ,  на  болѣе  крутыхъ  частяхъ  склоновъ,  и  въ  3-хъ,  въ 
наиболѣе  мощномъ  наносѣ.  Ближайшая  причина  появленія  оползней  заключается  въ  томъ, 
что  обильные  осадки,  предшествовавшіе,  какъ  увидимъ  ниже,  землетрясенію  28  мая, 
легко  проникая  верхній  рыхлый,  водопроницаемый  слой  наноса,  мѣстами  задержива¬ 
лись  нижнимъ  слоемъ  глинистаго,  трудно  проницаемаго  элювія  и,  скатываясь  по  немъ 
внизъ,  подмывали  верхній  слой.  Процессъ  этотъ,  очевидно,  не  могъ  оыть  равном ѣрнымъ 
даже  на  одномъ  и  томъ  же  склонѣ,  такъ  какъ  толщина  элювія  и  его  петрографическія 
качества  рѣзко  измѣняются  на  незначительныхъ  разстояніяхъ  не  только  по  длинѣ  скло¬ 
новъ,  но  даже  по  высотѣ  ихъ.  Вслѣдствіе  неравномѣрности  процесса  подземнаю  раз¬ 
мытія,  несомнѣнно,  что  въ  моментъ  удара  различныя  части  склоновъ  оыли  неодина¬ 
ково  подготовлены  къ  разрушенію.  Гдѣ  процессъ  этотъ  дѣйствовалъ  сильнѣе,  тамъ  оора- 
зова.тось  много  трещинъ  въ  верхнемъ  слоѣ,  который,  потерявъ  связь,  сталъ  сползать 
внизъ  по  скользкой  поверхности  нижняго  глинистаго  слоя,  вѣроятно  сглаженнаго  }же 
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раньше  скатывавшеюся  по  немъ  водою.  Если  склонъ  по  всей  высотѣ  одинаково  былъ 
разрыхленъ,  то  всѣ  отдѣльныя  части  между  параллельными  трещинами  пришли  въ  дви¬ 
женіе;  верхнія,  надвигаясь  на  нижнія,  увеличивали  общую  скорость  сползанія,  которая 
мѣстами,  повидимому,  была  настолько  значительной,  что  продукты  оползней  отложились 
далеко  отъ  подошвы  склона;  въ  такихъ  случаяхъ  оползень  занимаетъ  всю  высоту  склона, 
иногда  до  100  метровъ.  Въ  тѣхъ  же  мѣстахъ,  гдѣ  склонъ  былъ  неравномѣрно  подго¬ 
товленъ,  тамъ  и  оползни  не  занимаютъ  всю  высоту  его,  а  появляются  только  въ  ка¬ 
кой  ннбудь  части  его;  напр.,  если  водонепроницаемый  глинистый  слой  развитъ  только 
въ  нижней  части  склона,  тамъ  и  оползни  появились  только  въ  нижней  части;  если  же 
онъ  развитъ  въ  верхней,  то  нерѣдко  оползня  совсѣмъ  не  образовалось,  а  вмѣсто  его 
наблюдаются  только  различной  величины  осѣданія,  ссадки  или  поверхностные  сдвиги 
отдѣльныхъ  кусковъ  между  трещинами,  причемъ  нерѣдко  одни  изъ  нихъ  осѣли  больше, 
другіе  меньше  и  тогда  гладкая  однообразная  поверхность  травянистаго  склона  превра¬ 
щалась  въ  неправильно  бугорчатую  и  ребристую;  если  же  величина  подобныхъ  сдви¬ 
говъ  постепенно  и  болѣе  или  менѣе  равномѣрно  увеличивается  книзу,  къ  подошвѣ 
склона,  то  послѣдній  получаетъ  лѣстннцеобразный  видъ.  Мѣстами,  но  не  на  Бель-бу- 
лакѣ,  а  какъ  увидимъ  ниже,  соединяются  тѣ  и  другія  на  одномъ  и  томъ  же  склонѣ, 
т.-е.  сдвиги  верхней  части  склона  продолжаются  оползнями  въ  нижней  части  его. 

Въ  долинѣ  Бель-булака  мною  насчитано  всего  12  сплошныхъ  оползней  п  до  10 
мелкихъ  частныхъ,  не  протягивающихся  по  всей  высотѣ  склона.  Они  распредѣляются 
на  обоихъ  склонахъ  долины  въ  зависимости  отъ  вышеуказанныхъ  условій,  но  большая 
часть  приходится  на  восточный  склонъ.  Наибольшаго  развитія  трещины  и  оползни  до¬ 
стигаютъ  въ  той  части  долины  (на  высотѣ  около  5500  ф.),  которая  находится  противъ 
перевала,  ведущаго  къ  западу  въ  долину  Котуръ-булака,  гдѣ  они  измѣняютъ  свой 
характеръ;  выше  по  долинѣ  они  снова  постепенно  уменьшаются,  какъ  и  книзу  отсюда. 
На  лѣвомъ  или  западномъ  склонѣ  долины  Бель-булака  при  подъемѣ  на  перевалъ,  а 
также  на  правомъ  склонѣ  лѣваго  притока  Бель-булака,  по  которому  проходитъ  дорога 
на  перевалъ,  находится  шесть  большихъ  оползней;  изъ  нихъ  одинъ  нижній  принадле¬ 
житъ  Бель-булаку,  а  остальные  пять  его  лѣвой  боковой  долинѣ.  Всѣ  они  отличаются 
довольно  рѣзко  отъ  предыдущихъ  оползней  тѣмъ,  что  произошли  по  вертикальнымъ 
трещинамъ.  Верховья  ихъ  представляютъ  чашеобразное  углубленіе,  ограниченное  совер¬ 
шенно  отвѣсными  краями  со  всѣхъ  сторонъ,  кромѣ  одной  нижней,  черезъ  которую  дви¬ 
галась  оборвавшаяся  несчано-глпнпстая  масса  въ  видѣ  потока,  образовавшаго  у  под¬ 
ножія  склона  на  ровной  поверхности  долины  Бель-булака  нѣчто  въ  родѣ  грязевой 
дельты.  Обрывистые,  совершенію  вертикальные  края  имѣютъ  наибольшую  высоту  въ 
средней  части  вершины  оползня — до  10  м.,  начинающагося  немного  ниже  гребня,  а 
книзу  высота  ихъ  постепенно  уменьшается  до  уничтоженія,  хотя  вертикальность  сохра¬ 
няется,  такъ  что  въ  планѣ  они  представляютъ  полулуніе.  Въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  верти¬ 
кальные  края  исчезаютъ,  густая  глинисто-песчаная  масса,  вышедшая  изъ  чаши,  пріо- 


брѣтаетъ  форму  типичнаго  потока  съ  рѣзко  обозначенными  границами  съ  боковъ.  По¬ 
токъ  возвышается  надъ  поверхностью  склона  метра  на  два  вверху  и  на  три  внизу,  гдѣ 
онъ  переходитъ  въ  грязевою  дельту.  На  прилагаемомъ  рисункѣ  (фиг.  25)  изображенъ  Бель- 
булакскіи  оползень  съ  чашеобразною  вершиною,  ограниченною  отвѣсными  краями  до 
10  м.  высотою.  Грязевая  дельта,  спускаясь  вѣерообразно  внизъ,  запрудила  и  перемѣстила 
рѣчку  Бель-булакъ  къ  востоку;  дельта  возвышается  надъ  дномъ  долины  на  1‘/2 — 2  метра 
и  занимаетъ  площадь  около  6000  кв.  м.  (около  200  м.  длины  и  30  ширины).  Совер¬ 
шенно  такой  же  характеръ  имѣютъ  и  всѣ  остальные  пять  оползней  на  склонахъ  бо¬ 
ковой  долины  близъ  перевала,  только  съ  тою  разницею,  что  грязевые  потоки,  вылив¬ 
шіеся  изъ  кратерообразныхъ  вершинъ,  благодаря  съуженности  долины,  не  расплылись 
въ  дельтовидныя  площади,  а  слились  между  собою  и  образовали  одинъ  общій  потокъ 
грязи,  который  спустился  внизъ  по  долинѣ  почти  до  середины  ея,  но  не  дошелъ  до 
главной  долины  Бель-булака;  размѣры  его  таковы:  толщина  4  м.,  длина  500  м.  и 
ширина  100  м.,  слѣдовательно,  въ  немъ  заключается  около  200,000  куб.  метр,  гли¬ 
нисто-песчанаго  наноса,  а  вмѣстѣ  съ  предыдущими  212,000  куб.  м.  породы. 

Фиг.  25. 


Описанные  оползни,  какъ  прекрасно  видно  и  на  предыдущемъ  рисункѣ,  ясно 
указываютъ  на  сильный  вертикальный  ударъ  снизу,  который,  подбросивъ  вверхъ  болѣе 
слабыя  части  склоновъ,  образовалъ  въ  нихъ  чашеобразныя  углубленія,  заполненныя 
массою  рыхлыхъ  породъ;  послѣднія,  смѣшавшись  съ  нижними  водоносными  слоями,  по¬ 
лучили  кашеобразное  состояніе  н  вслѣдствіе  тяжести  стали  выливаться  внизъ  по  склону 
въ  видѣ  потока,  замаскировавъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  нижніе  края  чаши  или  кратера.  Но 
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очевидно  воды  было  далеко  недостаточно,  чтобы  совершенно  разжидить  эту  грязь;  рѣз¬ 
кія  границы  потоковъ,  а  также  дельтовидныхъ  расширеній  ихъ  доказываютъ,  что  выли¬ 
вавшаяся  грязь  была  весьма  густая  и  не  могла  стекать  тонкимъ  слоемъ,  что  непре¬ 
мѣнно  было  бы  при  меньшей  густотѣ  ея;  наконецъ,  на  поверхности  потоковъ  сохра¬ 
нились  еще  ясные  валики  отъ  наплывовъ  и  даже  трещины,  такъ  что  поверхность  ихъ 
напоминаетъ  свѣже  вспаханное  поле;  это  сходство  увеличивается  еще  болѣе  темно-сѣ¬ 
рымъ,  почти  чернымъ  цвѣтомъ  грязи,  зависящимъ  очевидно  отъ  самаго  верхняго  черно¬ 
земнаго  слоя,  который  находится  повсюду  на  травянистыхъ  отрогахъ  Заилійскаго  Ала¬ 
тау,  достигая  мѣстами  1  ф.  толщины.  Чѣмъ  меньше  оползень,  тѣмъ  окраска  его  въ 
черный  цвѣтъ  интенсивнѣе,  и  наоборотъ.  Всѣ  такіе  грязные  потоки,  излившіеся  преи¬ 
мущественно  изъ  оползней  съ  чашеобразною  вершиною,  мѣстные  жители  весьма  мѣтко 
назвали  „оплывинампа;  названіе  это  какъ  нельзя  лучше  характеризуетъ  самое  явле¬ 
ніе,  и  потому  при  дальнѣйшемъ  описаніи  я  буду  пользоваться  имъ. 

II  такъ,  уже  наблюденія  въ  долинѣ  Бель-булака,  самой  крайней  западной  съ  слѣ¬ 
дами  разрушенія,  показали  намъ,  что  трещины  и  оползни  на  рыхлыхъ  склонахъ,  во 
1-хъ,  увеличиваются  только  до  извѣстной  высоты  (около  5500),  откуда  кверху  снова 
уменьшаются,  а  во  2-хъ,  что  въ  раіонѣ  наиболѣе  интенсивнаго  разрушенія  трещины  на 
склонахъ  изъ  наклонныхъ  и  пологихъ  (до  40°)  переходятъ  въ  вертикальныя,  а  простые 
оползни  въ  оползни  съ  чашеобразными  вершинами  и  оплывпнами;  въ  3-хъ,  наконецъ, 
масса  сдвинутыхъ  породъ  во  всѣхъ  оползняхъ  долины  Бель-булака  около  500.000  куб. 
метр., — 212.000  приходится  только  на  6  центральныхъ  оползней. 

Но  разрушенія  долины  Бель-булака  сравнительно  ничтожны  съ  тѣми  громадными 
оползнями  и  сдвигами,  которые  появляются  въ  слѣдующихъ  къ  западу  долинахъ:  Ко- 
туръ-булакъ  и  Прямая  Щель,  принадлежащихъ  также,  какъ  н  Бель-булакъ,  къ  системѣ 
р.  Малой  Алматинки.  Обширныя  долины  эти  значительно  съужпваются  только  въ  об¬ 
ласти  сланцевъ,  при  выходѣ  изъ  горъ  на  разстояніи  около  4  верстъ,  да  и  тутъ  склоны 
ихъ  сглажены  и  травянисты;  выше  съуженія,  т.-е.  при  переходѣ  въ  область  древняго 
сильно  разрушеннаго  и  даже  рѣдко  обнажающагося  біотптоваго  гранита,  они  значи¬ 
тельно  расширяются,  и  получаютъ  множество  притоковъ,  система  которыхъ  составля¬ 
етъ  область  питанія  названныхъ  рѣкъ;  совмѣстная  размывающая  дѣятельность  ихъ  до 
того  сгладила  всю  мѣстность,  что  она  скорѣе  представляется  крупно-волнистою  и  хол¬ 
мистою  степью,  съ  великолѣпными  лугами,  нежели  горною  страною;  не  только  глав¬ 
ныя  долины,  но  даже  мелкія,  боковыя  утратили  уже  формы  ущелій  или  овраговъ  и 
превратились  въ  широкія  открытыя  балки,  въ  которыхъ  повсюду  находятся  прекрас¬ 
ные  сѣнокосы.  При  такой  сглаженности  нѣкогда  дикой  гранитной  области,  очевидно 
поверхность  ея  должна  быть  покрыта  мощными  рыхлыми  наносами,  которые  дѣйстви¬ 
тельно  развиты  здѣсь  несравненно  въ  большей  степени,  нежели  на  Бель-булакѣ;  они 
достигаютъ  громадной  мощности  (до  200  м.)  и  прикрываютъ  собою  всѣ  основныя  по¬ 
роды  сплошь,  особенно  на  высотѣ  отъ  3  до  6000  ф.  Только  выше  6000  ф.  начи- 


наютъ  появляться  отдѣльныя  скалы  гранита,  быстро  увеличивающіяся  кверху  н  пере¬ 
ходящія  за  полосою  хвойныхъ  лѣсовъ  въ  голыя  п  совершенно  обнаженныя.  Такъ  какъ 
съ  одной  стороны  Бель-булакскіе  и  Талгарскіе  отроги,  менѣе  размытые  и  болѣе  ска¬ 
листые,  ограничиваютъ  области  описываемыхъ  долинъ  съ  востока,  а  съ  другой  еще 
болѣе  массивные  н  высокіе  отроги  Малой  Алматинки  ограничиваютъ  ее  съ  запада,  съ 
юга  же  воздымается  снѣжный  гребень  главнаго  хребта,  то  вся  область  питанія  Котуръ- 
булака  н  Прямой  Щели  представляетъ  какъ  бы  обширную  котловину  въ  видѣ  плоской 
полуворонки,  открытой  къ  сѣверу,  т.-е.  къ  низовьямъ  долинъ. 

Что  касается  характера  наносовъ,  то  они  принадлежатъ  главнымъ  образомъ  къ 
тремъ  типамъ;  одни  изъ  нихъ  состоятъ  изъ  разнообразныхъ  валуновъ,  различной  ве¬ 
личины  и  формы,  перемѣшанныхъ  съ  мелкими  гальками,  слоями  песку  н  песчанистой 
темно-сѣраго  цвѣта  глиной;  отложенія  эти  не  только  окаймляютъ  долины,  но  съ  не¬ 
меньшею  мощностью  развиты  и  въ  между-долинныхъ  пространствахъ,  на  гребнѣ  пло¬ 
скихъ  сглаженныхъ  переваловъ;  это  типичныя  валунныя  древне-ледниковыя  отложенія, 
произведенныя  древними  ледниками,  нѣкогда  спускавшимися,  какъ  извѣстно,  до  высоты 
3000  —  4000  ф.  изъ  ледниковаго  Чилико-Кебинскаго  центра,  гдѣ  и  въ  настоящее 
время  находятся  довольно  мощные  остатки  ихъ,  доходящіе  уже  только  до  10,000  ф. 
высоты.  Древніе  ледники  несомнѣнно  прежде  всего  способствовали  сглаживанію  опи¬ 
сываемой  области,  съ  одной  стороны  шлифованіемъ  и  выпахиваніемъ,  а  съ  другой  — 
накопленіемъ  моренныхъ  отложеній.  Другого  рода  наносъ  представляетъ  слоистыя, 
песчано-глинистыя  отложенія,  заключающія  мѣстами  слои  окатаннаго  гравія,  и  только 
изрѣдка  небольшіе  валуны  —  это  преимущественно  рѣчные  осадки  древнихъ  потоковъ; 
они  окаймляютъ,  въ  видѣ  плоскихъ  сглаженныхъ  террасъ  до  50  метровъ  высотою, 
почти  всѣ  сколько-нибудь  значительныя  долины  н  примыкаютъ  къ  современнымъ  рѣч¬ 
нымъ  отложеніямъ,  отличающимся  большою  тонкостью  зерна  и  преобладаніемъ  гли¬ 
нистыхъ  осадковъ.  Кромѣ  этихъ  двухъ  родовъ  наноса  мѣстами  встрѣчаются,  налегая 
прямо  на  разрушенные  граниты,  свѣтло-сѣрыя,  издали  кажущіяся  даже  бѣлыми,  песча¬ 
нистыя  глины,  переходящія  въ  чистыя  желтоватыя,  отчасти  пластическія  глины  безъ 
всякихъ  признаковъ  слоистости;  глины  эти  мало  или  даже  непроницаемы  для  воды  и 
мощность  ихъ  гораздо  меньше  предыдущихъ  наносовъ,  не  превышая  10  метровъ;  они 
обнажаются  преимущественно  у  вершины  склоновъ  н  представляютъ  ничто  иное,  какъ 
элювіальныя  образованія,  происшедшія  вслѣдствіе  вывѣтриванія  гранитовъ  и  отчасти 
вѣроятно  смытыя,  но  мѣстами  оставшіяся  на  мѣстѣ  своего  первоначальнаго  залеганія. 

Кромѣ  ледниковыхъ,  элювіальныхъ,  древнихъ  и  новыхъ  рѣчныхъ  отложеній  въ 
среднихъ  и  нижнихъ  частяхъ  системъ  Котуръ-булака  и  Прямой  Щели,  находится  еще 
желтовато-сѣрый  типическій  лёссъ,  хотя  главное  развитіе  онъ  получаетъ  не  здѣсь,  а 
гораздо  ниже  при  выходѣ  этихъ  рѣкъ  изъ  горъ. 

Всѣ  описываемые  наносы  въ  области  оползней  покрыты  тонкимъ  слоемъ  (до  7 2 
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метра  толщиною),  довольно  тучнаго  чернозема,  составляющаго  плодородную  почву,  обу¬ 
словливающую  здѣсь  появленіе  роскошныхъ  луговъ. 

Поднявшись  на  вершину  плоскаго  перевала  (около  5,700  ф.),  ведущаго  изъ  долины 
Бель-булакъ  въ  долину  Котуръ-булакъ,  сразу  открывается  поразительная  картина  раз¬ 
рушеній  въ  наносахъ  по  склонамъ  всѣхъ  долинъ  н  долинокъ  системъ  Котуръ-булака  и 
Прямой  Щели  до  самаго  высокаго  отрога,  отдѣляющаго  системы  эти  отъ  верховьевъ 
Малой  Алматинки.  Многочисленные  сдвиги,  желтовато-сѣрые  оползни,  обрывы  и  обвалы 
дѣлаютъ  зеленые  травянистые  склоны  совершенно  пестрыми,  а  громадныя  темно-сѣрыя 
оплывины  съ  изборожденною  поверхностью,  точно  потоки  лавы,  придаютъ  дикій,  пу¬ 
стынный  видъ  столь  недавно  цвѣтущимъ  долинамъ. 

Уже  при  спускѣ  съ  перевала  въ  логѣ  Березовомъ  налѣво  отъ  дороги  находятся 


Фиг.  26. 


типичные  сдвиги  по  двумъ  параллельнымъ  н  почти  вертикальнымъ  трещинамъ,  шириною 
около  2  метровъ  и  простирающихся  согласно  склону.  Сдвинутая  часть  склона  опусти¬ 
лась  на  10  м.  и  запрудила  небольшой  ручей,  вслѣдствіе  чего  выше  сдвига  образо¬ 
валось  небольшое  озеро  (около  100  саж.  длиною  и  15  саж.  шириною).  Прилагаемый 
рисунокъ  (фиг.  26)  даетъ  полное  понятіе  объ  этомъ  сдвигѣ.  Всѣ  сосѣдніе  склоны 
по  обѣимъ  сторонамъ  до  того  изорваны  трещинами,  что  только  съ  трудомъ  можно 
пробираться  вверхъ  по  нимъ. 

Въ  слѣдующей  къ  югу  (высота  около  5,400)  долинкѣ  находятся  уже  не  только 
сдвиги,  но  и  оползни  съ  чашеобразными  вершинами,  совершенно  подобные  вышеопи¬ 
саннымъ  Бель-булакскимъ,  но  гораздо  большихъ  размѣровъ;  высота  верхняго  обрыва 
около  20—30  метровъ,  а  всего  оползня  до  50  метр.;  ширина  же  ихъ  до  100 — 200  м. 
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вдоль  склона.  Въ  логѣ  Березовомъ  и  сосѣднемъ  съ  нимъ  къ  югу  всего  насчитано  до  20 
оползней,  изъ  которыхъ  болѣе  половины  слились  въ  одну  оплывину,  заполнившую  до¬ 
линку  на  разстояніи  около  700  метровъ  ниже  оползней;  ширина  оплывины  отъ  50  до 
100  н.,  (средняя  около  70  метр.),  а  толщина  до  8  м.,  слѣдовательно  она  заключаетъ 
болѣе  50,000  куб.  метровъ  наносовъ,  а  если  прибавить  къ  этому  массу  остальныхъ 
оползней,  то  всего  въ  этихъ  двухъ  долинкахъ  сдвинуто  болѣе  800,000  куб.  м.  породы. 
Но  эти  разрушенія  ничтожны  сравнительно  съ  разрушеніями  въ  слѣдующихъ  къ  югу 
двухъ  вѣтвяхъ  Котуръ-булака.  Отдѣльные  оползни  въ  нихъ  даже  сосчитать  трудно; 


Фиг.  27. 


они  попадаются  буквально  на  каждомъ  шагу,  а  мѣстами,  сливаясь  по  нѣсколько,  пред¬ 
ставляютъ  какъ  бы  одинъ  сплошной  оползень,  протягивающійся  по  длинѣ  склона  на 
200  —  300  метровъ;  наибольшій  изъ  нихъ,  по  крайней  мѣрѣ  по  высотѣ  обрыва  чаше¬ 
образной  вершины  находится  въ  южномъ  рукавѣ  первой  долины  на  высотѣ  5500  ф.; 
высота  отвѣсныхъ  стѣнъ  въ  немъ  достигаетъ  30  метровъ;  это  одинъ  изъ  оолынихъ 
сбросовъ,  оканчивающихся  обшпрною  бугристою  оплывиною;  прилагаемый  рисунокъ 
(фиг.  27)  даетъ  нѣкоторое  понятіе  о  грандіозности  этого  обрыва  въ  мощныхъ  нано- 
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сахъ;  на  заднемъ  планѣ  видны  вертикальные  обрывы  вершины,  а  впереди  поверхность 
оплывины,  заворачивающей  внизъ  по  долинѣ.  Какъ  въ  той,  такъ  и  въ  другой  долинѣ 
многочисленные  оползни  точно  также  измѣняютъ  свой  характеръ  къ  низовью  и  къ  вер¬ 
ховью  долины  отъ  области  оползней  съ  чашеобразными  вершинами,  свидѣтельствующими, 
какъ  выше  замѣчено,  о  сильныхъ  вертикальныхъ  ударахъ  снизу;  если  судить  по  вели¬ 
чинѣ  оползней  о  силѣ  удара,  то  нужно  допустить,  что  въ  верховьяхъ  Котуръ-булака 
онъ  проявился  гораздо  сильнѣе,  нежели  на  Бель-булакѣ.  Въ  обѣихъ  долинахъ  сползшія 
массы  породъ,  очевидно  такія  же  густо-жидкія  или  кашеобразныя  какъ  и  на  Бель-булакѣ, 
а  можетъ  быть,  благодаря  обильнымъ  ручьямъ  здѣсь,  онѣ  были  нѣсколько  жиже  и,  соеди¬ 
няясь  въ  главной  долинѣ  въ  одинъ  общій  потокъ,  образовали  двѣ  значительныя  оплывины 
темно-сѣраго  цвѣта,  длиною  каждая  около  2000  метр.,  не  считая  небольшихъ  оплывинъ 
изъ  боковыхъ  овраговъ,  которыя  всѣ  вмѣстѣ  составляютъ  тоже  около  1000  м.  длины 
(см.  карту  эпицентра);  ширина  ихъ  отъ  30  до  200  м.,  а  толщина  отъ  5  до  20  м.  При 
соединеніи  описываемыхъ  двухъ  долинъ,  оплывины  ихъ  также  соединились  и  дали  одну 
общую  оплывину,  протянувшуюся  внизъ  по  долинѣ  восточной  вѣтви  Котуръ-булака 
почти  до  ея  соединенія  съ  западною  вѣтвью,  т.-е.  на  разстояніе  1300  м.,  гдѣ  ши¬ 
рина  ея  возрастаетъ  до  300  м.,  а  толщина  до  30  м.;  такимъ  образомъ  въ  долинѣ 
восточнаго  Котуръ-булака  образовалась  громадная  сплошная  оплывина,  длиною  1300  м., 
шириною  300  м.  и  мощностью  30  м.;  кверху  она  раздѣляется  на  два  рукава,  изъ 
которыхъ  каждый  длиною  около  2000  м.,  болѣе  100  м.  средней  ширины  и  болѣе 
10  м.  мощностью;  эти  два  рукава  раздѣляются  еще  на  множество  мелкихъ  рукавовъ, 
которые  всѣ  вмѣстѣ  составляютъ  оплывину  около  1000  м.  длиною  и  такой  же  тол¬ 
щины  и  ширины  какъ  въ  главныхъ  рукавахъ,  такъ  что  сплошныя  оплывины  тянутся 
въ  долинѣ  восточнаго  Котуръ-булака  на  разстояніи  болѣе  3  верстъ.  Масса  породы, 
заключающейся  въ  нихъ,  около  17,000,000  куб.  метровъ. 

Въ  долинѣ  западнаго  Котуръ-булака  число  оползней  съ  чашеобразными  верши¬ 
нами  гораздо  больше,  а  потому  и  оплывины,  образованныя  ими,  тоже  значительно  мас¬ 
сивнѣе.  Интересно,  что  въ  верховьяхъ  западнаго  Котуръ-булака  на  высотѣ  7000  ф. 
находятся  только  простые  и  сравнительно  небольшіе  оползни,  а  крупные  съ  чаше¬ 
образными  вершинами  начинаются  немного  выше  (на  600 — 700  ф.)  соединенія  съ  во¬ 
сточнымъ  Котуръ-булакомъ,  гдѣ  они  достигаютъ  громадныхъ  размѣровъ  съ  обрывами 
до  40  м.  высотою;  ниже  того  же  соединенія  метровъ  на  1500,  снова  переходятъ  въ 
простые  оползни,  которые  еще  болѣе  увеличили  и  безъ  того  громадную  оплывину, 
протянувшуюся  на  3700  м.  по  главной  долинѣ  Котуръ-булака,  ниже  соединенія  во¬ 
сточнаго  и  западнаго  рукавовъ  ея,  а  такъ  какъ  она  началась  въ  западномъ  рукавѣ 
за  700  м.  до  соединенія  съ  восточнымъ,  то  общая  длина  ея  около  4 г/2  верстъ  или 
4500  м.,  при  ширинѣ  болѣе  300  м.  и  толщинѣ  до  40  м.;  слѣдовательно,  по  объему 
она  представляетъ  массу  около  5,400,000  куб.  метровъ;  если  къ  этому  прибавить  еще 
около  2,000,000  куб.  м.  сдвинутыхъ  во  всѣхъ  оползняхъ  въ  верховьяхъ  западнаго 
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Котуръ-булака,  то  общая  масса  получается  въ  56,000,000  куб.  м.  передвинутыхъ  по¬ 
родъ  въ  долинѣ  западнаго  и  главнаго  Котуръ-булака.  Слѣдовательно,  во  всей  системѣ 
Котуръ-булака  сброшено  и  передвинуто  около  74,000,000  куб.  м.  наносовъ. 

Еще  болѣе  грандіозную  картину  представляютъ  оползни  и  оплывпны  въ  системѣ 
сосѣдней  долины — Прямой  Щели.  Оползни  и  оплывпны  начинаются  въ  ней  южнѣе  и  выше 
чѣмъ  въ  системѣ  Котуръ-булака,  а  именно  на  высотѣ  болѣе  6000  ф.,  но  оползни  съ  чаше¬ 
образной  обрывистой  вершиной  (см.  фиг.  30)  появляются  только  ниже'  6000  ф.  п  тянутся 
на  большомъ  разстояніи  по  длинѣ  долины,  а  именно  верстахъ  на  4-хъ,  всѣ  же  оползни 


и  сплошная  оплывина  идутъ  почти  пепрерывно  на  разстояніи  болѣе  10  вер.  Главная 
оплывина  занимаетъ  почти  всю  долину  Прямую  Щель  со  всѣми  ея  верхними  рукавами; 
она  только  двѣ  версты  не  доходитъ  до  подножія  Заилійскаго  Алатау,  т.-е.  открытой 
степи,  и  остановилась  только  въ  4-хъ  верстахъ  отъ  Малой  Алматинской  станицы,  тогда 
какъ  главная  Котуръ-булакская  оплывина  не  дошла  болѣе  5  верстъ  даже  до  подошвы 
горъ.  Отдѣльные  простые  оползни  въ  Прямой  Щели  непрерывно  тянутся  до  выхода  ея 
изъ  горъ,  т.-е.  находятся  только  въ  2-хъ  верстахъ  отъ  Алматинскихъ  станицъ,  на  вы¬ 
сотѣ  около  3000  ф.  Громадная  оплывина  Прямой  Щели  (фиг.  28)  въ  нижнеи  части  своего 
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протяженія  представляетъ  одинъ  непрерывный  мощный  потокъ  сѣрой  грязи,  смѣшанной 
съ  валунами  п  стволами  деревьевъ;  но  на  высотѣ  около  5000  ф.,  гдѣ  главная  долина 
раздѣляется  также  какъ  п  Котуръ-булакъ  на  двѣ  вѣтви  пли  рукава,  она  также  раздѣ¬ 
ляется  на  два  потока,  которые  мы  будемъ  называть  восточнымъ  и  западнымъ;  каждый 
изъ  послѣднихъ  въ  свою  очередь  раздѣляется  еще  на  нѣсколько  второстепенныхъ,  бо¬ 
лѣе  мелкихъ,  которые  нѣтъ  надобности  перечислять  отдѣльно,  за  исключеніемъ  только 
одного  лѣваго  рукава  въ  западной  вѣтви.  Оплывина  восточной  вѣтви  (см.  карту  эпи¬ 
центра)  имѣетъ  около  2700  м.  длины,  150  м.  ширины  и  около  45  м.  толщины, 
слѣдовательно,  заключаетъ  въ  себѣ  около  18,000,000  куб.  метр,  породы,  а  со  всѣми 
боковыми  мелкими  оплывинамп  и  оползнями  до  20,000,000  куб.  м.;  оплывина  западной 
вѣтви  почти  такихъ  же  размѣровъ,  какъ  и  восточная,  т.-е.  тоже  около  20,000,000 
куб.  м.,  но  она  имѣетъ  еще  лѣвый  боковой  притокъ  въ  1000  м.  длины,  100  ширины 
и  20  толщины,  т.-е.  2,000,000  к.  м.,  слѣдовательно,  она  составляетъ  массу  въ  22,000,000 
куб.  м.  Длина  главной  оплывішы  отъ  соединенія  восточной  п  западной  вѣтвей  до  ниж¬ 
няго  конца  ея  около  7000  метровъ,  ширина  ея  различна — отъ  100  м.  до  500  м.,  а 
толщина  отъ  30  м.  до  60  п  даже  въ  немногихъ  мѣстахъ,  въ  самомъ  началѣ  доходитъ 
до  70  м.,  если  принять  за  среднюю  ширину  только  300,  а  за  толщину  40  м.,  что 
меньше  дѣйствительныхъ,  то  и  тогда  она  заключаетъ  громадную  массу  сдвинутыхъ 
породъ,  равную  почти  84,000,000  куб.  м.,  а  вмѣстѣ  съ  вышеупомянутыми  рука¬ 
вами  126,000,000  куб.  м.,  не  считая  мелкихъ  оползней,  залегающихъ  ниже  конца 
оплывины. 

Къ  западу  отъ  Прямой  Щели,  приблизительно  на  тѣхъ  же  высотахъ,  находятся 
еще  оползни  п  оплывішы  въ  вершинѣ  Широкаго  лога  и  Онучкиной  Щели,  но  они  да¬ 
леко  уступаютъ  по  величинѣ  предыдущимъ  и  развиты  сравнительно  мало.  Въ  Широ¬ 
комъ  логѣ  оплывина  около  2000  м.  длиною,  80  м.  шириною  и  10  толщиною,  а  въ 
Онучкиной  Щели  находятся  только  оползни  безъ  сплошныхъ  оплывпнъ.  Масса  всѣхъ 
сдвинутыхъ  наносовъ  въ  обѣихъ  долинкахъ  не  превышаетъ  1,500,000  куб.  мет. 

II  такъ,  вся  масса  сдвинутыхъ  породъ  въ  системѣ  Котуръ-булака  и  Прямой  Щели 
составляетъ  болѣе  200,000,000  куб.  мет.  (202,300,000). 

Условія  происхожденія  описанныхъ  оползней  подъ  вліяніемъ  основной  причины — 
подземнаго  удара,  очевидно  тѣ  же,  что  п  на  Бель-булакѣ,  но  разница  заключается, 
во-1-хъ,  въ  бблыпей  силѣ  удара,  а  во-2-хъ,  въ  большей  мощности  рыхлыхъ  наносовъ 
и  большемъ  обиліи  влаги,  что,  съ  одной  стороны,  способствовало  къ  образованію  гро¬ 
мадныхъ  оползней,  а  съ  другой — къ  образованію  массивныхъ  оплывинъ. 

Тѣ  немногіе  очевидцы,  большею  частью  простые  казаки,  которые  случайно  были 
въ  описанныхъ  долинахъ  въ  моментъ  катастрофы,  свидѣтельствуютъ,  что  всѣ  большіе 
оползни  и  обрывы  произошли  одновременно,  сразу,  какъ  бы  отъ  одного  общаго  удара, 
за  исключеніемъ  только  окраинныхъ,  т.-е.  простыхъ  оползней,  изъ  которыхъ  многіе  стали 
сползать  уже  „нѣсколько  времени  спустя";  при  этомъ,  въ  средней  полосѣ,  т.-е.  въ 
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области  оползней  съ  чашеобразной  вершиной  „землю  взрывало  и  большими  кусками 
подбрасывало  кверху“,  а  изъ  нѣкоторыхъ  трещинъ  „вылетала  жидкая  грязь^,  чего  не 
было  въ  области  простыхъ  оползней,  гдѣ  „земля  тихо  валилась  книзу Эти  свидѣ¬ 
тельства,  несмотря  на  свою  краткость,  довольно  опредѣленно  указываютъ  па  разницу 
характера  и  силы  удара  въ  срединной  и  окраинныхъ  полосахъ,  что  еще  болѣе  под¬ 
тверждаетъ  наше  заключеніе  о  направленіи  удара,  основанное  на  разницѣ  въ  формахъ 
разрушенія.  Точно  также  всѣ  очевидцы  сообщаютъ,  что  „оплывины  сразу  полѣзли  изъ 
всѣхъ  щелей“;  по  разсказамъ,  въ  началѣ,  то  есть  въ  моментъ  образованія,  онѣ  текли 
стремительно,  но  затѣмъ  очень  медленно,  такъ  что  наибольшія  изъ  нихъ  въ  сутки 
проходили  не  болѣе  150  саж.;  движеніе  ихъ,  по  однимъ  сообщеніямъ,  продолжалось 
нѣсколько  дней  (до  10),  по  другимъ  же — только  одинъ  или  два  дня;  очень  можетъ 
быть,  что  различныя  оплывины,  во-1-хъ,  имѣли  различную  скорость,  а  во-2-хъ,  нахо¬ 
дились  въ  движеніи  различное  время.  Благодаря  медленности  движенія  большихъ  оплы¬ 
винъ,  наир.,  въ  Прямой  Щели,  многіе  граждане  могли  спасти  свое  имущество,  наир., 
мельникъ  въ  Прямой  Щели  успѣлъ  убрать  мельнпцу  и  счастливо  пропустить  оплы- 
вину;  фактъ  этотъ  свидѣтельствуетъ,  во- 1-хъ,  о  медленности  движенія,  а  во-2-хъ,  о 
продолжительности  его,  такъ  какъ  мельница  стояла  немного  выше  нижняго  конца 
оплывины  Прямой  Щели. 

Вѣроятно  послѣдующая  скорость  движенія  оплывины  зависѣла  отъ  консистенціи 
ея,  которая  у  различныхъ  оплывинъ  очевидно  была  неодинакова,  что  видно  уже  изъ 
сравненія  характера  поверхностей  ихъ;  чѣмъ  оплывина  была  жиже,  тѣмъ  при  высыханіи 
и  затвердѣніи  получилась  болѣе  ровная  поверхность,  безъ  большихъ  наплывныхъ  вали¬ 
ковъ  или  рубцовъ  и  безъ  зіяющихъ  трещинъ,  которыя  изборождаютъ  поверхность  болѣе 
густыхъ  оплывннъ,  какъ  увидимъ  ниже,  подчиняясь  нѣкоторой  правильности  въ  своемъ 
расположеніи.  Высыханіе  и  затвердѣніе  оплывинъ  происходило  весьма  медленно;  еще 
въ  концѣ  іюня,  т.-е.  черезъ  мѣсяцъ  послѣ  образованія  ихъ,  многія  были  непроходимы, 
только  къ  концу  іюля  онѣ  сдѣлались  проѣздными,  но  все  еще  были  мягкими  и  даже 
на  пролояіенныхъ  по  нимъ  тропинкахъ,  т.-е.  въ  мѣстахъ  болѣе  уплотненныхъ,  еще  въ 
концѣ  августа  копыто  лошади  оставляло  ясный  слѣдъ. 

Оплывины  при  своемъ  надвиганіи  со  склоновъ  въ  долину  мѣстами  запрудили  русла 
потоковъ,  образовали  временныя  озера;  послѣднія,  прорываясь,  способствовали  разжи¬ 
женію  оплывинъ  и,  можетъ  быть,  увеличенію  скорости  движенія  ихъ.  Прорывъ  этихъ 
озеръ,  происходившій  черезъ  день,  два  или  три,  совершался  мѣстами  бурно;  вода, 
обремененная  глинистыми  частицами,  въ  видѣ  жидкой  грязи,  стремительно  прорывалась 
внизъ  и  давала  поводъ  къ  слухамъ  о  наводненіи,  что  такъ  напугало  вѣрненцевъ 

29  мая  и  что  было,  какъ  выше  описано,  причиной  паники  и  безпорядковъ  въ  городѣ 

30  мая. 

Оплывины,  покрывая  дно  долинъ  во  всю  ширину,  естественно  должны  были  при¬ 
крыть  и  русла  рѣкъ,  которыя,  если  не  запруживались  во  временныя  озера,  то  проте- 

п* 
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кали  подъ  оплывпнами,  прокладывая  себѣ  новыя  русла  и,  слѣдовательно,  превращались 
временно  въ  подземные  потоки.  Рыхлый  песчано-гливнстый  матеріалъ  оплывинъ  оче¬ 
видно  не  могъ  долго  сопротивляться  подмывающему  дѣйствію  потока  и,  постепенно 
обрушаясь,  раскрывалъ  его  снова;  мѣстами  же  еще  и  до  сихъ  поръ  сохранились  по¬ 
крышки  надъ  потоками  въ  видѣ  земляныхъ  мостовъ,  напр.,  на  оплывинѣ  въ  Прямой 
ТІГелп,  какъ  представлено  на  слѣдующемъ  рисункѣ  (фиг.  29),  гдѣ  видна  также  и  по¬ 
верхность  оплывпны. 

Рѣки,  протекавшія  до  того  спокойно  среди  травянистыхъ,  совершенно  плоскихъ 
береговъ,  въ  настоящее  время  въ  оплывинѣ  представляютъ  бурные  потоки  мутно-грязной 
воды  съ  отвѣсными  берегами  изъ  застывшей  грязи,  постоянно  обваливающихся  и  измѣ- 

Фиг.  29. 


няющпхся;  высота  ихъ,  равная  мощности  оплывины,  достигаетъ  мѣстами  до  60  метр, 
и  болѣе.  При  такой  высотѣ  отвѣсныхъ  береговъ  и  при  малой  ширинѣ  потоковъ,  до 
10—20  метровъ,  долина  ихъ  является  трещинообразнымъ  ущельемъ,  которое  издали 
совершенно  незамѣтно  на  поверхности  оплывпны  или  кажется  одною  изъ  трещинъ  на 
ней;  только  при  ближайшемъ  осмотрѣ  можно  отличить  ее  отъ  другихъ  трещинъ.  На 
слѣдующемъ  рисункѣ  (фиг.  28)  представлена  часть  одной  изъ  громадныхъ  оплывинъ 
въ  Прямой  Щели,  гдѣ  видны  многочисленные  оползни  съ  чашеобразными  вершинами, 
поверхность  оплывпны  и  между  прочимъ  сохранившіяся  еще  на  ней  небольшіе  озерки 
или  скорѣе  лужи  воды.  На  ней  только  съ  трудомъ  можно  отличить  узкое  ущелье, 


на 
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днѣ  котораго  протекаетъ  современная  рѣка,  среди  отвѣсныхъ  глинистыхъ  береговъ. 
Эти  новѣйшіе  прорывы  и  образованіе  новыхъ  руселъ  весьма  поучительны  въ  разныхъ 
отношеніяхъ,  во-1-хъ,  потому,  что  они  во-очію  доказываютъ  возможность  формированія 
узкихъ  долинъ  путемъ  подземнаго  подмыва,  какъ  это,  по  указанію  Рпхтгофена,  а  за 
нпмъ  и  другихъ,  часто  случается  при  образованіи  долинъ  въ  лёссовыхъ  областяхъ,  а 
также  имѣетъ  мѣсто  въ  известковой  областп  Карста  и  пр,  Во-2-хъ,  оплывпна.  воз¬ 
вышая  на  нѣкоторой  части  длины  дно  долины  метровъ  на  40 — 60,  кромѣ  того,  что 
измѣняетъ  характеръ  самого  потока,  но  придаетъ  этой  части  долины  совершенно  свое¬ 
образную  физіономію  и  обусловливаетъ  въ  ней  появленіе  новыхъ  оригинальныхъ  тер- 
рассъ;  на  концѣ  оплывнны,  а  иногда  и  въ  началѣ  рѣзко  обозначаются  поперечныя 
террассы  во  всю  ширину  долины  и  высотою,  равною  толщинѣ  оилывины;  такого  же 
состава  получаются  двѣ  продольныхъ  террассы  во  всю  длину  оилывины;  но  онѣ  вполнѣ 
сформируются  только  тогда,  когда  трещинообразное  ущелье  новаго  русла  расширится, 
склоны  его  отъ  вывѣтриванія  сдѣлаются  пологіе  и  само  русло  увеличится.  Террассы 
эти,  состоя  изъ  неслоистаго  глинисто-песчанаго  матеріала  съ  валунами,  съ  стволами 
современныхъ  деревьевъ  и  съ  многочисленными  раковинами  наземныхъ  и  частью  прѣсно¬ 
водныхъ  моллюсокъ,  какъ-то:  Неііх  йегЪепііпа ,  Рира  тизсогит  и  РІапогЫз ,  съ  костями 
современныхъ  животныхъ,  съ  одной  стороны  напоминаютъ  лёссовыя  террассы,  а  съ 
другой — ледниковыя,  но  ни  къ  тѣмъ,  ни  къ  другимъ  онѣ  не  принадлежатъ  и  для  бу¬ 
дущаго  изслѣдователя  онѣ  представили  бы  почти  неразрѣшимую  загадку,  равно  какъ 
и  самое  измѣненіе  формы  долины,  безъ  знанія  тѣхъ  удивительныхъ  послѣдствій,  какія 
можетъ  производить  землетрясеніе.  Въ  данномъ  случаѣ  мы  имѣемъ  въ  землетрясеніи 
новый  агентъ,  замѣтно  вліяющій  на  измѣненіе  чисто  денудаціонныхъ  формъ  рельефа. 
Въ-З-хъ,  оилывины  производятъ  въ  долинахъ  небольшія  котловины,  которыя  легко  при¬ 
нять  за  ложа  бывшихъ  озеръ;  такъ,  наир.,  при  соединеніи  восточнаго  и  западнаго 
Котуръ-булака,  оилывины  ихъ  не  слились;  оплывина  восточнаго  Котуръ-булака  не  дошла 
около  300 — 400  м.  до  оилывины  западнаго  Котуръ-булака,  которая  прошла  западною  сто¬ 
роною  долины,  не  заполнивъ  ее  во  всю  ширину.  Выше  и  ниже  этого  мѣста,  оилывины, 
какъ  въ  главной  долинѣ,  такъ  и  въ  рукавахъ  совершенно  заполнили  долины  во  всю 
ширину.  Такимъ  образомъ,  при  соединеніи  обоихъ  Котуръ-булаковъ  осталась  часть 
долины  въ  ея  прежнемъ  цвѣтущемъ  видѣ,  незаполненная  оплывпною;  она  представляетъ 
котловину,  окруженную  высокими  берегами  и  отдѣленною  оплывпною  же  отъ  запад¬ 
наго  Котуръ-булака.  Объяснить  происхожденіе  этой  котловины,  отдѣленіе  ея  отъ  глав¬ 
наго  потока  уваломъ  въ  60  м.  высотою,  представляется  весьма  затруднительнымъ  или 
даже  невозможнымъ,  не  зная  описываемыхъ  послѣдствій  землетрясенія. 

Ниже,  при  описаніи  другихъ  слѣдовъ  разрушенія,  мы  увидимъ  еще  нѣсколько 
оригинальныхъ  формъ,  измѣняющихъ  характеръ  долинъ  размытія.  Въ-4-хъ,  наконецъ, 
оилывины  весьма  поучительны  по  характеру  поверхности.  Выше  нѣсколько  разъ  уже 
упоминалось,  что  верхняя  поверхность  оплывинъ  изборождена  трещинами  и  рубцами 


86 


отъ  наплывовъ;  указывалось  также,  что  появленіе  ихъ  и  отчетливость  весьма  неодина¬ 
ковы  у  различныхъ  оплывинъ;  наиболѣе  ясно  они  проявляются  только  на  тѣхъ,  кото¬ 
рыя,  повидимому,  были  болѣе  густыми;  въ  жидкихъ  же,  расплывшихся  тонкимъ  слоемъ, 
они  почти  замаскированы  и  открыть  ихъ  весьма  трудно. 

Съ  перваго  взгляда  не  замѣчается  почти  никакой  правильности  въ  расположеніи 
трещинъ  и  рубчиковъ  или  валиковъ,  но  при  болѣе  внимательномъ  разсмотрѣніи  ихъ 
вдоль  всей  оплывііны  вскорѣ  обнаруживается,  что  трещины  главнымъ  образомъ  развиты 
въ  верхней  части  оплывііны,  т.-е.  въ  сборной  области  или  области  питанія,  гдѣ  онѣ 
простираются  большею  частью  вдоль  склона  и  всегда  перпендикулярно  длинѣ  оплы- 
вины;  будучи  почти  параллельными,  они  обусловливаютъ  рядъ  ступенчатыхъ  мелкихъ 
сдвиговъ;  въ  небольшихъ  оползняхъ,  безъ  оплывинъ,  трещины  эти  образовали  вышеупо- 
минавшіеся  ступенчатые  или  лѣстнице-образные  склоны;  въ  большихъ  же  они  продол¬ 
жаются  до  подошвы  склона,  въ  самой  оплывинѣ  и,  даже,  постепенно  уменьшаясь  въ 
длину  и  ширину  на  нѣкоторое  разстояніе  отъ  подошвы  и  затѣмъ  исчезаютъ;  ниже  ихъ 
поверхность  у  нѣкоторыхъ  оплывинъ  дѣлается  совершенно  гладкою,  а  у  нѣкоторыхъ 
съ  боковъ  появляются  небольшія  трещины,  направляющіяся  подъ  различными  углами 
къ  склонамъ  н  имѣющія  весьма  небольшую  длину,  шахіпшт  до  5  метровъ,  даже  въ 
самыхъ  большихъ  оплывинахъ,  наир.,  въ  Котуръ-булакѣ.  Еще  ниже,  на  поверхности 
оплывііны  появляются  рубцы  или  валики,  дугообразно  изогнутые  и  выпуклою  стороною 
обращенные  книзу,  т.-е.  въ  сторону  теченія  оплывііны;  высота  ихъ  различна  и  дости¬ 
гаетъ  до  10  м.;  иногда  они  сопровождаются  трещинами,  особенно  съ  боковъ,  но  чаще 
безъ  трещинъ.  Когда  въ  составъ  оплывины  входятъ  много  валуновъ  или  стволовъ  де¬ 
ревьевъ  и  она  маскируется  боковыми  оползнями,  то  валики  проявляются  только  отрыв¬ 
ками  и  представляютъ  скорѣе  неправильныя  возвышенія  или  бугорки,  нежели  валы; 
если  при  этомъ  они  разбиваются  еще  трещинами,  то  поверхность  оплывины  становится 
совершенно  неровною,  неправильно  бугристою.  Если  же  составъ  оплывины  однороденъ 
и  поверхность  ея  не  замаскирована  боковыми  оползнями,  то  дугообразные  валики  не¬ 
прерывно  тянутся  во  всю  ширину  оплывины  и  представляютъ  какъ  бы  террассы,  обра¬ 
щенныя  круглымъ  склономъ  къ  низовью,  т.-е.  въ  сторону  движенія  оплывины.  Въ  узкихъ 
частяхъ  долины,  гдѣ  оплывина  какъ  бы  сдавливается,  изогнутость  валовъ  настолько  увеличи¬ 
вается,  что  крылья  ихъ  располагаются  не  поперегъ,  а  вдоль  оплывины  или  по  длинѣ;  такъ 
какъ  въ  этихъ  же  мѣстахъ  одни  валики  набѣгаютъ  на  другіе,  то  параллельное  и  попе¬ 
речное  расположеніе  валиковъ  утрачивается,  и  на  поверхности  оплывины,  въ  средней  части, 
наблюдается,  или  общая  вспученность  или  неправильная  бугристость,  по  бокамъ  же  ея, 
выше  вспученной  средины,  находятся  обыкновенно  но  одному  продольному  залу  различной 
длпны,  до  50  и  даже  до  100  м.;  валы  эти,  ограничивая  оплывину  съ  боковъ,  возвы¬ 
шаются  надъ  срединою  ея  метровъ  на  10 — 15  и  обыкновенно  не  прилегаютъ  къ  склону 
долины,  а  отдѣляются  отъ  него  широкой  трещиной  или,  во  всякомъ  случаѣ,  значитель¬ 
нымъ  углубленіемъ,  часто  заполненнымъ  водою;  если  имѣется  широкая  трещина,  то 
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на  стѣнкахъ  ея  видны  плоскости  истиранія,  произведенныя  на  травянистомъ  склонѣ 
двигавшимися  потоками  грязи.  Вслѣдствіе  этихъ  боковыхъ  валовъ  и  особенно  трещинъ 
отдѣляющихъ  ихъ  отъ  склоновъ,  не  вездѣ  возможно  проѣхать  со  склона  прямо  на 
оплывину.  Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  особенно  часто  въ  Прямой  Щели,  на  склонахъ, 
прилегающихъ  къ  оплывинѣ  замѣчаются  противъ  боковыхъ  валовъ  примазки  грязи  и 
сглаженныя  плоскости,  свидѣтельствующія,  что  оплывина  проходила  здѣсь  болѣе  мощ¬ 
ною,  нежели  какою  она  представляется  теперь.  Если  теперь  толщина  ея  до  40— 60  м., 
то  во  время  прохожденія  ея  въ  узкихъ  мѣстахъ  толщина  ея  была  по  крайней  мѣрѣ 
вдвое  больше,  т.-е.  до  80  — 100м.,  судя  послѣдамъ  на  склонахъ  (см.  фиг.  28  и  30). 

При  выходѣ  оплывины  изъ  узкихъ  частей  долины  въ  расширенія,  грязевые  валы, 
такъ  сказать,  вѣерообразно  расползаются,  становятся  ниже,  менѣе  изогнутыми  и  болѣе 
правильными,  причемъ  боковые  валы  совсѣмъ  исчезаютъ;  рядомъ  съ  этимъ  появляется 
много  трещинъ,  частью  продольныхъ,  но  большею  частью  поперечныхъ,  которыя  впро¬ 
чемъ  почти  никогда  не  протягиваются  во  всю  ширину  оплывины,  какъ  въ  верхней 
части  ея,  а  только  до  половины  или  даже  У4  ширины.  Боковыя  трещины  обыкновенно 
здѣсь  совершенно  исчезаютъ  и  снова  появляются  только  на  нѣкоторомъ  разстояніи 
ниже  съуженія. 

Такимъ  образомъ,  разсматривая  въ  совокупности  эти  оба  элемента  оплывпнъ, 
т.-е.  трещины  и  валики  наплыва,  нельзя  не  видѣть  въ  нихъ  большой  аналогіи  съ  по¬ 
добными  же  элементами  движенія  на  ледникахъ;  аналогія  эта  замѣчена  раньше 
въ  Альпахъ  п  прекрасно  выражена  въ  работахъ  Гейма,  но  здѣсь,  въ  Вѣрненскихъ 
оплывинахъ,  она  находитъ  себѣ  блестящее  подтвержденіе.  Какъ  въ  ледникахъ,  такъ 
и  въ  оплывинахъ,  при  переходѣ  пороговъ  или  вообще  крутыхъ  мѣстъ  долины,  обра¬ 
зуется  масса  поперечныхъ  трещинъ,  которыя  ниже  закрываются  п  исчезаютъ,  частью 
замѣняются  боковыми  трещинами,  наиболѣе  развивающимися  при  неправильныхъ  вы¬ 
ступахъ,  а  также  при  заворотахъ  долины  на  выпуклой  сторонѣ;  онѣ  очевидно  также 
перемѣщались  во  время  движенія  оплывины  п  потому  мѣстами  представляютъ  такую 
же  запутанную  сѣть,  какъ  это  бываетъ  съ  боковыми  трещинами  на  ледникахъ.  Валики 
же  или  рубцы  оплывинъ  соотвѣтствуютъ  пластинчатой  структурѣ  льда  и  располагаются 
также  перпендикулярно  къ  трещинамъ,  какъ  и  на  ледникахъ  [).  Словомъ,  какъ  въ  лед¬ 
никахъ,  такъ  и  въ  оплывинахъ,  трещины  и  валики  подчиняются  однимъ  и  тѣмъ  же 
законамъ,  т.-е.  трещины  образуются  подъ  вліяніемъ  растягиванія  и  располагаются  пер¬ 
пендикулярно  линіямъ  наибольшаго  растяженія,  рубцы  же  производятся  давленіемъ 
и  располагаются  перпендикулярно  къ  линіямъ  наибольшаго  давленія.  Ниже,  при  опи¬ 
саніи  болѣе  густыхъ  оплывинъ  Аксая,  гдѣ  эти  явленія  выражены  еще  отчетливѣе,  мы 
возвратимся  къ  этому  сравненію  и  приведемъ  рисунокъ  наиболѣе  типичной  въ  этомъ 
отношеніи  оплывины,  а  теперь,  ограничиваясь  вышеприведенными  замѣчаніями,  про- 


*)  См.  Физическую  Геологію  Мушкетова,  Т.  II,  Гл.  IX. 
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слѣдимъ  далѣе,  къ  западу,  слѣды  разрушенія,  оставленные  въ  горахъ  землетрясеніемъ 
28  мая,  т.-е.  перейдемъ  теперь  въ  систему  рѣкъ  Малой  и  Большой  Алматинокъ. 

Поперечная  долина  Малой  Алматпнки,  слѣдующая  къ  западу  отъ  только-что  опи¬ 
санныхъ,  имѣетъ  нѣсколько  другой  характеръ,  чѣмъ  предыдущія  долины  Котуръ-бу- 
лака  н  Прямой  Щели.  Она  представляетъ  не  расширенную,  но  узкую  долину  размытія, 
переходящую  мѣстами  въ  тѣснину  и  ограниченную  склонами  въ  нѣсколько  тысячъ 
футовъ  высотою;  даже  передъ  выходомъ  пзъ  горъ  склоны  ея  возвышаются  надъ  доли¬ 
ною  слишкомъ  на  1000  ф.;  они  состоятъ  изъ  различныхъ  кристаллическихъ  породъ, 
между  которыми  преобладаютъ  граниты.  Хоть  они  также  значително  сглажены,  по¬ 
крыты  растительностью,  но  мощность  наносовъ  на  нихъ  несравненно  меньше,  чѣмъ 
на  склонахъ  предыдущихъ  долинъ.  Уже  при  самомъ  устьѣ  ущелья  М.  Алматпнки 
встрѣчаются  выходы  основныхъ,  сильно  разрушенныхъ  гранитовъ,  а  выше  дачъ  въ 
Кардонной  Щели  выступаютъ  почти  сплошныя  голыя  скалы  ихъ.  Рыхлые  наносы 
сосредоточиваются  главнымъ  образомъ  на  днѣ  долины  и  принадлежатъ  частью  къ 
ледниковымъ,  а  большею  частью  къ  рѣчнымъ  отложеніямъ;  на  склонахъ  же  преобла¬ 
даютъ  различные  продукты  вывѣтриванія,  а  въ  нижней  части  ущелья  довольно  мощ¬ 
ный  лёссъ.  Вслѣдствіе  меньшаго  развитія  наносовъ  и  преобладанія  твердыхъ  породъ 
слѣды  разрушенія  въ  долинѣ  Малой  Алматпнки  проявились  далеко  не  такъ  массивно, 
какъ  въ  вышеописанныхъ  долинахъ.  Хотя  число  оползней  н  оплывинъ  здѣсь  довольно 
значительно,  но  размѣры  ихъ  меньше.  Всѣ  они  какъ  бы  отступаютъ  къ  югу  и  зале¬ 
гаютъ  на  юго-западномъ  продолженіи  предыдущихъ,  т.-е.  уклоняются  согласно  съ 
уклономъ  къ  8АѴ  самаго  хребта.  Въ  началѣ  ущелья  (на  высотѣ  3500  ф.)  попадаются 
только  небольшіе  простые  оползни,  но  противъ  лагеря  появляется  уже  небольшая  оплы- 
вина,  заполнившая  небольшой  логъ,  впадающій  слѣва  въ  Ал  мат  инку.  Оплывпна  эта 
хотя  имѣетъ  около  3000  м.  длины,  но  довольно  узкая, — средняя  ширина  ея  не  болѣе 
60  метр.,  а  толщина  не  болѣе  10  м.,  такъ  что  содержитъ  массу  грязи  не  болѣе 
1,808,000  куб.  м.  Слѣдующая  за  ней  оплывпна  въ  логѣ  Мокрый  Ключъ  тоже  за¬ 
ключаетъ  въ  себѣ  не  болѣе  1,500,000  куб.  м.  рыхлыхъ  наносовъ.  Также  какъ  и 
предыдущая,  она  едва  достигаетъ  до  долины  М.  Алматпнки  и  только  частью  спусти¬ 
лась  по  ней,  заваливъ  въ  губернаторской  дачѣ  бывшій  звѣринецъ,  дачную  ферму  и 
окружавшій  ихъ  садъ.  Губернаторская  '  дача  устояла,  хотя  дала  трещины  съ  укло¬ 
номъ  до  35° — 408  къ  8  и  X,  архіерейская  же  почти  совсѣмъ  разрушена.  На  вы¬ 
сотѣ  около  5000  ф.,  немного  выше  архіерейской  дачи  у  Крестовой  горы  оползни 
достигаютъ  наибольшихъ  размѣровъ  и  между  ними  появляются  оползни  съ  чашеобраз¬ 
ной  вершиной  и  всѣ  склоны  изрѣзаны  многочисленными  трещинами.  Еще  выше  снова 
появляются  только  простые  оползни;  въ  лѣвой  вѣтви  М.  Алматпнки,  называемой  Бу¬ 
ракова  Щель,  на  высотѣ  болѣе  6000  ф.  находится  много  мелкихъ  оползней  (до  40) 
съ  небольшою  оплывиною,  такъ  что  приблизительно  всѣ  вмѣстѣ  они  составляютъ  массу 
не  болѣе  2,000,000  куб.  м.,  тоже  и  въ  Кордонной  Щели.  Но  интересно,  что  съ  умень- 
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шеніемъ  наносовъ  на  высотѣ  около  8000  ф.  оползни  прекращаются  и  замѣняются 
каменистыми  осыпями,  развитыми  особенно  на  высотѣ  около  9000  ф.  Выше  10,000  ф. 
никакихъ  видимыхъ  слѣдовъ  разрушенія  не  наблюдается.  Всего  въ  долинѣ  Малой- Ал- 
матинки  подсчитано  нами  приблизительно  около  12,000,000  куб.  метровъ  передвину¬ 
тыхъ  породъ. 

По  свидѣтельству  очевидцевъ,  продукты  оползней  и  осыпей  во  многихъ  мѣстахъ 
запрудили  рѣку  М.  Алматинку,  которою  питается  г.  Вѣрный,  вслѣдствіе  чего  до  по¬ 
лудня  28  мая  воды  въ  ней  не  оыло  и  всѣ  арыки  въ  г.  Вѣрномъ  также  высохли.  Въ 
полдень  28  мая  вода  прорвалась  и  хлынула  въ  видѣ  грязнаго  потока;  только  къ  утру 
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29  мая  возстановилось  нормальное  теченіе  ея,  хотя  вода  долго  еще  оставалась  мутною. 
Эта-то  остановка  воды  и  затѣмъ  послѣдующій  прорывъ  грязной  рѣки,  ближайшей  къ 
г.  Вѣрному,  были  первою  причиною  тѣхъ  слуховъ  о  наводненіи  и  потопленіи  Вѣрнаго, 
которые  причинили  вышеописанную  панику. 

Въ  различныхъ  логахъ  и  мелкихъ  долинкахъ,  залегающихъ  между  Малою  и  Боль¬ 
шою  Алматинками,  находится  множество  оползней  и  три  оплывнны,  длиною  около  2000 
метровъ  каждая;  всѣ  вмѣстѣ  разрушенія  эти  составляютъ  около  6,000,000  куб.  м. 

Въ  слѣдующей  къ  западу  долинѣ  Большой  Алматинки  слѣды  разрушенія  также 
значительны  и  разнообразны.  Долина  эта  представляетъ  особый  интересъ  по  своему 
положенію  какъ  разъ  на  линіи  замѣтнаго  изогяутія  Заилійскаго  Алатау,  который  свое 
N0  — В'ѴѴ’  простираніе,  преобладающее  западнѣе  долины  Б.  Алматинки,  измѣняетъ  въ 
Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  №  1.  12 
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О — ЛУ,  такъ  что  горы  правой  стороны  этой  долины  выступаютъ  гораздо  сѣвернѣе,  не¬ 
жели  горы  южной  стороны,  отступающія  къ  югу.  Долина  эта  изслѣдована  нами  наи¬ 
болѣе  подробно  п  но  ней  произведена  нпвеллировка  отъ  г.  Вѣрнаго  до  оз.  ІІссыкъ- 
куля,  которая  послужила  основаніемъ  къ  прилагаемому  геологическому  разрѣзу  (см.  про¬ 
филь).  При  самомъ  входѣ  въ  горы  долина  эта  пріобрѣтаетъ  характеръ  чисто  горный, 
какъ  и  Малая  Алматинка;  высокіе  склоны,  состоящіе  изъ  тѣхъ  же  разрушенныхъ  гра¬ 
нитовъ,  уже  верстъ  черезъ  5  отъ  подошвы  Алатау  становятся  скалистыми.  Только  въ  на¬ 
чалѣ  ущелья  они  покрыты  мощными  отложеніями  лёсса,  замѣняющагося  въ  самой  долинѣ 
рѣчными  песчано-глинисто-галечнпковыми  образованіями.  Выше  же  высокіе  склоны  по¬ 
крыты  только  глинистымъ  элювіемъ  —  продуктомъ  вывѣтриванія  гранитовъ,  который  уже 
противъ  Урта-сай  (Проходная  или  Прямая  Щель)  утоняется  до  фута,  а  выше  нахо¬ 
дится  только  на  самой  вершинѣ  скалистыхъ,  совершенно  голыхъ  склоновъ.  Дно  долины 
занято,  кромѣ  рѣчныхъ  отложеній,  накопленіями  ледниковыхъ  валуновъ,  достигающихъ 
громадныхъ  размѣровъ  и  увеличивающихся  къ  верховью  долины. 

Разрушенія  начинаются  небольшими  простыми  оползнями  и  трещинами  уже  на 
высотѣ  менѣе  3000  ф.  (2800  ф.)  на  склонахъ  у  лога  Канжаганъ-сай,  въ  4  верстахъ 
.отъ  Вѣрнаго;  замѣтимъ  кстати,  что  всѣ  полевыя  постройки  и  глиняныя  сакли,  распо¬ 
ложенныя  въ  культурныхъ  предгоріяхъ  къ  югу  и  юго-западу  отъ  Вѣрнаго,  совершенно 
разрушены.  Такіе  же  небольшіе  оползни,  съ  трещинами  до  40°,  попадаются  въ  логѣ 
Арамъ-сай  до  самаго  моста  (3700  ф.)  черезъ  Б.  Алматннку,  также  разрушеннаго  при 
землетрясеніи  (фиг.  32).  Несмотря,  однако,  на  мощность  наносовъ,  разрушеніе  здѣсь 
меньше  нежели  выше  моста,  гдѣ  наносы  значительно  умаляются;  такое  явленіе,  т.-е. 
увеличеніе  интенсивности  разрушенія-  внѣ  области  наносовъ,  хотя  уже  подмѣчалось  на 
М.  Алматинкѣ,  но  не  съ  такою  очевидностью,  какъ  здѣсь. 

При  входѣ  въ  ущелье'  появились  значительныя  оплывнны,  немного  ниже  притока 
Тереспутака,  на  лѣвой  сторонѣ  Б.  Алматинки,  на  высотѣ  около  5000  ф.  Онѣ  вынесены 
изъ  боковыхъ  лѣвыхъ  притоковъ  въ  видѣ  темно-сѣрой  грязи  съ  многочисленными  галь¬ 
ками  и  даже  валунами  гранита  и  гнейса;  вѣроятно  они  были  довольно  жидкими,  по¬ 
тому  что,  достигнувъ  долины  Б.  Алматинки,  наибольшія  изъ  нихъ  потекли  внизъ  по 
долинѣ,  а  меньшія — расположились  довольно  тонкимъ  слоемъ  въ  видѣ  вѣера  или  дельто¬ 
образной  площади;  здѣсь  находятся  три  оплывнны,  массы  которыхъ  опредѣлить  весьма 
трудно,  потому  что  онѣ  залегаютъ  въ  узкихъ  ущельяхъ,  куда  пробраться  было  не¬ 
возможно;  издали  видно,  что  толщина  нхъ  вверхъ  увеличивается  по  крайней  мѣрѣ 
вдвое  противъ  мощности  ихъ  въ  дельтовидныхъ  расширеніяхъ,  т.-е.  на  концѣ,  гдѣ  она 
варьируетъ  отъ  5  до  15  метр.;  если  принять  толщину  ихъ  около  20  м.  за  среднюю, 
что  вѣроятно  меньше  дѣйствительной,  а  длину  около  2000  м.  и  ширину  до  100  м., 
то  объемъ  каждой  изъ  нихъ  не  менѣе  4,000,000  куб.  м.,  а  всѣхъ  трехъ  —  около 
12,000,000  куб.м.  Нѣкоторыя  изъ  нихъ,  насколько  можно  было  видѣть  издали,  имѣютъ 
чашеобразную  вершину  съ  отвѣсными  краями,  не  менѣе  10  метровъ  высотою.  Кромѣ 
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этихъ  трехъ  имѣются  еще  нѣсколько  малыхъ  оплывинъ  на  правой  сторонѣ  Б.  Алма- 
тинки,  которыя,  всѣ  вмѣстѣ,  составляютъ  около  2,000,000  куб.  м.  Выше,  въ  ущельѣ 
Тереспуъака,  также  находится  много  оползней,  трещинъ  и  сбросовъ,  но  масса,  къ  сожа¬ 
лѣнію,  не  опредѣлена;  по  разсказамъ  же  киргизъ  онѣ  довольно  значительны  и  не 
уступаютъ  Мало-Алматинскимъ;  если  принять  массу  ихъ  до  2,000,000  куб.  м.,  то  это 
ни  въ  какомъ  случаѣ  не  будетъ  преувеличеніемъ. 

Почти  противъ  устья  Тереспутака,  на  лѣвой  сторонѣ  Б.  Алматинки,  выше  преды¬ 
дущихъ  оплывинъ.  въ  верхней  части  склона,  въ  области  хвойнаго  лѣса,  на  высотѣ 
около  6000  ф.  находится  множество  оползней,  но  между  ними  выдѣляется  одинъ,  почти 
бѣлаго  цвѣта,  громадной  высоты,  около  400  м.;  онъ  находится  въ  самой  вершинѣ 
одного  изъ  боковыхъ  ущелій,  которое  отъ  Большой  Алматинки  сначала  идетъ  прямо 
къ  западу,  а  затѣмъ,  съ  половины  длины  поворачиваетъ  на  сѣверъ,  гдѣ  и  оканчивается, 
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такъ  что  склонъ  вершины  съ  оползнями  обращенъ  къ  югу  и  изъ  долины  Б.  Алма¬ 
тинки  видна  только  верхняя  часть  его,  нижняя  же  закрыта  горами.  При  ближайшемъ 
разсмотрѣніи  оказалось,  что  оползень  этотъ,  такъ  рѣзко  выдающійся  изъ  всѣхъ  дру¬ 
гихъ  уже  по  своему  бѣлому  цвѣту,  представляетъ  громадный  обвалъ  на  склонѣ  гра¬ 
нитной  горы.  На  слѣдующемъ  рисункѣ  (фиг.  31)  изображенъ  этотъ  обвалъ,  какъ  онъ 
представляется  изъ  долины  Б.  Алматинки.  При  устьѣ  этого  ущелья  находится  темно¬ 
сѣрая  оплывина  съ  многочисленными  свѣжими  обломками  свѣтло-сѣраго  гранита,  коли¬ 
чество  которыхъ,  вверхъ  по  оплывннѣ,  значительно  увеличивается,  такъ  что  въ  верхней 
части  ущелья,  собственно  грязевая  оплывина,  происшедшая  отъ  оползней  въ  нижней 
части,  исчезаетъ,  а  вмѣсто  ея  появляется  громадное  скопленіе  остроугольныхъ,  раз¬ 
личной  величины,  отъ  мелкихъ  до  2  метровъ  въ  діаметрѣ,  свѣжихъ  обломковъ  свѣтло¬ 
сѣраго  гранита.  Такимъ  образомъ  въ  верхней  части  этого  ущелья  произошелъ  значи- 
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тельный  гранитный  обвалъ,  а  въ  нижней -глинисто-песчаные  оползни,  которые  образо¬ 
вали  оплывину  и  замаскировали  гранитный  навалъ  на  бблыней  части  длины  ущелья,  вслѣд¬ 
ствіе  чего  изъ  долины  Б.  Алматинкн  гранитнаго  обвала  можно  не  замѣтить  (см.  фиг. 
31  —  32).  Вслѣдствіе  трудности  пробраться  поэтому  ущелью,  невозможно  было  съ  точностью 
опредѣлить  массу  этого,  очевидно  громаднаго  обвала;  при  разсмотрѣніи  его  съ  вершины 
южнаго  склона  видно,  что  все  ущелье,  длиною  около  4000  м.,  сплошь  покрыто  про¬ 
дуктами  обвала  и  оползней,  въ  ширину  до  200  м.  и  толщину,  у  устья,  только  около 
10  м.,  но  вверхъ  она  значительно  увеличивается  и  едва  ли  будетъ  преувеличеніемъ 
принять  ее  около  30  метр.,  слѣдовательно,  масса  обвалившихся  породъ  составитъ  около 
24,000,000  куб.  метровъ. 

Выше  Тереспутака  и  описаннаго  гранитнаго  обвала,  на  обоихъ  склонахъ  Б.  Алма- 
тннки  находятся  еще  нѣсколько  оползней  и  оплывинъ.  Прежде  всего  поражаетъ  своею 
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величиною  громадная  оплывина,  тоже  съ  валунами,  вышедшая  изъ  лѣваго  притока 
Урта-сай,  называемаго  также  Прямою  или  Проходною  Щелью,  потому  что  по  ней 
прежде  шла  кратчайшая  дорога  на  Алматинскій  перевалъ.  Изъ  этого  ущелья  съ  не¬ 
обыкновенною  быстротою  изверглась  громадная  оплывина,  завалившая,  по  разсказамъ, 
домъ  полѣсовщика  со  всѣмъ  его  семействомъ,  а  также  нѣсколько  киргизскихъ  кибитокъ, 
съ  39  киргизами,  и  много  скота;  такъ,  киргизъ  Атбанъ,  нашъ  главный  проводникъ, 
прекрасному  знанію  мѣстности  котораго  мы  во  многомъ  обязаны,  потерялъ  при  этомъ 
около  150  лошадей.  Оплывина  эта,  даже  при  концѣ,  т.-е.  въ  долинѣ  Б.  Алматинкн, 
имѣетъ  до  60  м.  толщины;  она  совершенно  завалила  ущелье  во  всю  ширину  до  300  м. 
и  по  длинѣ  версты  на  3,  т.-е.  около  3000  м.  Даже  въ  августѣ  она  еще  была  не¬ 
проходима  вслѣдствіе  большихъ  неровностей  и  громадныхъ  трещинъ,  которыя  избороздили 
ее  вдоль  и  поперегъ;  мы  могли  осмотрѣть  ее  только  издали  со  склона;  въ  составъ  ея 
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входитъ  не  только  бурая  грязь,  но  множество  громадныхъ  валуновъ  гранита  и  ство¬ 
ловъ  хвойныхъ  деревьевъ.  Масса  ея  во  всякомъ  случаѣ  не  менѣе  54,000,000  куб. 
метровъ. 

Выше  Урта-сай,  на  склонахъ  Б.  Алматинки,  особенно  на  правомъ,  находится  много 
довольно  значительныхъ  осыпей,  спустившихся  изъ  крутыхъ  боковыхъ  ущелій;  они  со¬ 
стоятъ  почти  исключительно  изъ  различныхъ  обломковъ  гранита  съ  примѣсью  расти¬ 
тельнаго  слоя  и  съ  многочисленными  стволами  деревьевъ.  Поверхность  ихъ  совершенно 
голая,  ровная,  безъ  трещинъ,  только  стволы  нарушаютъ  ея  однообразіе.  Такъ  какъ 
прилегающій  склонъ  представляетъ  обнаженныя  скалы,  даже  безъ  слоя  растительной 
земли,  то,  очевидно,  присутствіе  ея  въ  осыпяхъ  вмѣстѣ  со  стволами  деревьевъ  указы¬ 
ваетъ,  что  осыпь  часть  своего  матеріала  получила  съ  вершины  гранитнаго  склона,  гдѣ 
растетъ  хвойный  лѣсъ  и  гдѣ  имѣется  растительный  слой,  т.-е.  съ  высоты  болѣе  8000  ф. 
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Эти  каменистыя  осыпи  особенно  развиты  между  устьемъ  Урта-сай  и  слѣдующимъ  кверху 
мостомъ  черезъ  Б.  Алматинку,  т.-е.  въ  той  части  долины,  которая  значительно  расши¬ 
рена  и  простирается  почти  къ  востоку.  Масса  ихъ  въ  этой  части  приблизительно  около 
5,000,000  куб.  м.  Выше  моста,  долина  Б.  Алматинки  съуживается  въ  узкую  тѣснину, 
пріобрѣтаетъ  прежнее  юго-восточное  направленіе  и  тянется  въ  такомъ  видѣ  до  вы¬ 
соты  5500  ф.,  т.-е.  на  разстояніи  4  верстъ,  гдѣ  снова  дѣлается  широкою.  Въ  съужен- 
ной  части  долины,  гдѣ  склоны  состоятъ  изъ  сплошныхъ  скалъ  гранита,  осыпи  становятся 
рѣже,  но  все-таки  мѣстами  достигаютъ  значительныхъ  размѣровъ.  О  характерѣ  этихъ 
свѣжихъ  каменныхъ  осыпей  можно  судить  по  слѣдующему  рисунку  (фиг.  33),  изобра¬ 
жающему  одну  изъ  очень  маленькихъ,  но  характерныхъ  осыпей  на  высотѣ  5000  ф.,  на 
правомъ  склонѣ  долины  Б.  Алматинки.  Около  послѣдняго  верхняго  моста  }  яруснаго, 
весьма  красиваго  водопада,  ниспадающаго  тонкою  струею  съ  высоты  около  7  00  ф. 
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двумя  ярусами,  находится  осыпь,  совмѣстно  съ  грязевою  оплывпною,  рѣзко  отличаю¬ 
щеюся  своимъ  темно-бурымъ  цвѣтомъ  отъ  свѣтло-сѣрой  гранитовой  осыпи.  Обѣ  онѣ 
заключаютъ  болѣе  1,000,000  куб.  м.  камней  и  грязи. 

Выше  послѣдняго  моста,  гдѣ  начинаются  мощныя  древне-ледниковыя  отложенія, 
хотя  осыпи  и  оплывины  продолжаются,  но  уже  не  достигаютъ  такихъ  размѣровъ;  только 
на  поперечной  моренѣ,  перегораживающей  Б.  Алматинку  въ  видѣ  колоссальной  пло¬ 
тины  въ  1200  ф.  высотою,  изъ  громадныхъ,  безпорядочно  нагроможденныхъ  валуновъ 
различнаго  гранита,  ортоклазоваго  порфира,  авгитоваго  порфира  и  др.  породъ,  входя¬ 
щихъ  въ  составъ  хребта,  произошли  болѣе  значительныя  осыпи  на  крутомъ  высокомъ 
сѣверномъ  склонѣ,  обращенномъ  къ  низовью  долины  Б.  Алматинки  и  особенно  въ  во¬ 
сточномъ  концѣ  морены;  осыпи  эти  отчетливо  выдѣляются  уже  издали,  въ  видѣ  обна¬ 
женныхъ  желтовато-сѣрыхъ  пятенъ,  среди  хвойнаго  лѣса  (фиг.  34).  Бъ  западномъ 
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концѣ  морены  оборвавшіеся  большіе' валуны  повалили  много  лѣса.  Прилагаемый  рису¬ 
нокъ  даетъ  понятіе,  какъ  о  формѣ  поперечной  морены,  какъ  она  рисуется  снизу,  такъ 
и  о  характерѣ  происшедшихъ  разрушеній  на  сѣверномъ  крутомъ  склонѣ  ея.  За  этою 
мореною,  кверху,  находится  небольшое  моренное  озеро  Джасыль-куль  (фиг.  35),  совер¬ 
шенно  аналогичное,  какъ  по  образованію,  такъ  и  по  своему  характеру  и  замѣчатель¬ 
ному  изумрудно  зеленому  цвѣту  воды,  вышеупоминавшемуся,  тоже  моренному  озеру 
въ  долинѣ  Иссыка  (фиг.  36  также  см.  выше  фиг.  17),  но  только  меньшей  величины; 
оно  лежитъ  на  высотѣ  8125  ф.;  на  южномъ  берегу  его,  на  склонѣ  морены,  также  на¬ 
блюдаются  небольшія  осыпи  какъ  видно  на  прилагаемомъ  рисункѣ  (фиг.  35),  гдѣ  изо¬ 
бражена  часть  разрушеннаго  склона  морены  и  самого  озера,  съ  притокомъ,  питающимъ 
озеро;  долина  этого  потока  представляетъ  одинъ  изъ  самыхъ  главныхъ  рукавовъ  Б.  Алма- 
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тинки;  онъ  вытекаетъ  изъ  ледниковъ,  выходящихъ  изъ  обширныхъ  цирковъ,  надъ  кото¬ 
рыми  воздымаются  высочайшія  пики  Заалійскаго  Алатау;  восточные  изъ  нихъ  имѣютъ  до 
14,300  ф.  высоты,  а  западные — до  13,000  ф.  слишкомъ.  Осыпи  и  вообще  слѣды  раз¬ 
рушенія  выше  озера,  хотя  наблюдаются  мѣстами  на  порфировыхъ  склонахъ  ущелій,  но 
весьма  неоолыиія,  а  выше  10,000  ф.  совсѣмъ  исчезаютъ.  По  словамъ  очевидцевъ,  выше 
озера  осыпи  были  настолько  малы,  что  табуны  лошадей,  пасшіеся  на  пастбищахъ  выше 
озера,  совсѣмъ  не  пострадали,  а  выше  10,000  ф.  даже  и  сотрясеніе  было  едва  замѣтно; 
тогда  какъ  вода  въ  озерѣ  отъ  обваловъ  сдѣлалась  мутной,  желтовато-бураго  цвѣта, 
вмѣсто  ярко-зеленой.  Масса  всѣхъ  осыпей  въ  окрестностяхъ  Джасыль-куля  приблизи¬ 
тельно  оцѣнивается  отъ  2  до  3.000.000  куб.  метр. 


Фиг.  35. 


И  такъ  вся  масса  породъ,  передвинутыхъ  въ  долинѣ  Б.  Алматинки,  весьма  значи¬ 
тельна — не  менѣе  104,000,000  куб.  метр.  Считая  отъ  самыхъ  крайнихъ  слѣдовъ  раз¬ 
рушенія  у  Канжаганъ-сай  до  самыхъ  верхнихъ  осыпей  за  оз.  Джасыль-куль,  разруше¬ 
нія  въ  долинѣ  Алматинки  тянутся  по  долинѣ  почти  на  25  верстъ,  причемъ  наиболѣе 
крупные  слѣды,  начинаясь  отъ  первыхъ  значительныхъ  оплывинъ  ниже  устья  Терес- 
путака  до  гранитныхъ  осыпей,  передъ  съуженіемъ  долины  занимаютъ  около  5  верстъ 
по  длинѣ  Б.  Алматинки,  до  высоты  5300  ф.  по  дну  долины. 

Къ  западу  отъ  долины  Б.  Алматинки  трещины,  оползни  и  оплывины  весьма  много¬ 
численны  и  рѣшительно  нѣтъ  ни  одного  склона,  свободнаго  отъ  нихъ  на  сколько-ни- 
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будь  значительномъ  протяженіи,  но  особенно  ихъ  много  по  небольшимъ  долинамъ: 
Караганды,  Ойджайляу,  Джаманъ-булакъ,  Тасты-булакъ  п  Аксай,  гдѣ,  кромѣ  громад¬ 
ныхъ  оплывинъ,  находятся  не  менѣе  громадные  гранитные  обвалы.  Трещины  не  только 
избороздили  всѣ  склоны,  но  даже  не  менѣе  развиты  на  гребняхъ  отроговъ,  раздѣляю¬ 
щихъ  долины.  Оилывины  бблынею  частью  заняли  всѣ  узкіе  лога  и  долины;  чему  много 
способствовали,  съ  одной  стороны,  крутизна  склоновъ,  а  съ  другой — значительная  мощ¬ 
ность  наносовъ,  покрывающихъ  толстымъ  слоемъ  всѣ  предгорія  между  долинами  Б. 
Алматннкн  и  Каскеленомъ  включительно,  лежащей  западнѣе  долины  Аксая.  Наносы  эти 
здѣсь  также  разнообразны  по  происхожденію,  какъ  и  въ  восточной  части  области  раз¬ 
рушенія,  т.-е.  въ  нижнихъ  предгоріяхъ  развитъ  мощный  лёссъ,  покрывающій  склоны 
и  гребни  отроговъ  и  только  въ  долинахъ  смѣняющійся  рѣчными  песчано-глинистыми 
осадками;  выше  преобладаютъ  ледниковые  осадки  и  элювій.  Всѣ  эти  наносы  сверху 


Фпг  36. 


превратились  въ  жирный  черноземъ  съ  богатою  растительностью,  покрывающею  эти 
цвѣтущія  предгорія.  Между  Б.  Алматинкою  и  Джаманъ-булакомъ  оплывины  хотя  много¬ 
численны,  но  онѣ  не  доходятъ  до  подовшы  горъ.  Масса  ихъ  приблизительно  можетъ 
быть  оцѣнена  по  крайней  мѣрѣ  въ  6,000,000  куб.  м. 

Вслѣдствіе  быстраго  образованія  ихъ,  многіе  жившіе  въ  долинахъ,  погибли,  наир., 
В.  Ф.  Ошанинъ  разсказываетъ  слѣдующій  трагическій  случай:  въ  Карагайлинскомъ 
ущельѣ,  полѣсовщикъ,  во  время,  землетрясенія,  схватилъ  двухъ  дѣтей  и  выбѣжалъ  съ 
ними;  въ  то  же  время  разрушился  его  домъ  и  задавилъ  оставшихся  тамъ  дѣтей.  Мать 
его,  хотя  успѣла  выскочить  изъ  дома,  но  тотчасъ  была  завалена  оплывиной,  болѣе  чѣмъ 
до  половины.  Всѣ  старанія  полѣсовщика  освободить  старуху,  были  напрасны,  такъ  какъ 
каждое  усиліе  вызывало  новые  обвалы  въ  рыхломъ  оползнѣ.  Полѣсовщикъ  укрѣпилъ  и, 
по  возможности,  остановилъ  движеніе  грязи  деревянными  подпорками  и  побѣжалъ  за 
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помощью.  Прискакавшіе  казаки  не  рѣшились  откапывать  старуху,  такъ  какъ  оплы- 
впна  могла  завалить  и  ее  и  ихъ  самихъ.  Такимъ  образомъ,  старуха  оставалась 
заживо  погребенною  въ  теченіе  болѣе  сутокъ.  Наконецъ  одинъ  смѣльчакъ  не  могъ 
перенести  вида  ея  мученій,  и  рѣшился,  или  спасти  ее  или  погибнуть  вмѣстѣ  съ  нею. 
Онъ  успѣлъ  благополучно  освободить  ее,  хотя  сильно  помятую,  по  живую  п  даже  съ 
цѣлыми  костями. 

На  Джаманъ-булакѣ  является  первая  оплывина,  заполнившая  не  только  всю  до¬ 
лину,  но  и  вышедшая,  въ  видѣ  довольно  мощнаго  потока  за  предѣлы  горъ.  Потокъ 
этой  густой  грязи,  по  разсказамъ  жителей,  двигался  очень  медленно,  и  уже  вышедшп 
изъ  горъ,  продолжалъ  ползти  въ  теченіе  четырехъ  дней.  Онъ  покрылъ  собою  не  только 
русло  Джаманъ-булака  и  всѣ  выведенные  изъ  него  арыки,  но  широко  разлился  по  обѣ 
стороны  русла,  заполнилъ  равнину,  отдѣлявшую  Джаманъ-булакъ  отъ  сосѣдней  р.  Ка- 
рагайлы,  которая  на  нѣкоторомъ  разстояніи  была  восточною  границею  его,  но  затѣмъ 
онъ  покрылъ  мѣсто  соединенія  этихъ  рѣкъ  и  разлился  на  широкой  площади  между 
Джаманъ-булакъ  и  Ой-Джайляу,  немного  не  дойдя  до  казачьяго  хутора  на  Ой-Дж,айляу. 
Рѣка  Джаманъ-булакъ  только  черезъ  нѣсколько  дней  возстановила  свое  теченіе  и  во 
многихъ  мѣстахъ  проложила  себѣ  новое  русло  (см.  карту  долины  Аксая). 

Длина  этой  огромной  оплывины,  собственно  въ  предѣлахъ  горъ,  около  4000  м., 
да  внѣ  горъ  (часть  снятая  на  планѣ)  почти  2500  м.,  слѣдовательно,  вся  длина  ея 
6500  м.  Кромѣ  того,  отъ  главнаго  потока,  при  выходѣ  изъ  горъ,  отдѣляется  еще  за¬ 
падный  рукавъ,  который,  соединившись  съ  небольшими  оплывинами  сосѣднихъ  запад¬ 
ныхъ  логовъ,  образовалъ  также  значительную  оплывину,  раздваивающуюся  на  концѣ 
вилообразно  и  имѣющую  длину  1250  м.  Хотя  наибольшая  ширина  главнаго  рукава 
на  концѣ  около  300  м.,  но  общая  не  болѣе  160  м.  внѣ  горъ,  и  100  м.  въ  горахъ; 
такая  же  ширина,  т.-е.,  около  160  м.  и  западнаго  рукава.  Что  касается  толщины,  то, 
нѣсколько  выше  конца  ея,  но  еще  въ  расширенной  части,  она  около  20  м.,  кверху 
мощность  главной  оплывины  значительно  возрастаетъ  и  уже  около  горъ  она  болѣе 
40  м.  Принимая  среднюю  мощность  ея  въ  ВО  м.,  а  ширину  въ  130  м.,  получаемъ 
массу  болѣе  25,000,000  куб.  м.,  а  въ  западномъ  рукавѣ  около  5,000,000  к.  м.,  итого 
въ  обоихъ,  около  30,000,000  куб.  м. 

Такъ  какъ  Джаманъ-булакская  оплывина  оканчивается  на  сравнительно  ровной 
мѣстности,  внѣ  горъ,  то  она  единственна  въ  своемъ  родѣ,  потому  что  даетъ  возмож¬ 
ность  ближе  познакомиться  съ  общею  формою  оплывинъ  вообще  и  окончательно  убѣ¬ 
диться  въ  значительной  густотѣ  этихъ  грязевыхъ  потоковъ.  По  составу  она  почт  ни¬ 
чѣмъ  не  отличается  отъ  прежде  описанныхъ  оплывинъ,  т.-е.,  это  не  слоистая  глинисто- 
песчаная  масса,  свѣтло-бураго  цвѣта,  со  множествомъ  различной  величины  валуновъ 
кристаллическихъ  породъ,  преимущественно  гранита,  стволами,  обломками  стволовъ  и 
вѣтвями  деревьевъ.  Въ  массѣ,  но  особенно  на  поверхности  ея,  находится  безчисленное 
множество  раковинъ  наземныхъ,  свойственныхъ  лёссу  и,  частью,  прѣсноводныхъ,  нынѣ 
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живущихъ  моллюсковъ  изъ  родовъ:  Неііх,  РІапогЪіз,  Ілтпасез  и  Рира;  замѣчательное 
сохраненіе  ихъ,  именно  на  поверхности  оплывинъ,  вѣроятно,  объясняется  тѣмъ,  что  на 
поверхности  не  имѣло  мѣста  то  значительное  давленіе,  которое  развивалось  внутри 
массы,  при  движеніи  ея,  и  которое  способствовало,  вѣроятно,  раздробленію  ихъ  тамъ, 
а  слѣдовательно,  уничтоженію  цѣльныхъ  экземпляровъ;  вслѣдствіе  этого,  въ  разрѣзахъ, 
произведенныхъ  позднѣйшимъ  размытіемъ,  а  также  въ  стѣнкахъ  широкихъ  трещинъ, 
наблюдаются  или  только  мелкіе  осколки  раковинъ,  или  же  ихъ  совсѣмъ  нѣтъ. 

На  равнинѣ  оплывина  залегаетъ  въ  видѣ  плоскаго,  нѣсколько  бугристаго,  но  со¬ 
вершенно  обособленнаго  вала  съ  рѣзко  обозначенными,  довольно  крутыми  склонами, 
до  50°,  а  мѣстами  почти  отвѣсными;  средняя  часть  оплыви ны  нѣсколько  возвышена 
надъ  краями,  а  къ  концу  замѣтно  утоняется  и  оканчивается  весьма  пологимъ  скло¬ 
номъ;  правда,  что  подобное  же  утоненіе  наблюдается  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  и  бо¬ 
ковыхъ  склоновъ,  но  только  тамъ,  гдѣ  почва  имѣла  довольно  значительный  уклонъ  въ 
сторону  отъ  потока.  Поверхность  оплывины  изборождена  многочисленными  трещинами, 
преимущественно  продольными,  и  хотя  разнообразно  изогнутыми,  но  въ  общемъ 
простирающимися  совершенно  согласно  съ  направленіемъ  потока,  т.-е.,  МЛѴШі  и 
отчасти  даже  повторяющими  изгибы  его;  размѣры  ихъ  весьма  различны,  длина  нѣ¬ 
которыхъ  около  100  метровъ,  ширина  до  0,5  метр.,  а  глубина  до  1х/2  метра.  Онѣ 
развиты,  главнымъ  образомъ,  по  бокамъ  нѣсколько  выпуклой  средней  части  оплы- 
впны  и  обозначаютъ  собою  какъ  бы  отдѣльныя  продольныя  струн  въ  потокѣ,  двигав¬ 
шіяся  съ  различною  скоростью;  это  до  нѣкоторой  степени  доказывается,  помимо  рас 
положенія  трещинъ,  тѣмъ  еще,  что  часто  продолженіемъ  трещинъ,  особенно  въ  съужен- 
ныхъ  мѣстахъ  оплывины,  служатъ  замѣтныя  продольныя  же  возвышенія  или  рубцы, 
происшедшіе  какъ  бы  отъ  выпятившихся  и,  отчасти,  раздробленныхъ  краевъ  двухъ  струй, 
прижатыхъ  другъ  къ  другу.  На  концѣ  оплывины,  гдѣ  она  значительно  расширяется, 
количество  трещинъ  увеличивается  и  онѣ  расходятся  вѣерообразно;  иногда  одна  струя 
лежитъ  выше  сосѣдней,  какъ  бы  опустившейся,  и  тогда  край  ея  представляется  стѣною, 
на  поверхности  которой  замѣчается  нѣчто  въ  родѣ  изборожденія  и  сглаженности.  Нѣ¬ 
которыя  изъ  этихъ  трещинъ,  очевидно,  подверглись  уже  позднѣйшему  размытію  и  пред¬ 
ставляютъ,  такъ  сказать,  молодые,  только  что  образовавшіеся  овраги.  Кромѣ  продоль¬ 
ныхъ,  находятся  еще  боковыя  трещины,  которыя  разрѣзываютъ  самые  края  оплывины. 
Онѣ  большею  частью  появляются  цѣлою  сѣтью  и  до  того  разбиваютъ  края,  что  онѣ 
становятся  непроходимыми;  онѣ  развиты  неравномѣрно  и  больше  въ  верхней  части 
оплывины,  т.-е.  ближе  къ  ущелью. 

Кромѣ  трещинъ  и  продольныхъ  рубцовъ  на  поверхности  оплывины  и,  отчетливѣе 
всего,  въ  нижней  части  ея  наблюдаются  дугообразно -изогнутые  поперечные  валики  на¬ 
плыва;  они  достигаютъ  до  1  м.  въ  высоту,  и  выпуклою  стороною  обращены  въ  сто¬ 
рону  потока. 

Такимъ  образомъ,  на  Джаманъ-булакской  оплывинѣ  законность  въ  расположеніи 
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элементовъ  движенія,  т.-е.  трещинъ  и  валиковъ,  выражена  еще  яснѣе,  чѣмъ  на  Котуръ- 
булакскихъ,  а  потому  и  аналогія  ихъ  съ  ледниковыми  выступаетъ  еще  рѣзче.  Кромѣ 
того,  тѣ  же  элементы  и,  особенно,  сохранившіяся  трещины,  а  также  и  общая  обособлен¬ 
ная  форма  оплывины  доказываютъ,  что  вытекавшая  масса  грязи  обладала  значительною 
густотою  и,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  хрупкостью. 

Совершенно  подобный  же  характеръ  имѣетъ  и  слѣдующая  къ  западу  оилывина, 
излившаяся  изъ  ущелья  Тасты-булакъ,  но  она  гораздо  меньшей  величины,  и  только 
нѣсколько  метровъ  не  дошла  до  заимки  съ  хозяйственными  постройками.  Длина  ея,  внѣ 
ущелья  (часть  обозначенная  на  планѣ  долины  Аксая)  около  1500  м.,  а  въ  ущельѣ  около 
3000  м.;  при  выходѣ  изъ  горъ  она,  въ  противоположность  Джаманъ-булакской,  повора¬ 
чиваетъ  не  къ  ХМ7,  а  къ  N0;  наибольшая  ширина  ея,  на  концѣ,  около  250  метровъ,  но 
средняя — не  превосходитъ  75  м.;  толщина  ея,  въ  среднемъ,  не  болѣе  20  м.,  такъ  что 
масса  ея  заключаетъ  около  6,500,000  куб.  м.,  если  сюда  прибавить  еще  маленькія 
оплывины  въ  логахъ  между  Джаманъ  н  Тасты-булакомъ,  то  вся  масса  получится  равною 
7,000,000  куб.  м. 

Въ  долинѣ  Аксая  слѣды  разрушенія  также  многочисленны  и  также  наибольшаго 
развитія  достигаютъ  на  высотѣ  около  5500  ф.,  и  притомъ  особенно  въ  области  гра¬ 
нита,  подобно  тому,  какъ  это  уже  мы  видѣли  отчасти  въ  долинѣ  Б.  Алматинки. 

Разрушенія  въ  видѣ  трещинъ  и  простыхъ  оползней  начинаются  уже  на  высотѣ 
около  3500  ф.,  но  съ  поднятіемъ  они  быстро  увеличиваются.  Высокіе  травянистые 
склоны,  покрытые  довольно  мощнымъ  наносомъ,  до  такой  степени  изборождены  трещи¬ 
нами,  что  по  нимъ  во  многихъ  мѣстахъ  не  только  проѣхать,  но  даже  проходить  воз¬ 
можно  только  съ  трудомъ;  онѣ  находятся  даже  на  плоскихъ,  сравнительно,  ровныхъ 
вершинахъ  склоновъ  н  гребняхъ  уваловъ;  простираніе  пхъ  большею  частью  согласно 
съ  простираніемъ  склоновъ.  На  водораздѣлахъ  онѣ  меньшей  величины,  а  къ  подошвѣ 
склона,  особенно  въ  срединѣ,  увеличиваются  до  1  м.  шириною  и  до  2  м.  глубиною; 
ближе  къ  Акъ-джару  онѣ  образуютъ  запутанную  сѣть,  совершенно  разрыхлившую 
склоны.  Паденіе  ихъ  отъ  35°  —  40°  въ  началѣ  ущелья,  доходитъ  до  вертикальнаго  у 
Акъ-джара.  По  нимъ  образовались  оползни,  въ  началѣ  ущелья  небольшіе  и  простые 
(какъ  на  фиг.  32),  а  у  Акъ-джара  громадные,  съ  чашеобразною  вершиною  и  мощными 
оплывинами.  Хотя  количество  ихъ  одинаково  велико  на  обоихъ  склонахъ,  но  наибольшіе 
изъ  нихъ  находятся  на  правомъ  склонѣ  Аксая;  на  лѣвомъ  же,  болѣе  крутомъ  склонѣ, 
большіе  оползни  и  оплывины  попадаются  только  уже  выше  Акъ-джара  (см.  карту  Аксая). 
Условія  образованія  ихъ  такія  же,  какъ  и  въ  другихъ  вышеописанныхъ  долинахъ. 

Первые  оползни  появляются  на  лѣвомъ  склонѣ  Аксая  уже  въ  одной  верстѣ  отъ 
начала  ущелья,  но  болѣе  крупный  оползень  находится  на  правомъ  склонѣ,  въ  двухъ 
верстахъ,  образовавшій  первую  оплывпну  до  20  метровъ  толщиною  и  площадью  до 
10,000  кв.  метровъ,  такъ  что  масса  ея  около  200.000  куб.  м.,  а  вмѣстѣ  со  всѣми 
предыдущими  20  оползнями  она  составляетъ  около  1,000,000  к.  м.  грязи.  Менѣе 
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чѣмъ  черезъ  полверсты  выше,  начинается  сплошная  оплывина,  заполняющая  долину 
Аксая  во  всю  ширину,  кромѣ  русла,  проложеннаго  р.  Аксаемъ  уже  послѣ.  Она  со¬ 
стоитъ  также  изъ  песчано-глинистаго,  неслопстаго  матеріала  съ  валунами,  стволами 
деревьевъ  и  множествомъ  наземныхъ  раковинъ  на  поверхности,  какъ  Джаманъ  и  Тасты- 
булакскія  оплывины.  Она  отличается  значительною  неровностью,  отдѣльные  холмы  на 
ней  или  бугры  возвышаются  на  20  —  30  м.  надъ  общею  поверхностью  грязевого  по¬ 
тока,  а  такъ  какъ  мощность  ея  до  40  —  50  м.  н  даже  въ  концѣ  20  м.,  то  въ  мѣ¬ 
стахъ  появленія  холмовъ  мощность  эта  возрастаетъ  до  70  п  даже  до  80  м.  Появленіе 
такихъ  неровностей  объясняется,  вѣроятно,  столкновеніемъ  потоковъ  различной  мощности, 
выходившихъ  изъ  обширныхъ  логовъ  праваго  склона  Аксая.  Изъ  нихъ  наибольшую 
массу  извергнулъ  логъ  Джнтымъ-сай,  немного  ниже  уцѣлѣвшей  пасѣки,  за  которою 
сосѣдніе  два  лога  также  дали  мощную  оплывнну.  Между  этими  двумя  оплывинами 
небольшой  клочекъ  долины  съ  густымъ  кустарникомъ  н  пасѣкой  остался  непокры¬ 
тымъ  п  даетъ  полное  понятіе  о  прежнемъ  характерѣ  долины  Аксая,  нынѣ  опу¬ 
стошенной  завалами.  Холмы  на  оплывинѣ  представляютъ  также  части  валиковъ  или 
рубцовъ  отъ  наплыва,  особенно  на  правой  сторонѣ  Аксая,  гдѣ  именно  низвергались 
потоки  въ  направленіи  перпендикулярномъ  къ  долинѣ;  въ  долинѣ  потоки  сталкивались 
и,  такъ  сказать,  подпирали  или  вспучивали  другъ  друга;  на  лѣвой  сторонѣ,  куда  до¬ 
ходили  не  всѣ  оплывины,  а  только  наибольшія,  такихъ  сталкиваній  происходило  меньше, 
а  потому  холмы  рѣдки,  а  напротивъ,  валики  отъ  наплывовъ  обнаружились  рѣзче,  какъ 
видно  и  на  картѣ  Аксая.  Это  столкновеніе  грязевыхъ  потоковъ,  образовавшихъ  одну 
оплывнну  съ  бугристою  поверхностью,  съ  одной  стороны  доказываетъ,  что  потоки  эти 
низвергались  одновременно,  а  съ  другой — что  матеріалъ  ихъ  обладалъ  достаточною  гу¬ 
стотою;  при  значительной  жндкостноетн  ихъ  не  сохранились  бы  холмы  и  не  остались 
бы  площадки,  незанятыя  грязью,  какъ  вышеупомянутая  пасѣка. 

Раздѣльность  различныхъ  потоковъ,  кромѣ  холмовъ,  произвела  еще  продольныя 
трещины,  простирающіяся  согласно  съ  направленіемъ  движенія  оплывины,  т.-е.  почти 
X,  причемъ  также,  какъ  на  Джаманъ-булакской,  нерѣдко  трещины  продолжаются  въ 
продольные  валы  или  же  по  нимъ  замѣчаются  продольные  сдвиги. 

При  устьяхъ  логовъ  и  нѣсколько  выше,  т.-е.,  въ  тѣхъ  мѣстахъ  потока,  гдѣ  нельзя 
предполагать  столкновенія  съ  сосѣдними,  поверхность  его  лишена  холмовъ,  продольных'!, 
валовъ  н  трещинъ  со  сдвигами;  вмѣсто  нхъ  замѣчаются  только  небольшіе,  дугообразно 
изогнутые  валики  наплыва,  обращенные  выпуклою  стороною  въ  сторону  теченія  и  не 
превышающіе  20 — 30  сайт,  въ  вышину,  да  мелкія  трещины,  преимущественно  боко¬ 
выя;  въ  крутыхъ  частяхъ  лога  боковыя  трещины  обѣихъ  сторонъ  удлиняются  до  соеди¬ 
ненія  между  собою  и  превращаются  въ  поперечныя  трещины,  обыкновенно  нѣсколько 
изогнутыя  въ  срединѣ  и  выпуклостью  обращенныя  книзу,  т.-е.  въ  сторону  теченія;  онѣ 
разбиваютъ  все  тѣло  оплывины  на  отдѣльные  куски,  причемъ  нижніе  изъ  нихъ  нѣ¬ 
сколько  сдвинуты  по  отношенію  къ  верхнимъ,  такъ  что  вся  поверхность  оплывины  имѣетъ 
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мелко-ступенчатый  или  лѣстницеобразный  видъ,  на  подобіе  того,  какъ  это  часто  на¬ 
блюдается  на  поверхности  ледника  при  прохожденіи  поперечныхъ  пороговъ  или  кру¬ 
тыхъ  склоновъ — явленія,  совершенно  аналогичныя.  При  выходѣ  потока  изъ  лога  въ 
долину  Аксай,  гдѣ  онъ  сталкивается  съ  другими  потоками  и  заворачиваетъ  круто  къ 
сѣверу,  тамъ  эти  трещины,  подъ  вліяніемъ  давленія,  исчезаютъ  особенно  быстро  на  вну¬ 
тренней,  вогнутой  сторонѣ  заворота,  а  на  внѣшней,  выпуклой,  остаются  только  въ  та¬ 
комъ  случаѣ,  если  не  подпираются  сосѣднимъ,  вышележащимъ  потокомъ.  Такой  случай 
представляетъ  громадная  оплывина  лога  Джитымъ-сай,  на  которой  вообще  боковыя  и 

Фиг.  37. 


поперечныя  трещины  выражены  съ  замѣчательною  отчетливостью;  на  прилагаемомъ  ри¬ 
сункѣ  (фиг.  37)  изображена  часть  этой  оплывины  съ  трещинами  (В)  при  самомъ  выходѣ 
изъ  лога  Джитымъ-сай  въ  долину  Аксая.  Рисунокъ  этотъ  даетъ  понятіе  и  вообще  о 
характерѣ  поверхности  оплывинъ  съ  трещинами. 

Принимая  среднюю  мощность  всей  Аксайской  оплывины  только  50  м.,  среднюю 
ширину  въ  200  м.,  такъ  какъ  она  варьируетъ  отъ  100  до  300  м.,  а  длину  отъ  ниж¬ 
няго  конца  до  границы  ея  съ  гранитнымъ  потокомъ — 2500  м.,  получаемъ  оощую 
массу  ея  въ  25,000,000  куб.  метр.,  т.-е.  почти  одинаковую  съ  Джаманъ-булакской. 
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Черезъ  полверсты,  по  правой  сторонѣ  Аксая  и  черезъ  іу2  версты  по  лѣвой,  выше 
пасѣки,  на  высотѣ  4600  ф. ,  грязевые  потоки-оплывины,  въ  собственномъ  смыслѣ,  окан¬ 
чиваются  и  замѣняются  каменною  гранитною  осыпью,  рѣзко  отличающеюся  отъ  темно- 
цвѣтныхъ  оплывинъ  своимъ  свѣтло-сѣрымъ  цвѣтомъ,  издали  кажущимся  бѣлымъ.  Осыпь 
эта  вынесена  громаднымъ  обваломъ  въ  вершинѣ  Акъ-джара  и  занимаетъ  долину  Аксая 
во  всю  ширину  и  по  длинѣ  около  500  м.;  на  картѣ  Аксая  она  обозначена  осо¬ 
бою  краскою,  а  на  рисункѣ  (фиг.  38  тоже  А  фиг.  37)  изображенъ  конецъ  бѣлой  гра¬ 
нитной  осыпи,  протянувшійся  волнистою  полосою  поперегъ  Аксая  и  рѣзко  отдѣляющійся 


Фиг.  38. 


отъ  темныхъ  оплывинъ.  видныхъ  на  переднемъ  планѣ  рисунка;  вдали,  на  склонахъ,  за¬ 
мѣтны  свѣтлыя  пятна  различныхъ  оползней  выше  гранитной  осыпи. 

Логъ  Акъ-джаръ,  знакомый  мнѣ  еще  съ  1875  г.,  былъ  однимъ  ивъ  красивѣйшихъ; 
сплошь  заросшій  густымъ  и  разнообразнымъ  лѣсомъ,  онъ,  съ  одной  стороны,  съужп- 
ваясь,  круто  спускался  къ  Аксаю,  а  съ  другой — раздѣляясь  на  двѣ  вѣтви,  оканчивался 
вверху  котловинообразнымъ  расширеніемъ,  замыкавшимся  высокими  (до  7000  ф.),  кру- 
тыми,  но  мягкими,  частью  травянистыми,  а  частью  лѣсистыми  склонами;  только  у  са¬ 
мой  вершины  обѣихъ  вѣтвей  склоны  были  нѣсколько  обнажены  вслѣдствіе  небольшихъ 
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промоинъ  въ  разрушенномъ  гранитѣ,  превратившемся  мѣстами  въ  песчанистую  элю¬ 
віальную  глину,  почти  бѣлаго  цвѣта.  Обнаженія  этого  элювія  выдѣлялись  свѣтлыми 
плѣгаивинамп  среди  зелени.  Въ  настоящее  время  отъ  прежняго  ландшафта  не  осталось 
слѣда,  онъ  измѣнился  до  неузнаваемости.  Склоны  сдѣлались  совершенно  обнаженными, 
каменистыми  и  почти  отвѣсными,  лѣсъ  остался  только  на  вершинѣ  узкаго  длиннаго 
греоня,  раздѣляющаго  обѣ  вѣтви  Акъ-джара  и  сплошь  изборожденнаго  большими  тре¬ 
щинами  и  оползнями  на  обоихъ  склонахъ.  Дно  лога  занято  громадными  валунами  гра¬ 
нита,  діорита  и  глинисто-слюдяного  сланца,  накопленія  которыхъ  подняли  дно  мѣстами 
на  80  и  даже  на  100  метр.;  вслѣдствіе  этого,  не  только  отъ  бывшаго  лѣса,  но  даже 
и  отъ  озера  не  осталось  никакихъ  признаковъ;  словомъ,  вмѣсто  цвѣтущей,  красивой 
горной  долинки,  получилась  каменистая  дикая  пустыня,  имѣющая  поразительное  сход¬ 
ство  съ  современными  моренами.  Громадныя  накопленія  гранитныхъ  глыбъ  произошли 
вслѣдствіе  ужасныхъ  обваловъ  въ  вершинахъ  обѣихъ  вѣтвей  Акъ-джара,  состоящихъ 
преимущественно  изъ  разрушеннаго  біотитоваго  гранита  съ  небольшими  жилами  пла- 
гіоклазовой  породы — слюдяного  діорита  и  граничащаго  съ  выходами  кристаллическихъ 
сланцевъ,  преимущественно  глинпсто-слюдяного,  хлоритоваго  и  кремнистаго,  частью 
какъ  бы  защемленныхъ  среди  гранитовъ,  но  большею  частью  прилегающихъ  къ  нему 
съ  юга  и  обнажающихся  въ  обрывѣ  южной  вѣтви. 

Область  или  площадь  обвала  (собственно  область  питанія  обвала,  по  Гейму)  въ  сѣвер¬ 
ной  вѣтви  представляетъ  подковообразную  форму,  мѣсто  изгиба  которой  приходится  почти 
посрединѣ  между  крыльями,  направляющимися  параллельно  длинѣ  лога,  на  1/2  версты 
каждая,  такъ  что  вся  длина  обрыва  около  1  вер.;  средняя  и  самая  высшая  часть  этой 
площади  начинается  на  высотѣ  6,000  ф.  на  склонѣ  Акъ-джарской  вершины,  имѣющей 
7100  ф.  высоты.  Отъ  верхняго,  точно  обрѣзаннаго  края,  площадь  обрыва  круто,  съ 
угломъ  до  60 — 70°,  спускается  внизъ,  къ  подошвѣ  горы  до  высоты  5300  ф.,  а  ниже 
болѣе  полого  п  оканчивается  на  высотѣ  около  5150  ф.,  имѣя  общую  длину  около 
3Д  версты.  Поверхность  ея  совершенно  сглажена,  выравнена,  особенно  въ  средней 
части,  п  покрыта  только  продольными  бороздами,  произведенными  треніемъ  опускав¬ 
шейся  части;  вообще  она  не  отличается  отъ  обыкновенной  поверхности  сдвига,  за  ка¬ 
ковой  собственно  и  слѣдуетъ  считать  происшедшій  обвалъ,  т.-е.,  что  здѣсь  почти  по 
вертикальнымъ  трещинамъ  произошелъ  поверхностный  сдвигъ,  причемъ  опустившаяся 
часть  не  сохранилась,  а  не  встрѣчая  препятствія,  свободно  скатилась  и  разсыпалась 
на  отдѣльные  куски,  заполнившіе  логъ  Акъ-джаръ.  Слѣдующій  рисунокъ  (фиг.  39) 
даетъ  понятіе  о  площади  этого  обрыва-сдвига.  Ниже  главнаго  обрыва  на  склонахъ 
той  же  вѣтви  произошло  еще  нѣсколько  второстепенныхъ,  особенно  на  правомъ  склонѣ, 
гдѣ,  благодаря  мощному  наносу,  вмѣстѣ  съ  глыбами  гранита,  слетѣла  масса  земли,  такъ 
что  въ  одной  боковой  лощинѣ  получилась  даже  небольшая  оплывпна  (фиг.  40). 

Подобный  же  характеръ  имѣетъ  обвалъ  и  въ  южной  вѣтви,  но  тамъ  площадь  его 
начинается  ниже  на  высотѣ  5600  ф.,  имѣетъ  форму  чаши  (фиг.  41),  окружностью  около 
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версты,  п  спускается  также  круто,  въ  видѣ  плоскости  сдвига,  до  высоты  5000  ф.,  такъ 
что  длина  его  немного  болѣе  г/2  вер.,  а  высота  600  ф.  Такъ  какъ  на  склонахъ  южной 
вѣтви  выступаютъ  черные  сланцы,  а  также  развиты  наносы,  то  гранитныя  глыбы  здѣсь 
маскируются  ими,  особенно  при  соединеніи  съ  гранитною  осыпью  сѣверной  вѣтви  (фиг.  42). 

Описанныя  площади  обваловъ  или  области  питанія  ихъ,  величиною  въ  сѣверной 
вѣтви  около  180,000  кв.  м.,  а  въ  южной  около  170,000  кв.  м.,  представляютъ  въ 
сущности  и  пути  обвала,  такъ  какъ,  гдѣ  кончаются  они,  начинается  область  отложенія. 
Интересно,  что  у  самой  подошвы  или  въ  вершинѣ  осыпи  гранитныя  глыбы  развиты 
мало  сравнительно  съ  песчано-глинистымъ  наносомъ,  который  составляетъ  главную  массу 


Фиг.  39. 


осыпн,  образуя  весьма  мощный  навалъ,  опускающійся  внизъ  постепеннымъ,  довольно 
пологимъ  и  ровнымъ  склономъ,  длиною  около  150  м.;  спустившись  на  30  м.,  склонъ 
этотъ  оканчивается  террассою  въ  12  м.  высотою  и  около  40  м.  длиною,  съ  паденіемъ 
склона  около  35  —  40°,  отъ  подножія  которой  разстилается  совершенно  ровная  пло¬ 
щадка,  около  4000  кв.  м.,  по  характеру  поверхности  совершенно  тождественная  съ 
гладкими  такырами  туркестанскихъ  пустынь;  она  покрыта  какъ  бы  только  что  высох¬ 
шимъ  весьма  тонкимъ,  темно-сѣрымъ  глинистымъ  иломъ,  который  мѣстами  еще  не  со¬ 
вершенно  окрѣпъ  и  едва  проходимъ.  Очевидно,  площадка  эта  была  недавно  покрыта 
водой  п  очень  можетъ  быть  представляла  ложе  озера,  которое  вѣроятно  образовалось 
отъ  завала  Акъ-джарскаго  ручья,  но  затѣмъ  прорвалось  п  осушилось,  оставивъ  тонкій 
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глинистый  осадокъ,  прикрывшій  всѣ  неровности;  по  увѣренію  же  нашихъ  проводни¬ 
ковъ,  площадка  эта  находится  какъ  разъ  на  мѣстѣ  бывшаго  Акт»  -джарскаго  озера.  На 
нижнемъ  концѣ  глинистой  площадки  находится  валъ  изъ  гранитныхъ  глыбъ,  мѣстами 
прорванный  ручейками;  за  нимъ  слѣдуетъ  вторая  каменная  терасса  въ  16  м.  высотою 
и  длиною  склона  до  50  м.,  падающаго  около  >35°.  Отсюда  осыпь  становится  исклю¬ 
чительно  гранитною  и  мощность  ея  оыстро  и  значительно  возрастаетъ,  такъ  что  слѣ¬ 
дующій  книзу  валъ  возвышается  надъ  предыдущею  терассою  почти  на  40  м.  и  даже 
на  15  м.  надъ  поверхностью  вышеописаннаго  ложа  озера,  несмотря  на  то,  что  это 
послѣднее  лежитъ  выше  по  долинѣ,  вообще  весьма  крутой.  Если  же  принять  во  вни¬ 
маніе,  что  какъ  въ  вышележащихъ  терассахъ,  такъ  въ  такырообразной  глинистой 


Фиг.  40. 


площадкѣ  и  выше  ея  въ  вершинѣ  осыпи,  толщина  осыпи  болѣе  50  м.,  о  чемъ  можно 
судить  по  окраинамъ  ея  и  по  новымъ  рытвинамъ,  проложеннымъ  ручьями,  да  если  еще 
принять  въ  разсчетъ  значительную  крутизну  первоначальнаго  ложа  Акъ-джарской  до¬ 
лины,  то  очевидно,  что  на  половинѣ  длины  лога  мощность  гранптпаго  навала  гораздо 
больше  100  м.  Далѣе  внизъ,  по  направленію  къ  Аксаю,  осыпь  довольно  правильно  и 
постепенно  понижается  (см.  планъ  и  профиль  долины  Аксая),  очевидно  слѣдуя  отча¬ 
сти  первоначальному  уклону  лога.  Она  состоитъ  изъ  свѣжихъ  остроугольныхъ  осколковъ 
различныхъ  гранитовъ,  діоритовъ  и  отчасти  сланцевъ;  послѣдніе,  впрочемъ,  образуютъ 
особую  полосу,  на  лѣвой  сторонѣ;  осколки  различной  величины  и  достигаютъ  размѣ¬ 
ровъ  глыбъ  въ  10 — 15 — 20  куб.  м.,  вѣсомъ  до  1000  — 2000  3000  пуд.  и  такіе 
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являются  преобладающими  на  большей  части  длины  осыпи.  Слѣдующій  рисунокъ  (фиг. 
39-  40)  изображаетъ  часть  поверхности  гранитной  осыни,  на  которой  видны  громад¬ 
ныя  глыбы  гранита.  При  такомъ  составѣ  поверхность  осыпи  въ  высшей  степени  не 

Фиг.  41. 


но  даже  издали  придаютъ  осыпи  бугристый  характеръ,  на  подобіе  того,  какъ  это  почти 
всегда  замѣчается  на  обширныхъ  моренахъ.  Бугристость  эта,  какъ  и  на  оплывинахъ, 
вѣроятно  зависитъ  отъ  боковыхъ  второстепенныхъ  обваловъ,  которые  мѣстами  увели- 


ровная  и  движеніе  по  ней  до  крайности  затруднительно  даже  пѣшкомъ,  для  верхо¬ 
выхъ  же  невозможно.  Кромѣ  неровностей,  производимыхъ  собственно  глыбами  гранита, 
наблюдаются  небольшія  неправильныя  углубленія  и  гряды,  которыя  не  только  вблизи. 

Фиг.  42. 
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чивали  главный,  а  отчасти,  напр.,  на  концѣ  осыпи  въ  долинѣ  Аксая,  можетъ  быть, 
отъ  неравномѣрной  скорости  полета  камней  различной  величины,  причемъ  камни,  ска¬ 
тывавшіеся  медленнѣе,  составляли  задержки,  а  слѣдовательно  центры  скопленія  и  обра¬ 
зованіе  холмовъ  и  грядъ  на  поверхности  осыпи. 

То  обстоятельство,  что  вершина  ея  преимущественно  состоитъ  изъ  песчано-глини¬ 
стаго  матеріала  съ  относительно  небольшимъ  количествомъ  каменныхъ  глыбъ,  сплош¬ 
ное  развитіе  которыхъ  начинается  только  отъ  второй  терассы,  мнѣ  кажется,  возможно 
объяснить  тѣмъ,  что  при  разрушеніи  прежде  всего  свалились  верхніе  рыхлые  наносы, 
а  затѣмъ  уже  нижележащія  скалы.  Рыхлые  наносы  уже  по  своимъ  свойствамъ,  осо¬ 
бенно  не  будучи  размягченными  водой,  которой,  судя  по  существующимъ  ручьямъ,  здѣсь 
не  должно  быть  много,  не  могли,  встрѣтивъ  препятствія,  пройти  значительный  путь  и 
потому  скопились  главнымъ  образомъ  у  подошвы  склона  или  въ  вершинѣ  осыпи;  от¬ 
части  они,  вѣроятно,  способствовали  засыпанію  бывшаго  озера.  Летѣвшія  за  ними  камен¬ 
ныя  глыбы  отчасти  прямо  со  склона  перелетали  вершину  осыпи,  а  отчасти  скользе- 
ніемъ  по  пей  спускались  далеко  ниже  ея  и  только  немногія  изъ  нихъ  попали  на 
самую  вершину,  да  и  то  можетъ  быть  не  столько  при  самомъ  сильномъ  ударѣ  28  мая, 
сколько  при  послѣдующихъ  болѣе  слабыхъ;  тѣмъ  болѣе,  что  плоскость  обвала  даже  во 
время  нашего  изслѣдованія  въ  августѣ  не  пришла  еще  въ  равновѣсіе  и  даже  безъ 
всякихъ  подземныхъ  ударовъ  продолжала  осыпаться,  такъ  что  приближаться  къ  ней 
было  далеко  не  безопасно.  Полетъ  такихъ  громадныхъ  камней,  которые,  можетъ  быть, 
вначалѣ  были  еще  больше,  по  весьма  крутому  логу,  очевидно  былъ  страшной  силы  и 
быстроты,  о  чемъ  можно  судить  уже  изъ  того,  что  каменная  осыпь,  низвергаясь,  про¬ 
шла  не  только  поперек!  долины  Аксая,  шириною  до  300  м.,  но  отчасти  спустилась 
внизъ  по  ней,  стѣснивъ  оплывину,  и  вылетѣла  на  крутой  (до  30°)  противополояшый 
склонъ  Аксая  до  высоты  40  м.,  а  отдѣльные  камни  до  высоты  70 — 80  м.  надъ 
дномъ  долины.  Каменная  осыпь  ударилась  съ  такою  силою  о  лѣвый  склонъ  Аксая  при 
заворотѣ  его  къ  1\тО-у,  что  оставила  на  склонѣ  слѣды  напора  въ  видѣ  трещинъ,  бороздъ 
и,  такъ  сказать,  втиснутыхъ  въ  рыхлый  наносъ  свѣжихъ  обломковъ  гранита.  Движеніе 
этой  массы  камней  ясно  обнаруживается  продольными  полосами  темноцвѣтныхъ  кри¬ 
сталлическихъ  сланцевъ,  которые  тянутся  вдоль  осыпи  преимущественно  у  ея  лѣваго 
бока,  т.-е.  гдѣ  наиболѣе  развиты  эти  породы,  хотя  меньшей  величины  полосы  нахо¬ 
дятся  и  ближе  къ  срединѣ.  Эта  петрографическая  обособленность  матеріала  осыпи, 
столь  характерная  для  моренъ,  настолько  увеличиваетъ  и  безъ  того  уже  большое 
сходство  внѣшняго  вида  Акъ-джарской  каменной  осыпи  съ  громадными  современными 
моренами,  что  между  ними  трудно  указать  сколько-нибудь  существенную  разницу. 

Принимая  среднюю  мощность  этой  осыпи  только  въ  СО  м.,  среднюю  ширину  въ 
200  м.,  (она  варьируетъ  отъ  75  до  325  м.),  то  при  длинѣ  ея  отъ  подошвы  обвала 
до  противоположнаго  склона  Аксая,  около  2000  м.,  масса  свалившихся  камней  и  только 
отчасти  рыхлаго  наноса  въ  сѣверной  вѣтви  Акъ-джара  составляетъ  почти  24.000.000 
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куб.  м.,  а  вмѣстѣ  съ  ближайшими  оплывинами  на  правомъ  склонѣ  около  28.000.000 
куб.  мет. 

Въ  южной  вѣтви  каменная  осыпь  имѣетъ  совершенно  такой  же  моренообразный 
характеръ,  какъ  и  осыпь  сѣверной  вѣтви,  но  нижняя  часть  ея  маскируется  оплыви¬ 
нами.  Общая  масса  ея  меньше  и  не  превышаетъ  вмѣстѣ  съ  оплывинами  12.000.000 
куб.  м.  Слѣдовательно,  всего  въ  логѣ  Акъ-джара  свалилось  около  40.000,000  куб.  м. 
камней.  Если  положить  среднюю  высоту  паденія  обваловъ  хотя  бы  только  50  саж., 
то  все-таки  они  произвели  громаднѣйшую  механическую  работу. 

Такимъ  образомъ,  замѣчательный  Акъ-джарскій  обвалъ  съ  одной  стороны  даетъ 
возможность,  хотя  бы  приблизительно,  опредѣлить  ту  громадную  механическую  работу, 
которая  выражается  множествомъ  оползней  и  обваловъ,  произведенныхъ  землетрясе¬ 
ніемъ  28  мая,  съ  другой,  представляетъ  ясное  доказательство  силы  удара,  разрушив¬ 
шаго  такую  массу  твердыхъ  породъ;  съ  третьей,  наконецъ,  подтверждаетъ  наше  пред¬ 
положеніе,  высказанное  выше,  что  наисильнѣйшій  ударъ  сосредоточивается  на  высотѣ 
отъ  5000  до  6000  ф. 

Сравнивая  Акъ-джарскую  каменную  осыпь  какъ  съ  сосѣдними,  такъ  и  раньше 
описанными  оплывинами,  нельзя  не  замѣтить  въ  нихъ,  съ  одной  стороны,  нѣкоторыя 
общія  черты, ч  а  съ  другой— и  существенную  разницу.  Сходство  ихъ  заключается  въ 
процессѣ  образованія,  т.-е.,  то  и  другое  представляютъ  потоки,  но  каменныя  осыпи 
быстрыя,  можетъ  быть,  моментальныя  и  быстро  прекратившіяся,  тогда  какъ  оплывины 
послѣ  быстраго  первоначальнаго  движенія  продолжали  еще  медленно  двигаться;  это 
уже  обусловило  разницу  въ  строеніи  ихъ,  которая  еще  болѣе  зависитъ  отъ  матеріала. 
Оплывины,  какъ  мы  уже  много  разъ  указывали  выше,  во  многомъ  аналогичны  ледни¬ 
ковымъ  потокамъ,  особенно  по  расположенію  и  условіямъ  происхожденія  трещинъ;  ка¬ 
менныя  же  осыпи,  напротивъ,  отличаются  замѣчательнымъ  сходствомъ  съ  производными 
ледниковъ,  т.-е.  моренными  накопленіями;  это  сходство  гораздо  сильнѣе,  нежели  оплывинъ 
съ  ледниками;  отличить  ихъ  можно  только  по  отсутствію  выпуклыхъ  шлифованныхъ 
поверхностей  въ  долинѣ  и  ледниковой  штриховки  на  валунахъ,  т.-е.,  по  элементамъ 
механической  дѣятельности  ледника,  но  не  по  формѣ  и  расположенію  самихъ  валу¬ 
новъ.  Если  представить  себѣ,  что  Акъ-джарская  осыпь  заростетъ,  многіе  валуны  вы¬ 
вѣтрятся,  склоны  сгладятся  и  тоже  покроются  травой  или  лѣсомъ,  то  едва  ли  най¬ 
дется  наблюдатель,  который  бы  усумнился  принять  такую  замаскированную  осыпь 
за  древнюю  морену,  и  я  полагаю,  что  не  мало  такихъ  псевдо-моренъ  въ  Тянь-шанѣ 
приводятся  нѣкоторыми  путешественниками  въ  доказательство  древняго  ледниковаго  пе¬ 
ріода.  Всѣ  такого  рода  сходныя  явленія,  производимыя,  однако,  совершенно  различ¬ 
ными  агентами,  въ  высшей  степени  поучительны;  они  наглядно  и  убѣдительно  доказы¬ 
ваютъ,  что  природа  самыми  разнообразными  путями  можетъ  достигать  одинаковыхъ 
результатовъ;  несходные  физико-геологическіе  дѣятели  производятъ  сходные  результаты, 
и  наоборотъ;  поучительно  это  еще  и  въ  другомъ  отношеніи,  а  именно:  какъ  легко 
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геологу  впасть  въ  ошибку  при  истолкованіи  совершенно  правильно  и  точно  наблюдае¬ 
мыхъ  фактовъ. 

Акъ-джарскими  обвалами,  однако,  не  кончились  слѣды  разрушенія  въ  долинѣ 
Лксая,  хотя  выше  Лкъ-джара  они  замѣтно  уменьшаются.  За  каменною  осыпью 
вверхъ  снова  появляются  оплывины;  но  они  не  представляютъ  ничего  новаго,  за  ис¬ 
ключеніемъ  развѣ  того,  что  во  очію  доказываютъ  наше  объясненіе  происхожденія  нѣ- 
торыхъ  трещинъ  и  холмовъ  сліяніемъ  въ  главной  долинѣ  различныхъ  оилывинъ,  из¬ 
вергнутыхъ  изъ  отдѣльныхъ  боковыхъ  логовъ;  ото  прекрасно  видно  на  оплывинахъ  лѣ¬ 
ваго  склона  Аксая  въ  V2  верстѣ  выше  каменной  осыпи  (см.  карту  Аксая).  Наиболь¬ 
шія  оплывины  находятся  въ  ущельѣ  Калмакдынъ-сай.  длиною  до  1500  м.,  шириною 
50  м.,  и  мощностью  до  20  м.,  т.-е.  около  1.500,000  куб.  м.  Почти  въ  срединѣ  длины 
ея  находится  небольшой  обвалъ  въ  гранитахъ,  какъ  разъ  противъ  вершины  обвала 
южной  вѣтви,  въ  Караколѣ  до  300,000  куб.  м.  и  пр.  Всѣ  оплывины  выше  Акъ-джара 
могутъ  быть  приблизительно  оцѣнены  въ  6.000,000  куб.  метр.,  не  считая  мелкихъ. 

Г.  Брусницыпъ  прослѣдилъ,  что  слѣды  разрушенія  продолжаются  выше  р.  Ко- 
гашикъ  въ  видѣ  небольшихъ  оползней,  оборвавшихся  отъ  обнаженій  массивныхъ  глыбъ 
гранита  и  небольшихъ  трещинъ  на  крутыхъ  склонахъ,  проникающихъ  только  черно¬ 
земный  растительный  слой  и  подстилающій  его  элювій.  За  областью  лѣсовъ  слѣды  эти 
совершенно  исчезаютъ,  т.-е.  на  той  же  высотѣ  въ  10,000  ф.,  какъ  и  въ  долинѣ  Боль¬ 
шой  Алматинкѣ. 

Громадные  оползни,  обвалы,  оплывины  и  осыпи,  загромоздившіе  долину  Аксая, 
при  своемъ  паденіи  во  многихъ  мѣстахъ  запрудили  ее,  образовавъ  временныя  плотины 
и  скопы  воды  за  ними,  напр.,  выше  Акъ-джарской  осыпи  и  бывшей  пасѣки  Бекбаева, 
заваленной  осыпью,  также  выше  лога  Джитымъ-сай,  и  пр.,  вслѣдствіе  чего  цѣлый 
день  до  11  час.  вечера  28  мая  ниже  оилывинъ  въ  Аксаѣ  не  было  воды;  только  въ 
ночь  съ  28  на  29  мая  Аксай  прорвалъ  запрудившія  его  плотины  и  вынесъ  съ  громад¬ 
ною  быстротою  массу  скопившейся  воды  вмѣстѣ  съ  грязью,  которая  образовала  своего 
рода  оплывину,  очень  жидкую  и  прошедшую  даже  до  Ташкентской  почтовой  дороги, 
т.-е.  верстъ  15  внѣ  горъ,  гдѣ,  разлившись  на  широкой  площади,  заполнила  всѣ  канавы, 
лога  до  одного  метра  глубиною,  снесла  мосты  и  вообще  испортила  дорогу  на  протяженіи 
около  8  верстъ  настолько,  что  сообщеніе  между  Вѣрнымъ  и  Касксленомъ  прекратилось. 
Интересно,  что  въ  этой  и  безъ  того  болотистой  мѣстности  во  время  землетрясенія 
образовалось  множество  трещинъ,  съ  различнымъ  направленіемъ,  но  преимущественно 
параллельно  дорогѣ  и  горамъ;  по  разсказамъ  одного  казака,  ѣхавшаго  28  мая  изъ 
Вѣрнаго  въ  Каскеленъ,  во  время  колебанія,  трещины  на  его  глазахъ  раздвигались  и 
сдвигались  и  при  этомъ  выдавливали  изъ  себя  воду  въ  видѣ  фонтановъ  до  2-хъ  саж. 
высоты;  въ  другихъ  трещинахъ  вода  клокотала,  какъ  бы  отъ  кипѣнія.  Бъ  одномъ 
мѣстѣ  у  дороги,  по  сообщенію  Б.  Ф.  Ошанина1),  „земля,  изборожденная  трещинами, 
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опустилась  на  нѣсколько  футовъ Къ  сожалѣнію,  во  время  нашего  проѣзда  въ  августѣ 
все  это  уже  было  покрыто  глиной. 

Прорывъ  грязной  воды  29  мая  въ  Аксаѣ,  какъ  и  въ  другихъ  долинахъ,  напугалъ 
кочевниковъ,  которые  бросились  въ  Вѣрный  съ  крикомъ  „вода  идетъ“,  причинившимъ 
страшныя  недоразумѣнія  во  время  паники  въ  Вѣрномъ,  повторившейся  на  слѣдующій 
день,  30  мая,  когда  показались  изъ  горъ  медленно-сползавшія  оплывины  Джаманъ- 
булака,  Тасты-булака  и  Аксая. 

Всѣ  оползни  и  обвалы  очевидно  образовались  одновременно,  въ  моментъ  наисиль¬ 
нѣйшаго  удара  въ  4  ч.  35  м.  утра  28  мая,  но  скорость  сползанія  разрушеннаго 
матеріала  была  различна  въ  зависимости  отъ  массы  и  качества  его.  Во  всякомъ 
случаѣ,  въ  первыя  минуты  движеніе  было  весьма  быстрое,  но  затѣмъ,  напр.,  осыпи 
остановились  а  оплывины  продолжали  сползать  со  скоростью  около  150  саж.  въ  сутки, 
какъ  сообщаютъ  очевидцы.  За  начальную  быстроту  и  одновременность  образованія 
разрушеній,  кромѣ  вышеприведенныхъ  соображеній,  свидѣтельствуютъ  еще  нѣкоторыя 
данныя  о  погибели  людей.  Джитымъ-сайская  оплывина  поглотила  нѣсколько  человѣкъ 
и  домъ  съ  хозяйственными  пристройками;  Акъ-джарская  осыпь  уничтожила  пасѣку  и 
домъ  Аманъ- бая  Бекбаева;  выше  погибло  много  лошадей.  По  свѣдѣніямъ,  собраннымъ 
г.  Брусницынымъ  изъ  разсказовъ  кочевниковъ  и  родственниковъ  погибшихъ,  погло¬ 
щено  въ  долинѣ  Аксая  до  60  человѣкъ;  изъ  нихъ  12  русскихъ  и  48  киргизъ.  Между 
прочимъ,  погибли  полѣсовщикъ  Пзмаденовъ  съ  женою  и  двумя  дѣтьми,  полѣсовщикъ 
Сыромятновъ,  татаринъ,  владѣлецъ  насѣки  Бекбаевъ  со  всею  семьею,  двумя  гостями  и 
семьею  женатаго  сына  (8  человѣкъ).  Уцѣлѣлъ  только  пасѣчникъ,  старикъ  лѣтъ  70, 
ушедшій  во  время  катастрофы  на  вышеупомянутую  сохранившуюся  пасѣку.  Погибель 
всѣхъ  этихъ  несчастныхъ  произошла  одновременно  въ  разныхъ  частяхъ  долины  Аксая 
и  притомъ  настолько  быстро,  что  даже  бодрствовавшіе  люди  и  животныя  не  имѣли 
времени  спастись.  Въ  моментъ  катастрофы  киргизы,  находившіеся  на  вершинѣ  одной 
изъ  возвышенностей  праваго  берега,  видѣли,  какъ  выбѣгали  люди  изъ  домовъ  въ  долинѣ 
Аксая  и  въ  слѣдующій  моментъ  исчезали  вмѣстѣ  съ  домами.  Разсказываютъ  такой 
трагическій  случай:  одинъ  русскій  на  глазахъ  киргизъ  взвалилъ  на  спину  свою  жену 
и  съ  двумя  дѣтьми  на  рукахъ  бѣжалъ  по  склону  вверхъ  болѣе  полуверсты,  изнемогая 
и  падая  на  пути,  наконецъ,  онъ  окончательно  свалился,  обезсилѣвъ,  и  въ  это  время 
оплывина  погребла  его  за-живо  со  всей  семьей. 

Нѣкоторыя  изъ  этихъ  жертвъ  впослѣдствіи  вынесены  рѣкою,  напр.,  въ  Джитымъ- 
сайской  оплывинѣ  обнаружено  четыре  сильно  измятыхъ  трупа,  изъ  которыхъ  одинъ, 
представлявшійся  только  верхнею  половиной  (голова  и  туловище  съ  руками),  настолько 
исковерканъ,  что  нельзя  было  даже  опредѣлить  національность;  мѣстами  попадались 
трупы  барановъ,  козъ,  коровъ,  лошадей;  многіе  изъ  нихъ  выкопаны  и  на  мѣстѣ  рас¬ 
терзаны  хищниками.  „Крайне  грустно  было, — сообщаетъ  г.  Брусннцынъ, — встрѣтить 
здѣсь  тещу  Нзмадеиова,  ежедневно  приходящую  на  это  страшное  кладбище  оплакивать 
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остатки  своей  дорогой  семьи,  но  неимѣющую  возможности  даже  опредѣлить  пунктъ, 
гдѣ  погибла  семья  вмѣстѣ  съ  домомъ, — такъ  измѣнилась  конфигурація  мѣстности". 

Катастрофа  на  Аксаѣ,  по  разсказамъ,  сопровождалась  страшнымъ  подземнымъ 
гуломъ,  который  также  предшествовалъ  колебанію,  вызвавшему  разрушенія. 

Въ  долинѣ  Каскелена,  лежащей  къ  западу  отъ  Аксая,  разрушенія  уже  значи¬ 
тельно  уменьшаются  и  по  интенсивности  могутъ  быть  сравнены  съ  разрушеніями  на 
Бель-булакѣ.  Они  осмотрѣны  гг.  Ф.  II.  Брусницынымъ  и  еще  раньше  В.  Ф.  Оша¬ 
нинымъ,  отъ  которыхъ  я  и  заимствую  нѣсколько  данныхъ.  Болѣе  замѣтныя  разру¬ 
шенія,  считая  сверху,  начинаются  отъ  мраморнаго  заведенія  Ласковскаго.  Характеръ 
ихъ  тотъ  же,  что  и  на  Аксаѣ,  т.-е.  оползни  и  трещины,  только  въ  меньшихъ  размѣ¬ 
рахъ  и  притомъ  на  болѣе  крутыхъ  склонахъ;  въ  самомъ  заводѣ  разрушились  только 
постройки  изъ  сырцоваго  кирпича,  тогда  какъ  деревянныя  потерпѣли  меньше.  На  за¬ 
водѣ,  также  какъ  и  въ  Вѣрномъ,  сначала  были  замѣчены  незначительные,  предупре¬ 
дительные  удары,  за  которыми,  спустя  нѣсколько  минутъ,  послѣдовалъ  „подземный 
громъ",  сопровождающійся  сотрясеніемъ.  Разрушеніе  происходило  при  страшномъ  гулѣ 
и  продолжалось  минуты  4;  подземные  удары,  болѣе  слабые,  продолжались  съ  переры¬ 
вами  цѣлый  день  28  мая  вмѣстѣ  съ  гуломъ,  напоминавшимъ  грохотъ  падающихъ  кам¬ 
ней.  Изъ  боковыхъ  ущелій  вытекли  оплывины,  загромоздившія  русло  Каскелена.  Оплы¬ 
ви  на  изъ  Мослоцовекой  щели  завалила  избушку  съ  двумя  взрослыми  и  тремя  дѣтьми; 
въ  ущельѣ  Каргалинскомъ  убило  киргиза,  распутывавшаго  лошадь,  чтобы  спастись  на 
ней  отъ  обваловъ.  Одинъ  казакъ  ѣхалъ  верхомъ  по  долинѣ  Каскелена,  на  него  сва¬ 
лился  оползень  и  захватилъ  ноги  лошади,  такъ  что  опа  не  могла  двинуться  съ  мѣста; 
казакъ  соскочилъ  и  взобрался  на  сосѣдній  склонъ,  а  лошадь  на  его  глазахъ  была  по¬ 
гребена  подъ  оплывиной.  Киргизъ,  захваченный  оползнемъ,  двигался  на  немъ  внизъ 
но  ущелью  версты  3,  перебѣгая  съ  мѣста  на  мѣсто,  и  затѣмъ,  когда  оплывина  оста¬ 
новилась,  благополучно  сошелъ  съ  нея;  это  обстоятельство  также  указываетъ  на  доста¬ 
точную  густоту  оплывинъ.  Кромѣ  Мослоцовекой,  Карагалинской,  большая  оплывина 
находится  въ  логѣ  Канлы-сай  до  400,000  куб.  м.  Такая  же  оплывина  образовалась 
ниже  моста  и  въ  другихъ  мѣстахъ;  толщина  ихъ,  по  свидѣтельству  Ошанина,  раз¬ 
лична  и  доходитъ  до  20  м.;  многія  изъ  нихъ  запрудили  рѣку,  а  въ  одномъ  лѣвомъ 
боковомъ  ущельѣ,  на  протяженіи  нѣсколькихъ  верстъ,  все  сплошь  покрыто  сползшею 
массою  грязи,  которая,  затвердѣвъ,  образовала  черезъ  все  ущелье  мостъ;  подъ  нимъ 
ручей  прорылъ  себѣ  новое  русло.  Мостъ  этотъ  мѣстами  прорытъ  вертикальными,  во¬ 
ронкообразными  отверстіями.  Одинъ  изъ  оползней,  подъ  давленіемъ  верхнихъ  массъ, 
переползъ  изъ  ямы  черезъ  грядку,  отдѣлявшую  эту  послѣднюю  отъ  ущелья.  Особенно 
любопытны  оползни,  происшедшіе  на  торфяниковой  почвѣ  ’),  вмѣстѣ  съ  опусканіемъ 
верхнихъ  слоевъ;  отъ  давленія  ихъ  здѣсь  иногда  происходило  вздутіе  нижнихъ  частей; 
съ  другой  стороны,  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  произошло  пониженіе  почвы  вслѣдствіе  того, 
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что  обвалившіяся  массы  выдавили  воду,  которою  въ  большомъ  количествѣ  былъ  пропитанъ 
торфяникъ.  Эти  вздутія  и  пониженія,  обязанныя  своимъ  происхожденіемъ,  главнымъ 
образомъ,  губчатому  строенію  торфяниковъ,  производятъ  ыа  первый  взглядъ  впечатлѣніе 
проваловъ  и  внезапныхъ  поднятій  почвы".  Вся  масса  оплывинъ,  къ  сожалѣнію,  не 
опредѣлена  точно,  но,  во  всякомъ  случаѣ,  по  всей  долинѣ  Каскелена  ихъ  не  менѣе 
2.000.000  куб.  м. 

Кордонное  зданіе  на  Касксленѣ,  хотя  получило  трещины,  но  не  развалилось,  и 
при  концѣ  ущелья  Каскелена,  гдѣ  выступаютъ  красные  кварцевые  порфиры,  слѣдовъ 
разрушенія  уже  совсѣмъ  нѣтъ. 

Если  допустить,  что  всѣ  мелкія  разрушенія  между  Каскеленомъ  и  Узунъ-агачемъ 
составляютъ  не  болѣе  1.000,000  куб.  метровъ  и  столько  же  на  восточномъ  концѣ  между 
Бель-булакомъ  и  Исыкомъ,  то  этимъ  исчерпывается  масса  разрушенныхъ  породъ  на 
сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау,  равная  въ  общей  суммѣ  и  круглымъ  числомъ 
около  440,000,000  куб.  м.  или  около  67.207,000,000  пудовъ,  что  составляетъ  около 
*/ 4о  части  горы  Монблана,  принимая  послѣднюю  въ  18  милліардовъ  куб.  м.  Если  до¬ 
пустить  высоту  паденія  ихъ  только  10  саж., — громадное  же  большинство  сорвалось  съ 
болѣе  значительной  высоты, — то  и  тогда  получается  громадная  механическая  работа, 
равная  почти  4.700.000.000,000  пудо-футамъ. 


ПРИЛОЖЕНІЕ  КЪ  ГЛАВѢ  Ш. 

Бъ  заключеніе  фактической  части  этого  отчета  приведемъ  перечень  вѣрненскихъ  землетрясеній  съ 
28  мая  1887  г.  по  январь  1889  г.,  а  также  нѣкоторыя  данныя,  собранныя  гг.  Ляминымъ  и  ИІтедин- 
гомъ,  о  Бѣловодскомъ  землетрясеніи  22  іюля  1885  г.  (ночью  2  ч.  25  мин. 1,  которое,  повидимому,  было 
не  слабѣе  Вѣряепскаго  28  мая.  Разрушительныя  послѣдствія  его  были  изучены  только  въ  самыхъ  общихъ 
чертахъ  и  на  небольшомъ  раіонѣ  горнымъ  инженеромъ  Игнатьевымъ  *);  такимъ  образомъ,  наши  свѣ¬ 
дѣнія  служатъ  только  дополненіемъ  къ  прежде  сообщеннымъ  г.  Игнатьевымъ. 

Дополнительныя  свѣдѣнія  о  Бѣловодскомъ  землетрясеніи  22  іюля  1885  г. 

Станція  Узунъ-Агачъ.  Въ  2  часа  ночи  22  іюля  было  нѣсколько  сильныхъ  подземныхъ  толч¬ 
ковъ;  разрушеній  не  было. 

Станція  Таргапская.  Было  слабое  землетрясеніе;  разрушеній  не  было. 

Станція  Отарская,  Курдайская,  Сюгатинская — свѣдѣній  о  землетрясеніи  нѣтъ,  вслѣдствіе 
отсутствія  очевидцевъ. 

Станція  Константиновская.  Во  2-мъ  часу  ночи  съ  21  на  22  іюля  было  сильное  землетря¬ 
сеніе,  повторявшееся  въ  теченіе  3-хъ  дией;  отъ  перваго  толчка  попадали  заборы  и  былъ  слышенъ  шумъ, 
шедшій  какъ  бы  отъ  Пишпека. 

Г.  Иишпекъ.  Въ  35  верстахъ  отъ  города  па  80,  на  сыроваренномъ  заводѣ  Фетисова,  располо¬ 
женномъ  на  высотѣ  9000  ф.  (опредѣлено  гипсометромъ)  по  р.  Аламедынкѣ  съ  14  но  17  іюля  каждый 

*)  См.  Отчетъ  Игнатьева  въ  извѣст.  Ими.  Русск.  Геогр.  Общ.  за  1886  г. 
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день  были  незначительные  толчки;  17  іюля  утромъ  довольно  чувствительный  толченъ,  послѣ  котораго 
г.  Фетисовъ  повѣсилъ  маятникъ;  маятникъ  этотъ  при  послѣдующихъ  толчкахъ  качался  съ  ѢГѴѴ  на  80. 
22  іюля  во  2-мъ  часу  ночи  произошелъ  настолько  сильный  толченъ,  что  стѣны  завода,  прислоненнаго 
къ  выемкѣ  въ  горѣ,  выдвинуло  на  сѣверъ.  Трубы  упали  на  !К”ѴѴ,  и  послѣдніе  кирпичи  отлетѣли  на 
11  саж.,  при  высотѣ  зданія  въ  I1/2  саж. 

Послѣ  22  іюля  подземные  удары  повторялись  ежедневно  въ  теченіе  нѣсколькихъ  мѣсяцевъ. 

Въ  самомъ  городѣ  толчковъ,  предшествовавшихъ  сильному  землетрясенію,  не  ощущалось;  самое 
землетрясеніе  чувствовалось  слабѣе,  чѣмъ  въ  горахъ.  Въ  городѣ  разрушено  нѣсколько  зданій,  между 
прочимъ  домъ  уѣзднаго  начальника,  зданіе  городского  училища  п  нѣкоторыя  другія.  Въ  настоящее  время 
всѣ  зданія  возобновлены. 

Верстахъ  въ  12  къ  югу  отъ  Пишпека  пор.  Ала-Арча  замѣтна  большая  оплывина,  которая  сползла 
съ  высоты  40  метр,  и  заняла  площадь  въ  120  метр,  вдоль  долины,  20  м.  поперегъ  и  4  м.  высоты. 
Вообще  съ  самаго  въѣзда  въ  ущелье  замѣтны  оплывины,  наибольшее  число  ихъ  находится  на  западномъ 
склонѣ  долины,  но  самая  большая  по  величинѣ,  о  которой  говорилось  раньше,  расположена  на  восточ¬ 
номъ  склонѣ. 

Всѣ  оплывины,  находящіяся  въ  ущельѣ  Ала-Арча,  относятся  къ  землетрясенію  1885  г.,  и  боль¬ 
шинство  изъ  нихъ  частью  размыты,  частью  замаскированы. 

По  словамъ  кочующихъ  здѣсь  киргизъ,  обвалы  замѣчались  до  снѣжной  линіи,  и  на  высотѣ  альпій¬ 
скихъ  луговъ  было  задавлено  много  скота  п  нѣсколько  кочевниковъ. 

По  теченію  р.  Наурузъ  обваловъ  въ  настоящее  время  не  замѣтно.  Въ  подземныхъ  выработкахъ, 
проведенныхъ  въ  соленосныхъ  глинахъ  на  высотѣ  3400  ф.  обваловъ  не  было,  хотя  работы  ведутся 
самымъ  несовершеннымъ  способомъ  и  безъ  крѣпленія.  Изъ  этого  можно  заключить,  что  землетрясеніе  на 
Наурузѣ  было  слабѣе,  чѣмъ  на  Ала-Арчѣ,  гдѣ  произошли  обвалы  въ  метаморфическихъ  сланцахъ. 

Станція  Сукулукъ.  22  іюля  были  разрушены  всѣ  дома.  Гулъ  передъ  землетрясеніемъ  направ¬ 
лялся  какъ  будто  отъ  горъ. 

Селеніе  Бѣловодское.  Въ  ночь  съ  21  на  22  іюля,  около  2  часовъ,  слышенъ  былъ  сильный 
шумъ,  шедшій  отъ  Пишпека,  послѣ  котораго  началось  настолько  сильное  колебаніе  почвы  въ  теченіе  1 
минуты,  что,  по  словамъ  сельскаго  старосты,  вербы  наклонялись  до  земли.  Въ  это  время  въ  селеніи 
были  разрушены  всѣ  дома  и  церковь;  въ  горахъ  произошли  обвалы  и  оплывины,  такъ  что  р.  Аксу  со¬ 
вершенно  запрудило.  Прорвавшаяся  чрезъ  нѣсколько  временп  вода  была  мутная  п  до  настоящаго  вре¬ 
мени  (29  августа  1887  г.)  еще  не  очистилась  совершенно.  По  улицамъ  селенія  образовались  трещппы 
до  2*хъ  четв.  шириною,  изъ  которыхъ  показалась  вода  и  бѣлый  песокъ,  какого  раньше  въ  этой  мѣст¬ 
ности  не  видали.  Послѣ  22  іюля  съ  недѣлю  были  сильные  толчки,  а  слабые  продолжались  около  года. 

Станція  Карабалты.  22  іюля  въ  2  ч.  ночи  былъ  сильный  подземный  ударъ.  Изъ  60  домовъ 
уцѣлѣло  только  пять,  остальные  развалились.  Одна  трещина  въ  селеніи  пересѣкла  колодезь,  откуда  по¬ 
казалась  вода  и  мелкій  бѣлый  песокъ.  Прямо  противъ  селенія  съ  горъ  сползла  большая  оплывина, 
которая,  однако;  остановилась,  не  доходя  до  самаго  селенія.  Передъ  землетрясеніемъ  въ  горахъ  слы¬ 
шался  сильный  шумъ,  похожій  па  пушечную  пальбу.  Послѣ  22  іюля  слабые  удары  повторялись  въ  те¬ 
ченіе  3-хъ  мѣсяцевъ. 

Станція  Чакталъ.  22  іюля  въ  2  ч.  ночи  въ  горахъ  былъ  слышенъ  шумъ,  какъ  бы  ѣхали  эки¬ 
пажи;  по  прекращеніи  шума  началось  землетрясеніе,  продолжавшееся  около  4  минутъ.  Съ  крышъ  по¬ 
падали  трубы,  дома  далп  трещины.  Послѣ  22  іюля  землетрясеніе  повторялось  нѣсколько  разъ,  по  слабѣе. 

Станція  Мерке.  22  іюля  въ  2  ч.  ночи  былъ  сильный  шумъ,  послѣ  котораго  началось  волно¬ 
образное  движеніе  почвы,  продолжавшееся  5  минутъ.  Дома  дали  незначительныя  трещины.  Черезъ  3  дня 
землетрясеніе  снова  повторилось. 

Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  Л»  1 . 
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Станція  Тарты.  22  іюля  было  слабое  землетрясеніе  безъ  разрушеній.  Станція  расположена  на 

лёссѣ. 

Станція  Кумъ-Арыкъ.  22  іюля  въ  2  ч.  ночи  было  довольно  сильное  землетрясеніе.  Дома  дали 
трещины.  По  словамъ  киргизъ,  съ  горъ  слетѣло  нѣсколько  камней.  Станція  расположена  на  галькахъ. 

Станція  Молдыбаевская.  22  іюля  былъ  слышенъ  шумъ  и  довольно  чувствительное  сотрясеніе 
почвы.  Въ  горахъ  падали  камни. 

Станція  Акыръ-Тюбе  расположена  на  толстомъ  лёссѣ.  Землетрясенія  не  слыхали. 

Станція  Акъ-Чулакъ.  22  іюля  было  довольно  сильное  землетрясеніе,  но  безъ  разрушенія. 

Станція  Учъ-Булакъ.  Землетрясенія  не  замѣчали. 

Станція  Ауліэ-Ата.  22  іюля  было  слабое  сотрясеніе. 

Станція  Головачевская.  22  іюля  ночью  было  чувствительное  сотрясеніе  почвы,  тоже  и  за¬ 
паднѣе  на  ст.  Терсы,  Чакъ-пакъ,  Тюлько-башъ,  по  западнѣе  свѣдѣній  нѣтъ.  Такимъ  образомъ  и  Бѣло- 
водское  землетрясеніе  имѣло  обширную  область  распространенія,  но  къ  сожалѣнію  границы  ея  остались 
неопредѣленными,  п  едва  ли  уже  возможно  возстановить  ихъ  при  рѣдкомъ  и  часто  измѣняющемся  населеніи. 

Землетрясеніе  22  іюля  1885  г.,  разрушившее  Карабалты,  Бѣловодское  и  Сукулукъ,  отразилось 
на  широкомъ  пространствѣ,  съ  востока  на  западъ,  отъ  Джаркента  до  Ташкента  и  дальше,  по  крайней 
мѣрѣ  всего  на  1000  верстъ.  Землетрясеніе  произвело  поврежденія  въ  Пишпекѣ,  Токмакѣ,  по  Буамскому 
ущелью  и  въ  области  озера  Иссыкъ-куль. 

23  іюля,  въ  4  часа  утра,  удары  подземные  продолжались,  но  безъ  особыхъ  поврежденій,  24  іюля 
въ  21/*  часа  ночи  то  же;  27  ночью  то  же;  29  ночью  то  же. 

1  августа  были  подземные  толчки;  11  августа  въ  6  часовъ  утра  легкое,  но  продолжительное  дро¬ 
жаніе  земли  въ  Вѣрномъ;  17  августа  тоже;  это  дрожаніе  земли  стало  съ  тѣхъ  поръ  повторяться  часто, 
а  именно,  18  августа  въ  11  часовъ  вечера  и  2  часа  40  мин.  ночи;  20 — въ  3  ч.  40  м.  ночи  и  б 
час.  утра;  21 — въ  б  ч.  20  м.  утра;  23 — въ  3  час.  ночи  подземные  толчки;  25 — въ  7  ч.  вечера, 

2  ч.  и  3  ч.  50  м.  ночи;  26— въ  12  час.  дня;  27 — въ  1  ч.  40  м.  ночи  и  4  ч.  20  м.  утра;  28 — въ 
5  часовъ  утра;  29 — въ  2  ч.  20  м.  ночи  и  4  ч.  утра;  30— въ  9  час.  вечера  и  въ  3  часа  ночи;  1  сен¬ 
тября  въ  8  час.  вечера  и  6  ч.  5  м.  утра;  2— въ  1  часъ  20  мин.  ночи;  3 — въ  2  ч.  35  м.  и  въ  4  ч. 
40  м.  ночи.  Затѣмъ  до  23  сентября  сотрясеній  земли  не  было;  но  въ  этотъ  день,  въ  3  ч.  дня  ощу¬ 
щался  значительный  подземный  ударъ,  слышался  подземный  гулъ  и  чувствовалось  колебаніе  земли.  Дро¬ 
жаніе  земли  стало  повторяться,  а  именно:  25  сентября  въ  1  часъ  40  м.  дня  было  слабое;  26  —  въ 
10  ч.  утра — то-же;  27 — въ  4  час.  ночи  и  8  ч.  45  м.  утра;  28 — въ  4  ч.  20  м.  ночи  и  7  ч.  утра 
29 — въ  3  ч.  20  м.  ночи;  30 — въ  2  часа  ночи,  слабое  и  продолжительное.  За  все  это  время  въ  центу)!; 
землетрясенія,  т.-е.  въ  селѣ  Вѣловодскомъ  и  въ  смежныхъ  деревняхъ:  Карабалтахъ  и  Сукулукѣ  чувство¬ 
вались  всѣ  вышеозначенныя  землетрясенія  гораздо  сильнѣе  и  почти  ежедневно. 

3  октября  опять  чувствовалось  землетрясеніе  тамъ  же,  въ  2  часа  25  м.  дня;  4 — въ  8  час.  20  м. 
утра;  5 — въ  2  ч.  ночи,  а  въ  7  час.  утра  довольно  чувствительный  толчекъ  и  колебаніе  земли;  7— въ 

3  ч.  ночи;  10 — въ  4  ч.  утра;  11 — въ  7  ч.  утра;  12 — въ  1  ч.  45  м.  ночи;  13 — въ  2  ч.  ночи  на 
это  число  былъ  подземный  гулъ,  колебаніе  земли;  въ  домахъ  появились  трещины.  По  силѣ  это  земле¬ 
трясеніе  считается  первымъ  послѣ  22  іюля;  14  октября  въ  2  ч.  п  въ  4  часа  ночи. 

Въ  то  время,  когда  въ  Пишпекѣ  и  вообще  въ  Чуйской  долинѣ  чувствовались  эти  землетрясенія 
и  подземные  удары,  въ  Вѣрномъ,  2  и  4-го  сентября,  также  ощущались  довольно  сильные  подземные  толчки. 

Въ  Нарынѣ  и  Атбашѣ  8  и  9  сентября  ощущалось  довольно  чувствительное  землетрясеніе;  10 
сентября  въ  4  часа  утра  и  11  числа  въ  7  час.  утра  опять  было  землетрясеніе  въ  Нарынѣ.  Сильныя 
поврежденія  въ  строеніяхъ.  Также  замѣчательно,  что  въ  Чуйской  долинѣ,  за  эти  дии,  была  пріостановка 
землетрясеній. 
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Обращаемся  снова  къ  Пишпеку;  здѣсь  было  землетрясеніе  14  октября  (другое),  въ  8  час.  20  м. 
вечера;  15 — въ  1  час.  40  м.  ночи;  16 — въ  3  часа  и  5  час.  10  м.  ночи;  18 — въ  3  ч  40  м.  ночи 
былъ  слышенъ  только  подземный  гулъ;  10 — въ  12  ч.  ночи;  20 — въ  2  ч.  7  м.  ночи;  21 — въ  8  ч.  ве¬ 
чера;  22 — въ  3  ч.  15  м.  дня;  23 — въ  2  ч.  ночи;  2  ноября  въ  1  часъ  45  м.  ночи  (Ѵ2  ч.  безпрерывно, 
въ  Бѣловодскѣ);  5 — въ  10  ч.  15  м.  утра,  съ  сильнымъ  колебаніемъ  земли.  Съ  5  по  27  ноября  легкія 
землетрясенія  въ  Чуйской  долинѣ  были  почти  ежедневны.  Затѣмъ  на  Рождество  и  новый  (1886)  годъ 
по  сю  сторону  р.  Чу,  ощущались  легкія  землетрясенія. 


Перечень  землетрясеній  въ  г.  Вѣрномъ  съ  28  мая  1887  г. 

Выше  было  замѣчено,  что  удары,  начавшіеся  28  мая  1887  г.,  продолжались  почти  каждый  день 
и  не  прекратились  еще  даже  въ  концѣ  1888  г.  и  1889  г.,  что  видно  изъ  слѣдующаго  перечня,  состав¬ 
леннаго  по  даннымъ  завѣдующаго  метеорологическою  станціею  въ  г.  Вѣрномъ,  г.  Баума,  а  также  по 
даннымъ  г.  П.  М.  Зенкова,  горнаго  инженера  Ф.  П.  Брусницына  и  по  корреспонденціямъ  Туркестан¬ 
скихъ  Вѣдомостей. 

О  первыхъ  дняхъ  катастрофы  и  ударахъ  до  1-го  іюня  подробно  изложено  въ  1-й  главѣ,  поэтому 
нижеслѣдующій  перечень  начинается  съ  1-го  іюня  1887  г. 

1  іюня.  Ночью  продолжались  толчки,  становившіеся  какъ  бы  слабѣе  днемъ. 

2  и  3 — подземный  гулъ,  толчки  подземные  продолжаются. 

4 —  въ  2  ч.  сильный  ударъ,  въ  10  ч.  40  м.,  1  ч.  45  м.  и  7  ч.  30  м.  очень  сильные  удары 
и  продолжительныя  колебанія  почвы. 

5 —  въ  5  ч.  20  м.  сильный  толчекъ,  далѣе  днемъ  не  слышно  ударовъ.  Гроза  слабая. 

6 —  ночью  два  раза  подземные  удары,  но  слабые.  Въ  2  ч.  6  м.  слабый  ударъ.  Гроза  слабая. 

7  —подземные  перекаты.  Гроза  слабая. 

8 — ночью  продолжаются  перекаты  и  гулъ  подземные.  Въ  7  ч.  30  м.  два  удара.  Гроза  слабая. 

10 —  въ  9  ч.  20  м.  сильный  толчекъ.  Слабая  гроза.  Ночью  удары  продолжались. 

11 —  утромъ  толчки. 

12  — въ  1  ч.  легкій  толчекъ. 

13 —  легкіе  удары  повторяются  изрѣдка. 

14—  въ  2  ч.  40  м.  толчекъ  сильный  и  довольно  продолжительное  колебаніе  почвы.  Гроза. 

15 —  порядочный  толчекъ  утромъ  и  ночью  толчекъ. 

19  — утромъ  легкій  ударъ. 

20 — въ  4  ч.  толчекъ,  въ  9  ч.  10  м.  легкій  ударъ. 

21  — ночью  сильная  гроза,  въ  9  ч.  и  12  ч.  повторились  удары. 

23  — гроза,  удары  повторяются. 

24—  гроза,  ударъ  въ  11  ч.  50  м. 

25 —  днемъ  былъ  слабый  толчекъ,  также  и  ночью. 

26—  въ  5  ч.  довольно  сильный  толчекъ  и  продолжительное  колебаніе  земли. 

27 —  въ  4  часа  утра  два  легкихъ  толчка,  3 Ѵа  ч.  вечера  толчекъ. 

28 —  въ  2 х/а  часа  утра  ударъ  слабый,  въ  7  ч.  вечера— легкій.  Гроза. 

29 —  предъ  разсвѣтомъ  три  толчка,  въ  6  ч.  вечера  1  сильный  ударъ. 

30 —  въ  11  ч.  утра  одинъ  толчекъ,  въ  31/г,  5  и  9  час.  толчки. 

1  іюля.  Въ'  81/а  утра  и  днемъ  еще  толчки,  въ  10  и  11  ч.  вечера  2  толчка. 

2— утромъ  и  днемъ  едва  замѣтные  толчки,  въ  8  ч.  вечера  сильный  гулъ,  два  удара,  кирпичи  со 
стѣнъ  падали. 
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3 —  ночью  въ  2  ч.  легкое,  но  продолжительное  дрожаніе  земли;  утромъ  предъ  восходомъ  солнца 
легкіе  толчки,  а  въ  2  час.  дня  сильное  дрожаніе  и  гулъ. 

4  — въ  3  ч.  сотрясеніе  и  гулъ. 

5 —  въ  1  ч.  дня  и  7  ч.  вечера  толчки. 

6 —  во  2  часу  ночи  довольно  сильное  сотрясеніе  съ  гуломъ  н  ударъ  въ  родѣ  выстрѣла,  въ  5  часу— 
легкіе,  въ  9  ч.  утра— сильные,  въ  8  часу  вечера  легкій  толчокъ. 

7 —  послѣ  полуночи  2  толчка,  а  также  въ  4  и  10  ч.  утра. 

8 —  въ  5  ч.  10  м. — сильное  колебаніе  земли. 

9 —  въ  3  ч.  толчекъ,  два  раза  слышенъ  подземный  гулъ. 

10—  въ  11  ч.  дня — легкое,  12  ч.  ночи— тоже. 

11— 12  ч.  40  м.  ночи  сильный  ударъ  съ  гуломъ. 

12—  въ  1  часу  ночи  сильное  землетрясеніе,  ударъ  въ  родѣ  выстрѣла,  гулъ.  Въ  4  ч.  утра  легко 
повторились,  на  р.  Или  ночью  слышали  гулъ,  въ  12  часу  ночи  дважды  толчки,  гулъ. 

13 —  въ  2  и  3  ч.  сильные  толчки,  строенія  дрогнули. 

14 —  всю  ночь  было  легкое  колебаніе,  а  часу  въ  4-мъ  довольно  сильное,  разбудило  многихъ;  въ  6  ч. 
вечера  гулъ,  удары,  дрожаніе. 

16 —  ночью  слабое,  но  продолжительное  землетрясеніе,  2  толчка  во  2  часу. 

17—  въ  10  ч.  утра  партіонный  офицеръ  слышалъ  на  Куянъ-кузѣ  сотрясеніе. 

18—  То  же  почти  всю  ночь,  легкое,  въ  5  ч.  дрожаніе  земли  съ  гуломъ  и  затѣмъ  толчекъ. 

19 —  въ  6  ч.  вечера  гулъ,  затѣмъ  сотрясеніе  отъ  горъ. 

20  — въ  ч.  пополудни  сотрясеніе  отъ  горъ,  затѣмъ  дождь  и  громъ. 

21—  вечеромъ  въ  11  ч.  толчекъ  и  гулъ. 

22 —  въ  5  и  10  ч.  толчки;  первый  былъ  слышенъ  на  Отарѣ,  въ  10  ч.  вечера  подземный  ударъ 
съ  гуломъ. 

23—  въ  3  ч.  утра  гулъ  и  ударъ,  П1/*  ч.  дня  толчекъ,  въ  10  и  12  ч.  ночи  дрожаніе. 

24 —  во  2  часу  гулъ  и  дрожаніе  чувствительное. 

25—  въ  1 Ѵ2  ч.  дня  толчекъ. 

26 —  въ  43/*  ч.  утра  сотрясеніе,  въ  12  ч.  дня  толчекъ. 

27—  въ  2  ч.  ночи  гулъ  и  дрожаніе,  въ  8Ѵ2  ч.  утра  толчекъ,  въ  АгІі  и  9  ч.  толчки.  Буря. 

28 —  Часа  въ  3  ночи  чувствительное  землетрясеніе,  въ  43/4  ч.  легкое,  затѣмъ  день  и  ночь  ли¬ 
вень,  дождь  и  громъ. 

29 —  въ  8  ч.  утра  съ  гуломъ  сильное  сотрясеніе,  въ  5  ч.  вечера  повторплось. 

30 —  въ  10  ч.  утра  н  въ  ЗѴг  ч.  дня  толчки. 

31 —  въ  3  ч.  ночи  легкій  толчекъ,  чрезъ  50  минутъ  ударъ,  гулъ,  дрожаніе. 

1  августа.  Было  дрожаніе  земли. 

2  — въ  3  ч.  утра  толчекъ,  въ  6  ч.  вечера  толчекъ. 

4 —  въ  3  ч.  подземный  гулъ  и  дрожаніе  земли,  въ  4  ч.  легкій  толчекъ. 

6 —  въ  1  и  6  часу  было  два  легкихъ  толчка. 

7—  ночью  легкое  дрожаніе  земли. 

9 —  передъ  утромъ  толчекъ. 

10 —  сильное  землетрясеніе  ночью  въ  2  ч.,  гулъ. 

11  — всю  ночь  легкое  дрожаніе  земли,  въ  11  ч.  гулъ  п  затѣмъ  сотрясеніе  отъ  горъ. 

13 —  ночью  легкое  дрожаніе,  а  въ  8 3/4  ч.  утра  гулъ  и  толчекъ. 

14 —  въ  часъ  и  передъ  свѣтомъ  гулъ. 

15 —  ночью  гулъ  и  два  толчка. 
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16 —  гулъ. 

17 —  гулъ  и  легкое  дрожаніе  въ  2  и  б  ч.  утра. 

19 —  въ  1  часу  ночи  толченъ. 

20 —  въ  7  утра  гулъ  и  затѣмъ  ударъ,  все  задрожало,  но  былъ  и  раньше  толчекъ,  въ  б’/г  ч. 
вечеромъ  легкій  толчекъ;  ночью  дважды  гулъ. 

21 —  въ  3  ч.  ничи  сильный  гулъ  и  дрожаніе  земли  настолько  сильное,  что  на  ходу  было  чув¬ 
ствуемо,  затѣмъ  предъ  утромъ  двукратно  сильный  гулъ. 

22  — въ  ІО1/ г  ч.  вечера  послышался  необыкновенно  сильный  гулъ  и  затѣмъ  сильный  ударъ,  все 
дрогнуло,  деревянные  дома  трещали,  съ  каменныхъ  падали  кирпичи. 

23 —  въ  9  ч.  утра  слабое  дрожаніе  земли,  9  ч.  вечера  толчекѣ. 

24 —  ночью,  часу  во  2-мъ  дрожаніе  земли. 

25 —  во  2  и  съ  4  часа  ночью  толчки  съ  сильнымъ  гуломъ. 

26—  въ  3  часу  дня  толчекъ. 

28 — въ  10  ч.  50  м.  вечера  такой  сильный  ударъ,  что  бараки  дрожали,  предъ  свѣтомъ  повторились. 
29  — въ  7  ч.  утра  легкій  толчекъ. 

30 —  въ  5  ч.  утра  сильный  толчекъ,  въ  б3/*  ч.  вечера  страшный  гулъ,  сильное  дрожаніе  земли 
и  двойной  сильный  подземный  ударъ.  Кирпичи  падали  со  стѣнъ,  въ  8 1 /г  ч- опять  повторилось,  но  слабо. 

31 —  цредъ  свѣтомъ  было  колебаніе  земли.  Въ  93А  ч.  утра  чувствовали  толчекъ,  въ  11  ч.  ве¬ 
чера  то  же. 

1  сентября.  Въ  43/4  ч.  сильное  землетрясеніе,  но  еще  до  того  было  3  и  послѣ  2  легкихъ  толчка. 

2  — въ  7  ч.  утра  дрожаніе  земли.  Вечеромъ  въ  7  ч.  10  м.  сильное  и  продолжительное  дрожаніе 
земли,  гулъ  и  ударъ.  Отозвалась  па  ст.  Самсу  и  Отарѣ. 

3 —  въ  5  ч.  вечера  сильный  подземный  гулъ,  дрожаніе  земли  и  затѣмъ  толчекъ,  въ  7  ч.  10  м. 
опять  задрожала  земля  съ  гуломъ,  который  имѣлъ  характеръ  грохота. 

4 —  въ  4  часа  толчекъ. 

5  и  8— также,  легкіе  толчки  съ  гуломъ. 

11 —  ночью  начался  рядъ  сильныхъ  подземныхъ  толчковъ,  особенно  въ  2  и  4  ч.  50  м.  утра  съ 
гуломъ.  Съ  4  по  11-е  число  были  частые,  каждыя  сутки  разъ  по  5  удары,  иногда  падали  дымовыя 
трубы. 

12 —  ночью  было  довольно  чувствительное  землетрясеніе. 

13  — въ  3  ч.  утра  толчекъ,  въ  23/*  часа  сотрясеніе  съ  гуломъ,  въ  3  ч.  5  м.  еще  сильно  дважды 
дрогнула  земля. 

14 —  въ  б  ч.  утра  сотрясеніе  отъ  горъ. 

15 —  въ  7  ч.  утра  то  же  съ  8ЛѴ,  въ  домахъ  сыпалась  штукатурка,  гулъ. 

16—  ночью  въ  11  ч.  15  м.  гулъ  и  трясеніе. 

17 —  ночью  легкій  толчокъ,  въ  10  ч.  вечера  то  же. 

18—  ночью  три  раза  трясло,  а  въ  послѣдній  (5  ч.  утра)  довольно  чувствительно. 

19 —  въ  7  ч.  50  м.  утра  сотрясеніе  отъ  горъ. 

20  и  21 — ночами  легкіе  толчки. 

22 —  въ  б  ч.  вечера  легкій  толчекъ,  съ  гуломъ. 

23—  ночью  тоже,  101/а  ч.  утра  гулъ  и  толчекъ,  въ  5  ч.  вечера  тоже. 

24  — въ  9  ч.  5  м.  утра  толчекъ,  ночью  тоже  былъ. 

25,  26,  27  — каждую  ночь  или  предъ  утромъ  гулъ  и  легкіе  толчки. 

28  — ночью  толчки  съ  гуломъ,  легкіе  и  вечеромъ,  въ  Джаркентѣ  утромъ. 

30 — въ  8 1/а  ч.  вечера  сотрясеніе  отъ  горъ  съ  гуломъ  въ  11  ч.  повторились. 

3  октября— предъ  утромъ  толчекъ  и  гулъ. 
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4 —  въ  3  ч.  30  м.  сильное  сотрясеніе  отъ  горъ,  гулъ  въ  родѣ  выстрѣловъ  глухихъ;  въ  5  и  Б1/*  ч. 
утра  еще  толченъ. 

5 —  въ  4  часу  утра  толченъ,  (у  воротъ  перемычка  упала). 

О — въ  11  ч.  дня  толченъ  довольно  чувствительный. 

7 —  въ  9  ч.  45  м.  вечера  сильный  толченъ. 

10 — ночью  продолжительное,  но  не  сильное  землетрясеніе. 

13 — въ  11  ч.  утра  толченъ  съ  гуломъ.  Дождь. 

16 — ночью  часу  во  2  толченъ. 

17,  18  и  19— каждую  ночь  гулъ  и  толченъ- 

24 —  вечеромъ  въ  10  ч.  толченъ. 

30  — въ  3  часа  дня  тройной  ударъ,  продолжительный  гулъ,  въ  городѣ  все  дрожало.  Землетрясе¬ 
ніе  это  отразилось  во  всѣхъ  селеніяхъ  Вѣрненскаго  уѣзда.  Въ  Казанско-Богородскомъ  въ  нѣкоторыхъ 
домахъ  произошли  легкія  поврежденія  печей  и  стѣнъ. 

31 — ночью  былъ  толченъ,  вечеромъ  въ  9  ч.  два  толчка. 

1 — 3  ноября.  Ночами  было  дрожаніе,  но  очень  легкое. 

4— ночью  и  послѣ  обѣда  трясло,  послѣднее  довольно  сильно,  строенія  дрожали. 

Съ  5  но  13 — но  ночамъ  и  чувствовалось  дрожаніе,  но  очень  легкое. 

16 —  всю  ночь  дрожала  земля  довольно  чувствительно.  Многіе  не  гасили  свѣчи  всю  ночь. 

17 —  въ  7  ч.  вечера  толченъ. 

18 —  въ  1  часъ  ночи — толченъ. 

20 —  въ  9  ч.  30  м.  дрожаніе  земли. 

21 —  въ  2  ч.  дня  толченъ,  вечеромъ  въ  11  часу  тоже. 

23 —  въ  2  ч.  ночи  дрожаніе  земли. 

25 —  ночью  былъ  чувствительный  толченъ. 

26 —  въ  полночь  предъ  утромъ  трясло. 

27  — въ  5  и  11  ч.  послѣ  обѣда  гулъ  и  дрожаніе  земли. 

5  декабря.  Въ  полночь  задрожала  земля  съ  гуломъ,  два  толчка  сильныхъ,  строенія  трещали. 

8 —  вечеромъ  въ  8  ч.  40  м.  гулъ,  дрожаніе  и  днемъ  было  въ  12  часу. 

9 —  въ  11  ч.  дня  толченъ. 

10 —  въ  123/4  ч.  гулъ  и  легкій  толченъ. 

11 —  въ  11  ч.  40  м.  вечера  гулъ  и  толченъ. 

12 —  въ  12 Ѵа  ч.  дня  гулъ  и  толченъ,  и  въ  2 ‘/а  ч.  гулъ. 

13 —  въ  53/<  ч.  утра  тоже  толченъ. 

14—  ночью  въ  4  ч.  дрожаніе  земли,  въ  1 1 3/-г  ч.  гулъ  и  толченъ. 

16 — предъ  свѣтомъ  въ  4  часа  было  дрожаніе  земли  съ  гуломъ. 

18 — 10  ч.  утра  довольно  сильное  дрожаніе  съ  гуломъ. 

20 —  въ  1  часу  ночи  былъ  гулъ. 

21 —  въ  12  ч.  50  м.  дня  толченъ  съ  гуломъ. 

22—  въ  11  ч.  10  м.  утра  толченъ  съ  гуломъ,  10  ч.  вечера  легкій  толченъ. 

24 —  въ  12  ч.  30  м.  ночи  гулъ  и  толченъ,  направлявшійся  съ  О  на  \Ѵ. 

27 —  въ  часъ  ночи  былъ  сильный  ударъ  съ  гуломъ  и  три  раза  ночью  трясло.  5  ч.  утра  легко 
повторилось. 

29 —  ночью  и  утромъ  нѣсколько  разъ  легкое  дрожаніе  земли,  въ  9  ч.  ударъ  съ  гуломъ. 

30 —  въ  9  ч.  вечера  толченъ. 

31  — ночью  и  предъ  свѣтомъ  гудѣло  дважды,  и  дрожала  земля.  Выпалъ  снѣжокъ. 
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1888  годъ. 

3  января.  Предъ  свѣтомъ,  утромъ  гулъ  и  толчекъ. 

6  — днемъ  дважды  трясло  съ  гуломъ,  въ  1 24 2  и  2  ч.  Посуда  на  полкахъ  дрожала,  въ  9  ч.  ве¬ 
чера  толчекъ. 

5—  утромъ  въ  5  ч.  толчекъ,  въ  1  ч.  дня  тоже,  въ  11  ч.  ночи  гулъ  и  толчки. 

7— -вечеромъ  въ  полночь  толчекъ. 

9—  въ  3  ч.  утра  гулъ  и  толчекъ,  въ  6  ч.  два  удара  довольно  сильные,  въ  9  вечера  толчекъ, 
во  2  часу  дня  продолжительный  гулъ  съ  интерваломъ  въ  9  часу. 

11—  въ  12  ч.  трясло.  Это  землетрясеніе  отразилось  въ  Илійскѣ. 

15—  ночью  въ  3  ч.  на  сіе  число  слышалось  дрожаніе  и  гулъ. 

16 —  передъ  свѣтомъ  два  раза  было  дрожаніе. 

17 —  послѣ  полночи  было  трясеніе,  а  въ  3  часа  полное  загмѣніе,  но  толчокъ,  говорятъ,  былъ  съ 
вечера  еще. 

18 —  поздно  вечеромъ  толкнуло. 

10 —  въ  11  ч.  46  м.  вечера  сильное  землетрясеніе,  направлялось  съ  юго-запада  на  сѣверо-во¬ 
стокъ,  отдалось  въ  г.  Пишпекѣ  въ  12  ч.  5  м.,  Илійскѣ  въ  12  ч.,  въ  Надеждинскомъ,  Михайловскомъ, 
Казанско-Богородскомъ,  Маловодномъ,  Карасуйскомъ,  Зайцевскомъ,  Софійскомъ  п  Кутентайскомъ. 

25  — ночью  чувствовалось  дрожаніе. 

26— утромъ  въ  7  ч.  трясло  сильно  съ  гуломъ. 

28 —  въ  8х/з  ч.  вечера  опять  трясло  съ  гуломъ. 

29 —  въ  10  ч.  вечера  толчекъ. 

30—  въ  ІО1/2  ч.  утра  слабый  толчекъ. 

1  февраля — въ  10  ч.  20  м.  вечера  загудѣло  и  задрожало,  и  затѣмъ  послѣдовалъ  сильный  тол¬ 
чекъ  все  по  одному  направленію  съ  юга. 

3  — ночью  чувствовалось  сотрясеніе. 

4 — часу  въ  11  дня  гулъ,  сотрясеніе;  одновременно  было  и  въ  г.  Ташкентѣ. 

6 —  часу  во  2  дня  толчекъ  съ  гуломъ. 

7 —  въ  10  ч.  вечера  дрожаніе. 

9— дрожало  около  полночи.  Отозвалось  въ  Отарѣ  и  Пишпекѣ. 

12—  въ  6  ч.  утра  сильный  гулъ  и  толчекъ,  но  ночью  было  3  или  4  раза  всего. 

19 —  въ  87з  ч.  утра  гулъ  и  легкій  толчекъ  и  вчера,  говорятъ,  слышали  гулъ. 

20  — въ  первомъ  часу  ночи  было  сильное  землетрясеніе,  все  дрожало,  подземный  гулъ  былъ  въ 
родѣ  отдаленной  кононады,  раздававшейся  отъ  часу;  подъ  землею  грохотало,  деревянныя  строенія  тре¬ 
щали.  Погода  прекрасная.  Въ  4  часа  утра  повторилось  слабѣе. 

22  — поздно  вечеромъ  толчекъ.  Утромъ  передъ  свѣтомъ  и  въ  9  ч.  два  толчка. 

26—  днемъ  въ  4  ч.  толчекъ.  Выяснѣло  и  похолодѣло  къ  утру  27-го. 

27 —  вечеромъ  въ  ІО3/^  ч.  сильное  дрожаніе  съ  гуломъ;  дома  затрещали. 

1  марта— въ  Ташкентѣ  землетрясеніе  въ  4  ч.  15  м.  утра. 

2 — послѣ  полночи  на  сіе  число  слышали  легкій  толчекъ. 
на  4 — ночью  два  раза  толкнуло  и  утромъ  еще. 

5  — въ  10  ч.  10  м.  толчекъ  съ  гуломъ. 

7 — въ  4 Ѵз  ч.  утра  толчекъ  съ  гуломъ.  Послѣ  2-хъ  недѣльнаго  ведра — занесло  тучами,  ночью 
накрапывалъ  дождь.  Въ  10  ч.  40  м.  вечера  загудѣло,  и  произошелъ  толчекъ. 

9 — вечеромъ  близко  полночи  гудѣло  и  трясло. 
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10—  въ  3  ч.  50  м.  сильный  гулъ  и  легкій  толченъ. 

11 —  ночью  опять  было  довольно  сильное  дрожаніе  земли  съ  гуломъ,  дома  затрещали.  Утро  хо¬ 
лодное,  но  пасмурное. 

12  — около  полночи  толкнуло.  Въ  8  ч.  10  м.  вечера  загудѣло  и  трясло  цѣлый  часъ.  Дождь,  къ 
утру  снѣгъ,  слякоть. 

14  —  въ  12  ч.  дня  былъ  легкій  толченъ.  Снѣжокъ  сплошь  покрылъ  землю. 

15 —  около  полночи  толкнуло  и  потомъ  еще  разъ  послѣ. 

16 —  опять  въ  полночь  и  часа  въ  4  два  довольно  сильные  толчка  съ  гуломъ. 

17 —  въ  1  часу  ночи  сильный  гулъ,  дрожала  земля,  трещали  строенія. 

19  — ночью  было  дрожаніе  земли. 

20 — въ  4  ч.  утра  легкій  толченъ. 

21  — тоже  послѣ  полночи  часа  черезъ  два.  Въ  10  ч.  вечера  сильнѣйшій  гулъ  и  сильно  дрогнуло. 
Послѣ  еще  нѣсколько  разъ  гудѣло. 

22  — въ  5  ч.  пополудни  землетрясеніе  отозвалось  въ  Тургени  (Михайловское). 

24— передъ  утромъ  легкое  дрожаніе. 

27 —  въ  2  ч.  ночи  было  чувствительное  землетрясеніе. 

28 —  въ  5  ч.  вечера  легкій  толченъ. 

29 —  въ  7  ч.  утра  тоже. 

Въ  маѣ  толчки  продолжались,  но  рѣже,  наиболѣе  значптельное  сотрясеніе  съ  гуломъ  произошло 
опять  28  мая  1888  г. 


Такимъ  образомъ,  въ  теченіе  цѣлаго  года  отдѣльные,  хотя  и  слабые  толчки  повторялись  довольно 
часто;  въ  началѣ  каждый  день,  а  въ  концѣ  года  уже  съ  промежутками  въ  два,  три  и  даже  5  —  6 
дней;  причемъ  сила  толчка  постепенно  ослабѣвала. 

Толчки  не  прекратились  и  въ  слѣдующую  половину  1888  г.,  но  происходили  еще  рѣже,  какъ 
видно  изъ  различныхъ  корреспонденцій  въ  Туркестанскихъ  Вѣдомостяхъ  *).  Толчки  изрѣдка  чувствова¬ 
лись  въ  іюнѣ  и  въ  іюлѣ,  но  въ  особенности  въ  августѣ  удары  замѣчены:  3  числа  днемъ,  7  —  ночью, 
19 — два  днемъ  п  ночью  въ  3 Ѵ2  ч.  утра  и  на  20-е  число  ночью.  26-го  іюля  въ  5  час.  утра  было 
сотрясеніе  въ  дер.  Преображенской  на  озерѣ  Иссыкъ-кулѣ,  а  7-го  августа  въ  8  ч.  веч.  на  Атбашѣ. 
Въ  сентябрѣ  происходили  немногіе  толчки,  а  въ  октябрѣ  замѣчено  13  ударовъ,  сопровождавшихся  гу¬ 
ломъ,  а  именно  1-го  ч.  въ  5  ч.  50  м.,  2  —  въ  9  ч.  утра,  ночью  на  4-е,  9  —  утромъ,  10  —  утромъ, 
11 — днемъ.  14 — утромъ,  20 — утромъ,  26 — ночью,  27 — вечеромъ,  на  31  — въ  полночь;  послѣднее  чув¬ 
ствительно  отразилось  въ  Бахты  и  Джаркентѣ,  причемъ  корреспондентъ  замѣчаетъ,  что  онъ  отмѣчаетъ 
толчки  болѣе  чувствительные,  слабые  же,  къ  сожалѣнію,  онъ  опускаетъ.  Въ  ноябрѣ  замѣчены  сотря¬ 
сенія  земли  въ  слѣдующіе  числа:  3  ч. — въ  1  ч.  дня,  9 — въ  1  ч.  дня,  13  — въ  1  ч.  у.  и  въ  8'/2  ч. 
вечера,  14  въ  11  ч.  дня,  17 — вечеромъ  въ  572  ч.,  отразившееся  въ  Каналѣ  такъ  сильно,  что  многіе 
дома  получили  трещины.  21-го  утромъ  въ  ЮѴ2  ч.,  а  вечеромъ  въ  4Ѵ2  ч.  затрясло  такъ  сильно,  что 
самые  солидные  дома  изъ  брусьевъ  затрещали;  24  п  25  ч.  также  чувствовались  удары.  Декабря  1,  2, 
4,  11  и  20  чувствовалось  слабое  сотрясеніе  въ  горахъ  противъ  д.  Толгара. 

Въ  1889  г.  подземные  удары  повторялись  еще  рѣже  п  слабѣе;  такъ  отмѣчены  въ  январѣ  2,  5, 
12,  13  и  20  чиселъ  2);  послѣдній,  бывшій  въ  61/2  час.  вечера,  былъ  болѣе  чувствптеленъ,  также 


')  Д5  37-й— 20  сент.,  №  49—13  декабря  1888  г. 

2)  Турк.  Вѣд.  №  43,  1888. 
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какъ  7  п  13  февраля,  когда  будто  бы  слышенъ  былъ  «грохотъ  въ  родѣ  пушечнаго  залпа»  *),  «дома 
далн  трещины»,  «люди  бросились  изъ  домовъ»,  однако,  оффиціальное  сообщеніе  военнаго  губернатора, 
Семирѣченской  области  2)  отвергаетъ  это  преувеличенное  сообщеніе  и  указываетъ,  что  землетрясеніе 
13  февраля  1889  г.  было  «незначительное  и  только  обезпокоившее  жителей». 

Несомнѣнно,  что  сотрясенія  и  удары  въ  Вѣрномъ  не  прекратились  еще  и  до  сихъ  поръ,  но,  къ 
сожалѣнію,  мы  не  имѣемъ  свѣдѣній  о  нихъ. 

Въ  то  же  время,  не  только  въ  Вѣрномъ,  но  и  въ  другихъ  окрестныхъ  мѣстностяхъ  нерѣдко  чув¬ 
ствовались  подземные  удары,  отчасти  отражонные,  какъ  указано  во  многихъ  мѣстахъ  перечня;  часто  же, 
повпднмому,  совершенно  самостоятельные,  напр.,  въ  г.  Ташкентѣ  1  марта  1888  г.  въ  4  ч.  15  м.  утра, 

29  октября  въ  10  ч.  10  м.  утра  3)  съ  глухимъ  подземнымъ  гуломъ,  и  наконецъ  16  ноября,  въ  11ч. 
40  м.  дня,  въ  Ташкентѣ  произошло  землетрясеніе,  далеко  4)  превосходившее  всѣ  содроганія  почвы,  ко¬ 
торыя  ощущались  ежегодно  послѣ  большого  землетрясенія  1886  года.  Замѣчательно,  что  по  времени 
нынѣшнее  землетрясеніе  почти  совпало  съ  землетрясеніемъ  1886  года  (17  ноября,  въ  10  ч.  50  м.  дня). 
Послѣ  довольно  продолжительнаго,  но  легкаго  содроганія  земли,  продолжавшагося  секунды  4  или  5, 
послѣдовалъ  сильный  ударъ;  балки  и  стропила  въ  домахъ  затрещали,  стекла  и  посуда  зазвенѣли.  Почти 
всѣ  выбѣжали  изъ  квартиръ  на  улицу,  ожидая  повторенія  ударовъ  и,  можетъ  быть  разрушенія  жи¬ 
лищъ.  Но  къ  счастью,  дѣло  ограничилось  однимъ  страхомъ.  На  потолкахъ,  однако,  появились  во  мно¬ 
гихъ  мѣстахъ  трещины,  а  въ  старыхъ,  непрочныхъ  домахъ  осыпалась  съ  потолка  штукатурка,  упали 
карнизы,  и  т.  под.  Серьезныхъ  поврежденій  въ  зданіяхъ  и  несчастій  съ  людьми  не  было,  ни  въ  русскомъ, 
ни  въ  азіатскомъ  Ташкентѣ.  Волна  землетрясенія  шла,  повидимому,  отъ  востока  къ  западу,  такъ  какъ 
получаются  уже  извѣстія,  что  въ  мѣстностяхъ,  лежащихъ  къ  востоку  отъ  Ташкента,  поврежденія  отъ 
землетрясенія  значительнѣе;  такъ,  напр.,  въ  Ходжентѣ  умерла  сартянка,  ушибленная  во  время  земле-  . 
трясенія;  въ  Костакозѣ  упавшими  стѣнами  въ  разныхъ  мѣстахъ  селенія  убито  девять  и  ранено  семь  че¬ 
ловѣкъ;  Костакозская  станція  сильно  повреждена;  въ  селеніи  Исписаръ,  Костакозской  волости,  убито 
пять  человѣкъ;  изъ  казенныхъ  зданій  въ  г.  Ходжентѣ  повреждены:  помѣщеніе  уѣзднаго  управленія, 
тюрьма,  зданіе,  занимаемое  уѣзднымъ  начальникомъ,  помѣщеніе  для  полицейскихъ  нпжнихъ .  чиновъ,  мир- 
шабхана  и  казначейство.  Легкія  колебанія  земли  замѣчены  были  16  ноября,  около  9  часовъ  утра  и 
въ  3  и  5  часовъ  пополудни. 

Въ  Семипалатинскѣ  28  ноября,  а  также  2,  5  и  23  декабря  подземные  удары  съ  гуломъ  были 
настолько  сильны,  что  въ  двухъ  каменныхъ  домахъ  произвели  трещины,  что  для  Семипалатинска  пред¬ 
ставляетъ  весьма  рѣдкій  случай. 

Наконецъ  довольно  сильное  землетрясеніе  произошло  30-го  іюня  1889  г.,  центръ  котораго  повп- 
димому  находится  на  р.  Чиликѣ.  Болѣе  полныя  свѣдѣнія  о  немъ  мы  надѣемся  получить  въ  скоромъ 
времени  посредствомъ  вопросныхъ  листовъ,  разосланныхъ  сейсмическою  комиссіею  Императорскаго  Рус¬ 
скаго  Географическаго  Общества  во  всѣ  потрясенныя  мѣстности.  Пока  же  краткое  описаніе  его  заим¬ 
ствуемъ  изъ  Турк.  Вѣд.  №  30,  1889  г.,  по’корреспонденціямъ  гг.  Аристова  и  Зенкова.  Землетрясеніе 

30  іюня  1889  г.  произошло  въ  области  того  же  Заилійскаго  Алатау,  но  центръ  его  перемѣстился  верстъ 
на  100  къ  востоку,  въ  верховья  р.  Чплика  и  прилегающіе  къ  нимъ:  съ  юга  бассейнъ  рѣчекъ  >  чь- 
Мерке  и  съ  сѣвера — горную  долину  р.  Асы;  здѣсь  произошли  наибольшіе  обвалы  въ  горахъ,  образова¬ 
лись  значительныя  трещины  и  вообще  оказались  болѣе  замѣтныя  измѣненія  въ  земной  поверхности. 
«Долина  Асы  (5 — 7  т.  футовъ  надъ  уровнемъ  моря)  служитъ  лѣтнимъ  кочевьемъ  для  киргизъ  восточной 

')  Турк.  Вѣд.  17  марта,  №  11,  1889. 

2)  Турк.  Вѣд.  №  12,  21  марта,  1889. 

3)  Турк.  Вѣд.  N2  7,  14  февраля,  1889. 

4)  Турк.  Вѣд.  №  46  и  48,  1888. 

Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  Л»  1. 


16 


—  122 


части  Вѣрненскаго  уѣзда.  Торговцы,  ночевавшіе  съ  29  на  30  іюня  на  урочищѣ  Каркара  (притокъ  р. 
Кебина,  верстъ  50  на  ю.-в.  отъ  Чплика),  разсказывали,  что  землетрясеніе  тамъ  было  весьма  силь¬ 
ное,  настолько,  что  при  подземныхъ  ударахъ  люди  и  животныя  не  могли  стоять  на  ногахъ  п  отбра¬ 
сывались  по  землѣ  на  нѣсколько  аршинъ;  на  пути  ихъ  чрезъ  Учь-Мерке,  30  іюня  и  1  іюля,  постоянно 
продолжались  сотрясенія  почвы  и  сильные  толчки;  крутыя  и  глубокія  тѣснины  рѣчекъ  Учь-Мерке  дали 
во  многихъ  мѣстахъ  обвалы;  въ  почвѣ  образовались  трещины  и  проѣздъ  сдѣлался  крайне  труднымъ,  а 
мѣстами  и  совсѣмъ  невозможнымъ,  по  существовавшей  доселѣ  горной  вьючной  дорогѣ. 

«На  сѣверъ  отъ  Асы,  уже  въ  Илійской  долинѣ,  расположены  верстахъ  въ  10  —  20  отъ  предгорій 
крестьянскія  селенія:  Михайловское  на  р.  Тургенѣ  (около  175  дворовъ,  2,500  душъ  обоего  пола),  въ 
68  верстахъ  отъ  г.  Вѣрнаго,  Маловодное  (далѣе  на  востокъ  въ  18  верстахъ  33  двора,  400  д.)  и 
наконецъ  Зайцевское  (еще  далѣе  къ  востоку  на  46  в.,  190  дв.,  1,800  д.);  тутъ  лее,  между  Маловод¬ 
нымъ  и  Зайцевскимъ,  находятся  шесть  селеній  таранчей  Корамской  волости,  въ  которой  считается  около 
2,500  дворовъ  и  13,000  душъ.  Во  всѣхъ  этихъ  селеніяхъ,  имѣвшихъ  постройки  исключительно  глино¬ 
битныя  или  изъ  сырцоваго  кирпича,  всѣ  зданія  разрушены  или  сдѣлались  негодными  для  жилья,  вслѣд¬ 
ствіе  трещинъ  въ  стѣнахъ;  въ  русскихъ  селеніяхъ  погибшихъ  людей  не  было,  въ  таранчннскихъ  же, 
которыя  были  выстроены  изъ  одной,  мѣстами  очень  солонцеватой  глины,  задавлено  обрушившимися  стѣ¬ 
нами  и  земляными  крышами  около  17  человѣкъ,  большею  частью  дѣтей. 

«Затѣмъ  разрушительное  дѣйствіе  землетрясенія,  съ  нѣсколько  меньшею  силою,  отразилось  на  югъ 
отъ  верховьевъ  Чилика,  на  восточныхъ  берегахъ  озера  Иссыкъ-куля.  Крутые  и  скалистые  берега  озера 
дали  обвалы  и  осыпи,  на  низмеиныхъ  же,  особенно  въ  мѣстахъ  болотистыхъ  —  образовались  болѣе  или 
менѣе  значительныя  трещины,  изъ  которыхъ  показывалась  вода,  бившая  изрѣдка  фонтанами.  Нѣкоторыя 
рѣки  (Джиргаланъ,  Тюпъ)  измѣнили  свои  русла.  Мосты  чрезъ  рѣчки,  на  идущей  вдоль  берега  почтовой 
дорогѣ  изъ  Пржевальска  до  Сазановки,  испорчены  и  дорога  покрылась  трещинами,  мѣстами  шириною 
до  аршина,  глубиною  до  4  аршинъ.  Наиболѣе  потерпѣли  ближайшія  къ  центру  землетрясенія— Уйталъ 
и  Сазановка.  Въ  Уйталѣ  разрушены  всѣ  29  домовъ  и  погибли  1  старикъ  и  6  малолѣтнихъ,  да  ранено 
сильно  4  человѣка.  Въ  Уйталѣ  считается  всего  населенія  около  140  душъ.  Сильно  повреждены  также, 
до  необитаемости,  всѣ  167  домовъ  села  Сазановскаго  (800  душъ),  лежащаго  отъ  Уйтала  въ  25  вер¬ 
стахъ  къ  западу.  Менѣе  пострадало  село  Преображенское  (на  р.  Тюпѣ  въ  30  в.  отъ  Уйтала  на  ю.-в., 
около  20  дворовъ,  1800  д.).  Еще  слабѣе  землетрясеніе  ощущалось  въ  г.  Пржевальскѣ  (на  р.  Караколѣ, 
въ  29  верстахъ  отъ  Преображенскаго,  около  4000  жителей)  и  въ  селеніяхъ  Теплоключинскомъ,  Маріин¬ 
скомъ  и  Сливкиномъ;  здѣсь  попадали  трубы,  потрескались  стѣны,  но  только  малая  часть  домовъ  сдѣла¬ 
лась  негодною  для  жилья.  Сильнѣе,  чѣмъ  въ  Пржевальскѣ,  были  колебанія  почвы  на  берегу  Иссыкъ- 
куля:  находившіеся  тутъ,  въ  12  верстахъ  города,  домики  дачниковъ  и  купальщиковъ  разрушены;  бере¬ 
говой  уступъ,  на  которомъ  находится  могила  Н.  М.  Пржевальскаго,  нѣсколько  осыпался,  но  могила 
уцѣлѣла. 

«Западнѣе  средины  озера  Иссыкъ-куля  землетрясеніе  не  обладало  разрушительнымъ  характеромъ. 
Чувствительнѣе  было  оно  въ  Джаркентѣ  (верстъ  150  на  с.-в.  отъ  Каркиры-Чшшка);  здѣсь  повреждены 
многіе  дома.  Далѣе  на  востокъ,  въ  Кульджѣ,  разрушены  глиняныя  лачуги  бѣдняковъ.  На  сѣверъ  отъ 
р.  Или  разрушенія  не  простирались  далѣе  г.  Копала,  гдѣ  попадали  въ  нѣкоторыхъ  домахъ  трубы  и 
потрескались  печи  и  стѣны  въ  каменныхъ  зданіяхъ. 

«По  всѣмъ  свѣдѣніямъ,  изъ  разныхъ  источниковъ,  землетрясеніе  началось  около  10 — 15  минутъ 
четвертаго  часа  пополуночи,  30  іюня.  За  короткимъ,  довольно  сильнымъ  толчкомъ,  разбудившимъ  спав¬ 
шихъ  людей,  послѣдовали  чрезъ  нѣсколько  секундъ  сильные  толчки,  продолжавшіеся  непрерывно  съ 
полминуты;  такіе  же,  но  все  болѣе  и  болѣе  слабѣющіе  толчки,  съ  небольшими  промежутками,  повторя¬ 
лись  еще  минутъ  пять.  Затѣмъ  толчки  эти,  слабѣя  или  усиливаясь  временами,  продолжались  въ  бли- 
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жайшихъ  къ  центру  землетрясенія  мѣстностяхъ  весь  день  30  іюня,  а  также  1,  2  н  3  іюля,  не  пре¬ 
кращаясь,  особенно  ночами,  когда  они  болѣе  замѣтны  и  до  настоящаго  дня.  Собственно  въ  г.  Вѣрномъ, 
послѣ  перваго  короткаго  толчка,  ощущались  около  пяти  минутъ  простыя  колебанія  почвы,  видимыя  на 
глазъ  и  ощущаемыя.  Около  б  часовъ  снова  замѣчались  небольшіе  толчки,  которые  случаются  и  до  сихъ 
поръ.  Разрушеній  въ  г.  Вѣрномъ,  кромѣ  паденія  непрочныхъ  трубъ  и  печей,  а  также  трещинъ  въ  ка¬ 
менныхъ  и  глиняныхъ  постройкахъ,  съ  разрушеніемъ  наиболѣе  плохихъ,  не  было. 

«Въ  общемъ,  землетрясеніе  30  іюня  1889  г.  охватило  большій,  чѣмъ  28  мая  1887  г.,  районъ  и 
отличалось  нѣсколько  большею  разрушительною  силою,  особенно  въ  горахъ  и  на  восточномъ  берегу 
Иссыкъ-куля,  но  коснулось  менѣе  богатыхъ  и  менѣе  густо  заселенныхъ  мѣстностей.  Количество  разру¬ 
шенныхъ  домовъ  составляетъ  въ  трехъ  крестьянскихъ  селеніяхъ  Вѣрненскаго  уѣзда  около  400  и  въ 
двухъ  селеніяхъ  Иссыкъ-кульскаго  уѣзда — около  200,  а  всего  съ  разрушенными  домами  въ  менѣе  по¬ 
страдавшихъ  селеніяхъ  и  въ  городахъ  Джаркентѣ  и  Пржевальскѣ,  около  1,000  домовъ,  съ  населе¬ 
ніемъ,  лишившимся  крова,  около  8,000  душъ;  къ  этимъ  цифрамъ  надо  прибавить  до  2,000  разру¬ 
шенныхъ  домовъ  таранчей  Корамской  волости  съ  населеніемъ  8 — 10  т.  д.  Число  жертвъ  катастрофы 
не  превышаетъ  нѣсколькихъ  десятковъ,  считая  и  киргизъ,  погибшихъ  въ  горахъ. 

«Положеніе  большей  части  лицъ,  лишившихся  во  время  землетрясенія  домовъ,  особенно  таранчей, 
въ  настоящее  время  весьма  бѣдственное  и  требуетъ  помощи,  хотя  и  не  особенно  большой  для  каждаго. 
Помощь  нужна  скорая,  потому  что,  не  начавъ  сейчасъ  же  возобновленія  домовъ,  бѣдные  не  успѣютъ 
выстроить  ихъ  до  наступленія  осенней  погоды  и  могутъ  пострадать  сильно  отъ  болѣзней,  зимою,  въ 
сырыхъ,  незаконченныхъ  помѣщеніяхъ. 

«Для  оказанія  пособій  имѣются  свободные  остатки  отъ  пожертвованій  1887  года  до  18  тысячъ 
рублей  и  можно  располагать,  заимообразно,  неизрасходованными  100000  рублей,  назначавшимися  на 
постройку  церквей».  О  томъ,  какъ  отозвалось  Чиликское  землетрясеніе  30  числа  въ  Нарынѣ,  сообщаютъ 
слѣдующее: 

«На  30  іюня  въ  2  часа  50  минутъ  было  сильное  землетрясеніе,  съ  подземнымъ  гуломъ,  про¬ 
должавшимся  періодически  10  минутъ.  Сильныхъ  было  5  сотрясеній:  первое  продолжалось  минуты  пол¬ 
торы,  второе — около  50  секундъ,  третье— до  15  секундъ;  остальныя  два  сотрясенія  были  секундныя  и 
легче  первыхъ  трехъ.  Волна  шла,  какъ  показалъ  сейсмометръ,  съ  сѣверо-запада  и  по  этому  направленію, 
т.-е.  къ  сторонѣ  озера  Иссыкъ-куля,  были  слышны  громкіе  подземные  раскаты  (сильный  гулъ),  похожіе 
на  орудійные  залпы,  продолжавшіеся  и  послѣ  успокоенія  почвы  въ  Нарынѣ,  до  3'/2  часовъ.  Во 
многихъ  жилыхъ  помѣщеніяхъ,  особенно  въ  ветхихъ  казармахъ,  потрескались  стѣны,  печи  и  камины, 
а  также  оказались  нѣсколько  переломленныхъ  потолочвыхъ  балокъ.  Несчастныхъ  случаевъ  съ  людьми 
не  было». 

Далѣе  сообщается,  что  переполохъ  былъ  общій;  всѣ  выбѣжали  изъ  домовъ,  паническій  страхъ 
выражался  на  всѣхъ  лицахъ.  Дворовыя  птицы  разлетѣлись,  собаки  подняли  вой  и  лай,  животныя  мы¬ 
чали,  блеяли»... 

Есть  извѣстіе,  что  даже  въ  Павлодарѣ  и  Семипалатинскѣ  ощущалось  это  землетрясеніе. 

8  іюня,  въ  9  часовъ  20  минутъ  вечера,  внезапно  ощутился  въ  Вѣрномъ  сильный  подземный  ударъ 
съ  трескомъ;  дома  затрещали  и  задрожали;  жители,  еще  не  спавшіе,  сильно  перепугались.  Несчастій 
не  было. 

Что  касается  вообще  свѣдѣній  о  туркестанскихъ  и  семирѣченскихъ  землетрясеніяхъ,  бывшихъ  до 
землетрясенія  28  мая  1887  г.,  то  систематическій  сборъ  ихъ,  начатый  мною  въ  прошломъ  году,  я  пре¬ 
кратилъ  вслѣдствіе  любезнаго  сообщеніи  нашего  извѣстнаго  сейсмолога  А.  П.  Орлова,  который  много 
лѣтъ  занимался  составленіемъ  каталога  не  только  туркестанскихъ,  но  и  вообще  всѣхъ  русскихъ  земле¬ 
трясеній  и  къ  счастью  для  науки  успѣлъ  окончить  эту  неблагодарную,  но  весьма  плодотворную  работу 

16* 
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до  своей  преждевременной  и  неожиданной  кончины  весною  1889  года.  Драгоцѣнный  каталогъ  русскихъ 
землетрясеній  А.  П.  Орлова  въ  настоящее  время  находится  въ  распоряженіи  Императорскаго  Русскаго 
Географическаго  Общества  и  въ  скоромъ  времени  будетъ  изданъ  мною  по  порученію  и.  иа  срелства  Гео¬ 
графическаго  Общества;  здѣсь  же  ограничусь  только  приложеніемъ  карты  (см.  ниже  фиг.  43)  главнѣй¬ 
шихъ  землетрясеній  Туркестана  съ  указаніемъ  ихъ  областей  распространенія  и  эпицентровъ  *). 

Этимъ  я  закончу  фактическую  часть  отчета  и  перейду  теперь  къ  изложенію  вѣроятной  причины 
Вѣрненскаго  землетрясенія  28  мая  1887  г. 


*)  См.  карту  всѣхъ  русскихъ  землетрясеній  въ  „Физической  Геологіи41.  Т.  I.  Мушкетова. 


ГЛАВА  IV. 


Общія  заключенія  о  Вѣрненскомъ  землетрясеніи  28  мая  и  вѣроятной 

причинѣ  его. 

Фактическія  данныя,  изложенныя  въ  предыдущихъ  главахъ,  даютъ  возможность 
опредѣлить  главнѣйшіе  элементы  Вѣрненскаго  землетрясенія  28-го  мая  1887  г. 

Начавшись  слабыми  предупредительными  ударами  около  4-хъ  часовъ  утра,  оно 
разразилось  сильнѣйшими  разрушительными  ударами  въ  4  ч.  35  м.  утра  и  затѣмъ  про¬ 
должалось  множествомъ  другихъ,  болѣе  слабыхъ  ударовъ,  которые  постепенно  станови¬ 
лись  рѣже  и  слабѣе,  но  не  прекратились  еще  и  до  сихъ  поръ;  слѣдовательно,  весь 
періодъ  Вѣрненскаго  землетрясенія  28-го  мая  можетъ  быть  оцѣненъ  болѣе  чѣмъ  въ 
два  года,  т.-е.  въ  этомъ  отношеніи  оно  не  уступаетъ  самымъ  продолжительнымъ  земле¬ 
трясеніямъ,  какъ  папр.,  южно-альпійскія,  американскія,  швейцарскія  и  др.  Хотя  сила 
его  во  всякомъ  случаѣ  не  менѣе  X  балловъ  шкалы  Росси-Фореля,  тѣмъ  не  менѣе  общее 
число  ударовъ  не  превышаетъ  600 — число  сравнительно  ничтожное,  если  вспомнить, 
что  при  нѣкоторыхъ  сильныхъ  землетрясеніяхъ,  какъ  напр.  въ  1870  г.  въ  провинціи 
Фокисъ  въ  Греціи  ежедневно  насчитывали  до  2000  ударовъ,  а  въ  теченіе  только  5  мѣ¬ 
сяцевъ  около  500,000  ударовъ,  изъ  которыхъ  болѣе  300  сопровождались  разрушительными 
послѣдствіями.  Но  если  общее  число  ударовъ  было  невелико,  то  за-то  область  распро- 
страненія  Вѣрненскаго  землетрясенія  отличается  значительными  размѣрами,  не  уступаю¬ 
щими  самымъ  крупнымъ  землетрясеніямъ,  каковы  напр.  Чилійское  1822,  Арикское  1868, 
Греческое  1870  г.  Чарльстоунское  1884  г.  и  др.  За  крайніе  предѣльные  пункты  этой 
области  можно  принять  на  сѣверѣ  г.  Сергіополь,  на  югѣ  г.  Кашгаръ,  на  западѣ  г.  Гаш- 
кентъ  и  на  востокѣ  г.  Урумчи  (см.  карту  №  1);  она  представляетъ  форму  неправиль¬ 
наго  эллипса,  длинная  ось  котораго  простирается  согласно  съ  простираніемъ  іянь-шаня, 
т.-е.  съ  8\Ѵ  на  N0  почти  на  1500  вер.,  а  короткая  въ  перпендикулярномъ  къ  ней 
направленіи  почти  на  900  вер.;  вся  площадь  сотрясенія  около  27,000  кв.  г.  миль;  она 
замѣтно  выдвинута  къ  сѣверу  въ  сторону  равнинъ  и  сжата  съ  юга,  т.-е.  со  стороны 
Тянь-шапя,  такъ  что  эпицентръ  землетрясенія  не  совпадетъ  съ  центромъ  площади 
сотрясенія,  а  прижимается  къ  южной  сторонѣ  ея  (см.  карту  №  1  и  .Аз  2). 
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1 Ілейстосейстовая  область  занимаетъ  сравнительно  со  всею  областью  сотрясенія 
небольшое  пространство;  наиболѣе  отчетливыми  придѣльными  пунктами  ея  можно  счи¬ 
тать:  на  сѣверѣ  ст.  Карасу,  на  югѣ  оз.  Джасыль-Куль,  на  западѣ  дер.  Узунъ-агачъ  и 
на  востокѣ  дер.  Надеждинскую  или  Иссыкъ;  форма  площади  ея  тоже  представляетъ 
неправильный  эллипсъ,  выпуклый  къ  сѣверу  и  сжатый  съ  юга,  длинная  ось  котораго 
простирается  согласно  съ  простираніемъ  горныхъ  складокъ  Тянь-шаня,  почти  на  100 
вер.,  а  поперечная  на  50 — 60  вер.;  вся  площадь  наибольшаго  разрушенія  не  менѣе 
100  кв.  г.  миль,  хотя  фигура  ея  подобна  фигурѣ  всей  площади  сотрясенія,  но  по 
отношенію  къ  ней  она  расположена  эксцентрично,  равнымъ  образомъ  какъ  и  по  отно¬ 
шенію  къ  эпицентру  (см.  карты  №  1  №  2).  Величина  плейстосейстовой  площади  от¬ 
носится  ко  всей  области  сотрясенія  какъ  1:270,  что  приближаетъ  Вѣрненское  земле¬ 
трясеніе,  напр.  къ  Средне-германскому  1872  г.,  гдѣ  то  же  отношеніе  было  какъ  1:134, 
или  къ  Герцогенратскому  1873  — 1875  г.,  гдѣ  1:200;  сообразно  съ  величиною  и  неравно¬ 
мѣрностью  протяженія  области  сотрясенія,  скорость  распространенія  его  также  неоди¬ 
накова  и  варьируетъ  отъ  300  м.  въ  1"  до  900  м.  въ  1”,  хотя  въ  этомъ  отношеніи 
наблюденій  сдѣлано  весьма  мало,  тѣмъ  не  менѣе  все-таки  замѣтна  разница  скоростей, 
особенно  къ  сѣверу  и  западу  отъ  г.  Вѣрнаго,  какъ  указано  уже  выше  (см.  стр.  12). 

Эпицентръ  Варненскаго  землетрясенія ,  т.-е.  та  площадь  на  поверхности,  въ 
которой,  какъ  по  вышеописанному  характеру  разрушенія  въ  горахъ,  такъ  и  по  отзы¬ 
вамъ  всѣхъ  очевидцевъ,  ударъ  былъ  вертикальный  и  одновременный  по  всей  длинѣ, 
залегаетъ  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау  на  высотѣ  отъ  5000  до  6000  ф. 
и  представляетъ  узкую  полосу,  не  болѣе  5  вер.  шириною,  простирающуюся  вдоль  горъ 
отъ  долины  Каскелена  или  даже  Аксая  до  Березовой  и  Бель-Булака,  т.-е.  на  раз¬ 
стояніи  около  35  вер.  Средняя  линія  этой  полосы  представляетъ  направленіе  сильнѣй¬ 
шихъ  и  одновременныхъ  вертикальныхъ  ударовъ,  причинившихъ  самые  крупные  обвалы, 
сдвиги  и  оползни  съ  чашеобразными  вершинами. 

Что  касается  центра  или  фокуса  Вѣрненскаю  землетрясенія ,  то,  уже  судя  по 
характеру  всѣхъ  вышеуказанныхъ  элементовъ,  можно  думать,  что  онъ  залегаетъ  па 
значительной  глубинѣ.  Извѣстно,  что  большая  и  неравномѣрная  скорость  землетрясенія, 
громадная  область  распространенія  его,  относительно  незначительная  плейстосейстовая 
площадь  н  длинный  періодъ  (болѣе  2  лѣтъ)  свидѣтельствуютъ  о  большой  глубинѣ  за¬ 
леганія  исходнаго  пункта  удара  или  центра  землетрясенія.  Слѣдовательно,  уже  а  ргіогі 
можно  было  предполагать  эту  глубину  не  менѣе  нѣсколькихъ  верстъ,  что  и  подтверж¬ 
дается  численнымъ  опредѣленіемъ  по  способу  Маллета,  единственному  приложимому 
въ  данномъ  случаѣ.  При  отсутствіи  спеціальныхъ  наблюденій  во  время  главнаго  удара 
28-го  мая,  всѣ  другіе  методы,  наир.  Зеебаха,  Фальба1)  н  пр.,  основанные  на  точномъ 

')  См.  Физическую  Геологію.  Т.  I.  Мушкетова,  гдѣ  изложены  всѣ  главные  методы,  равно  кг  къ 
п  сейсмическіе  приборы. 


опредѣленіи  времени  наступленія  удара  или  подземнаго  гула  въ  большомъ  числѣ  пунк¬ 
товъ  потрясенной  мѣстности,  совершенно  неприложимы  къ  опредѣленію  глубины  фо¬ 
куса  Вѣрненскаго  землетрясенія  х). 

Методъ  Маллета  имѣетъ  нѣсколько  варіацій,  но  для  насъ  наиболѣе  подходя¬ 
щею  оказалась  та,  которая  основана  на  опредѣленіи  положенія  трещинъ  въ  зданіяхъ. 
Если  черезъ  г  (см.  фиг.  14  на  стр.  38)  обозначимъ  глубину  центра,  черезъ  /3 — уголъ 
выхода  удара  на  поверхность  въ  точкѣ  наблюденія  О,  а  разстояніе  этой  точки  О  отъ 
эпицентра,  т.-е.  ОР  назовемъ  черезъ  Б,  то  тогда  изъ  прямоугольника  СРО  видно,  что 
глубина  г=Ш§?;  слѣдовательно  опредѣленіе  глубины  сводится  къ  опредѣленію  раз¬ 
стоянія  Б — пункта  наблюденія  до  эпицентра,  угла  /3 ,  который,  какъ  выше  указано, 
получается  изъ  наблюденій  положенія  трещинъ  разрушенія;  въ  каягдомъ  данномъ  мѣстѣ 
уголъ  (3  составляетъ  дополнительный  до  прямого  къ  углу  наклоненія  трещины;  чѣмъ 
паденіе  трещины  меньше,  тѣмъ  уголъ  (3  больше  и  наоборотъ.  Выше  приведены  не 
только  многочисленныя  опредѣленія  трещинъ  въ  разрушенныхъ  зданіяхъ  г.  Вѣрнаго  и 
сводка  ихъ  (гл.  I,  стр.  36),  но  также  и  въ  окрестныхъ  селеніяхъ  (см.  гл.  II).  Дан¬ 
ныя  эти  показываютъ,  что  въ  г.  Вѣрномъ  азимуты  и  углы  паденія  трещинъ  варьируютъ 
хотя  въ  широкихъ  предѣлахъ  отъ  30°  до  80°,  но  подавляющее  большинство  (около  85%) 
только  отъ  40°  до  60°,  причемъ  для  южной,  болѣе  пострадавшей  части  города,  сред¬ 
ній  уголъ  паденія  трещинъ  меньше,  чѣмъ  для  сѣверной.  Разстояніе  г.  Вѣрнаго  отъ 
средней  линіи  эпицентра  около  12,5  вер.,  причемъ  отъ  южной  границы  10  вер.,  а 
отъ  сѣверной  15  вер.  При  такихъ  данныхъ,  комбинируя  различные  углы  выхода  и 
азимуты  трещинъ,  а  также  разстояніе  ихъ  отъ  эпицентра  по  способу  Маллета  полу¬ 
чаемъ  съ  помощью  вышеприведенной  формулы  различныя  величины  для  глубины  центра, 
а  именно  тіпітит  около  5  вер.  (точнѣе  5,5  при  углѣ  60°  и  разстояніи  отъ  эпицентра 
10  вер.)  и  тахіпшт  15  вер.  (при  углѣ  выхода  удара  45°  и  разстояніи  15  вер.), 
откуда  средняя  глубина  центра  получается  около  10  вер.  Та  яге  величина  получается, 
если  взять  только  средній  уголъ  выхода  (р)  равный  45°  и  разстояніе  около  10  вер. 
Близкія  величины  даетъ  такой  же  разсчетъ,  основанный  на  наблюденіяхъ  въ  Талгарѣ, 
Каскеленѣ  и  др.  пунктахъ,  хотя  число  наблюденій  въ  нихъ  сравнительно  весьма  мало. 
Наконецъ  тѣ  же  предѣлы  глубины  центра,  т.-е.  отъ  5  до  15  верстъ  или  въ  среднемъ 
10  вер.  даетъ  графическій  способъ  Маллета.  Такимъ  образомъ  по  глубинѣ  центра 
Вѣрненское  землетрясеніе  ближе  всего  подходитъ  къ  Неаполитанскому  1857  г.  16 

О  Замѣтимъ  кстати,  что  въ  многочисленныхъ  корреспонденціяхъ  изъ  Вѣрнаго,  появившихся  почти 
во  всѣхъ  папіихъ  газетахъ  вскорѣ  послѣ  удара  28-го  мая,  заключается  главнымъ  образомъ  опнсапіе  бѣд¬ 
ствій;  точныхъ  же  данныхъ  о  времени  наступленія  удара,  особенно  для  пунктовъ  внѣ  Вѣрнаго,  почти 
совсѣмъ  нѣтъ.  Все  существенное  не  только  изъ  корреспонденцій,  но  и  изъ  оффиціальныхъ  сообщеній  мною 
извлечено  въ  гл.  1-й.  Ничего  пе прибавляетъ  новаго  также  и  статья  Бергманна;  ЦеЪег  сііе  ЕгсІЬеЪеп  іи 
'ѴѴегпуі  іт  Дипі  1887  г.  въ  МіМЬ.  сі.  к.  к.  бео^г.  Оезеіі.  іп  ЛѴіеи  Д:  10  Т.  XXX,  основанная  на  данныхъ 
г.  Баума,  которыя  пошли  въ  мой  вышеприведенный  перечень  ударовъ,  тоже  можно  сказать  ппрозамЬтку 
БеиаіІГя  въ  Ееѵие  4’АзІгопоіше  рориіаіге  Фламаріона  въ  1888  г.  стр.  300  и  др. 
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дек.,  но  уступаетъ  Среднегерманскому  1872  г.  (отъ  14  до  21  вер.  глубины),  Сил- 
лейнскому  1858  г.  (около  26  вер.)  п  Герцогенратскому  1873  г.  (отъ  5  до  17  вер.), 
но  превосходитъ  напр.  Іокагамское  1880  г.  (2,4 — 8  вер.). 

Хотя  опредѣленія  глубины  центра  землетрясеній  сами  по  себѣ  не  отличаются 
большою  точностью,  да  и  попытокъ-то  въ  этомъ  отношеніи  весьма  немного,  всего  на 
всего  существуетъ  не  болѣе  десятка  такихъ  опредѣленій,  тѣмъ  не  менѣе,  по  связи  съ 
другими  элементами  землетрясенія,  опредѣленія  эти  приводятъ  къ  интереснымъ  заклю¬ 
ченіямъ  и  помогаютъ  выяснить  основную  причину  землетрясенія  въ  каждомъ  данномъ 
случаѣ.  Между  прочимъ  даже  приблизительное  знаніе  глубины  центра  даетъ  нѣкоторое 
понятіе  о  температурѣ  въ  области  исходнаго  пункта  удара.  Принимая  среднюю  годовую 
температуру  въ  области  эпицентра  около  +  1 2°,  глубину  слоя  постоянной  температуры 
въ  30  м.,  а  геотермическій  градусъ  въ  33  м.,  получимъ,  что  на  глубинѣ  въ  10  вер. 
температура  будетъ  около  300й  или  въ  предѣлахъ  глубины  отъ  5 — 15  вер.  темпера¬ 
тура  колеблется  отъ  150°  до  450°,  хотя  расчетъ  этотъ  преувеличенъ,  такъ  какъ  извѣ¬ 
стно,  что  съ  одной  стороны  геотермическій  градусъ  возрастаетъ  на  большихъ  глубинахъ, 
а  съ  другой — увеличивается  вслѣдствіе  охлаждающаго  вліянія  горъ,  тѣмъ  не  менѣе  тем¬ 
пература  на  глубинѣ  центра  Вѣрненскаго  землетрясенія  не  должна  быть  ниже  200° 
въ  среднемъ;  слѣдовательно,  въ  области  центра  едва  ли  возможно  допустить  присутствіе 
воды  въ  капельно-жидкомъ  состояніи  и  тѣмъ  менѣе  ея  денудаціонную  дѣятельность  со 
всѣми  послѣдствіями,  а  слѣдовательно  едва  ли  возможны  на  этой  глубинѣ  значительныя 
пустоты  или  пещеры,  обвалы  въ  которыхъ  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  производятъ  земле¬ 
трясенія  на  поверхности.  Этотъ  косвенный  выводъ  до  нѣкоторой  степени  уже  показы¬ 
ваетъ  намъ,  что  основная  причина  Вѣрненскаго  землетрясенія  не  зависитъ  исключи¬ 
тельно  отъ  денудаціонныхъ  процессовъ. 

Для  выясненія  причины  землетрясеній  необходимо  не  только  знаніе  элементовъ  ихъ, 
но  также  и  связь  съ  другими  явленіями  природы.  Къ  сожалѣнію,  при  отсутствіи  по¬ 
стоянныхъ  и  многолѣтнихъ  сейсмическихъ  наблюденій  связь  эту  для  Вѣрненскаго 
землетрясенія  возможно  намѣтить  только  отчасти,  а  не  во  всей  желаемой  полнотѣ,  а 
именно  только  по  отношенію  къ  атмосферному  давленію  и  дислокаціи. 

Что  касается  связи  Вѣрненскихъ  сотрясеній  съ  колебаніями  атмосфернаго  давленія, 
то  вопросъ  этотъ  уже  разработанъ  г.  Вознесенскимъ  х),  который,  сравнивъ  число  и 
повторяемость  ударовъ,  а  также  колебанія  барометра  помѣсячно  почти  за  цѣлый  годъ  (отъ 
мая  1887  г.  по  апрѣль  1888  г.),  пришелъ  къ  тому  заключенію,  что  усиленіе  сейсмиче¬ 
ской  дѣятельности  въ  г.  Вѣрномъ  болѣе  или  менѣе  совпадало  съ  пониженіемъ  барометра; 
такъ  изъ  всего  количества  отмѣченныхъ  за  этотъ  періодъ  времени  ударовъ  около 
71°/о  совпадало  съ  стояніемъ  барометра  ниже  нормальнаго  и  только  2 9 °/о  съ  обрат- 


*)  А.  ЛѴозпевепзку. —  ИеЪег  сііе  ЕгйЪеЪеп  іп  ші4  шл  \Ѵегп}ч  іт  ІаЬге  1887  игні  іііге  Вегіе1іип§  ги 
теІеого1о§І8с1іеп  Ѵоі’^аіщеп.— См.  Метеорологическій  Сборникъ  Ими.  Акад.  Наукъ.  Т.  XII,  №  4. 


нимъ  положеніемъ  барометра,  т.-е.  выше  нормальнаго.  Въ  концѣ  мая,  въ  іюнѣ  н 
іюлѣ  барометрическое  давленіе  отличалось  замѣчательнымъ  пониженіемъ;  такъ,  въ  іюнѣ 
число  дней,  въ  которые  барометръ  стоялъ  ниже  нормальнаго  (для  г.  Вѣрнаго  696,6  м.), 
доходило  до  28,  въ  іюлѣ  31,  и  въ  эти  же  мѣсяцы  было  наибольшее  количество  и  са¬ 
мыхъ  сильныхъ  ударовъ:  именно,  въ  іюнѣ  насчитано  52  удара,  а  въ  іюлѣ  42.  Главный, 
самый  разрушительный  ударъ  28  мая  совпалъ  съ  наибольшимъ  пониженіемъ  барометра, 
доходившимъ  до  690  мн.т.,  сопровождавшимся  сильными  дождями  и  даже  ливнями.  Эта 
связь,  указанная  еще  раньше  покойнымъ  Орловымъ,  подмѣчена  даже  мѣстными  жи¬ 
телями,  которые  единогласно  увѣряютъ,  что  подземные  удары  чаще  всего  повторялись 
послѣ  доящей. 

Наконецъ,  такое  же  соотношеніе  подтверждается  многочисленными  и  болѣе  точ¬ 
ными  сейсмическими  и  барометрическими  наблюденіями  въ  другихъ  странахъ,  особенно 
въ  Японіи  н  Италіи  *). 

Такимъ  образомъ  напряженность  сейсмической  дѣятельности  въ  г.  Вѣрномъ  и  его 
окрестностяхъ  увеличивается  съ  уменьшеніемъ  атмосфернаго  давленія.  Однако  связь 
эта  не  даетъ  права,  какъ  полагаютъ  нѣкоторые,  считать  колебаніе  барометра  за 
главную  причину,  вызывающую  землетрясенія;  напротивъ,  она  представляетъ  только 
побочное  обстоятельство,  увеличивающее  или  уменьшающее  напряженность  землетря¬ 
сеній  при  остальныхъ  одинаковыхъ  условіяхъ. 

Связь  Вѣрненскаго  землетрясенія  съ  дислокаціей  Занлійскаго  Алатау  проявляется 
еще  тѣснѣе,  нежели  съ  колебаніями  атмосфернаго  давленія.  Для  выясненія  этой  связи 
необходимо  разсмотрѣть,  хотя  бы  въ  самыхъ  краткихъ  чертахъ,  геологическое  строеніе 
окрестностей  г.  Вѣрнаго  п  особенно  Занлійскаго  Алатау,  въ  области  котораго  зале¬ 
гаетъ  эпицентръ  Вѣрненскаго  землетрясенія.  Подробное  геологическое  описаніе  Заилій- 
скаго  Алатау  въ  связи  со  всею  системою  Тянь-шаня  будетъ  представлено  мною  во  2-мъ 
томѣ  моего  „Туркестана",  а  потому  здѣсь  я  ограничусь  краткими  указаніями  на  нѣко¬ 
торыя  формы  дислокаціи  сѣвернаго  склона  Занлійскаго  Алатау,  имѣющія  непосред¬ 
ственное  отношеніе  къ  Вѣрненскому  землетрясенію. 

Заилійскій  Алатау  представляетъ  одинъ  изъ  типичныхъ  складчатыхъ  хребтовъ 
системы  Тянь-шаня,  отличающихся,  съ  одной  стороны,  дугообразнымъ  изогнутіемъ  къ 
югу,  а  съ  другой — неравномѣрнымъ  строеніемъ  склоновъ;  южные  выпуклые  п  пологіе 
склоны  несравненно  менѣе  нарушены,  нежели  сѣверные,  на  которыхъ  нерѣдко  про¬ 
являются  значительные  сдвиги,  мѣстами  маскирующіе  правильность  складчатости.  Сдвиги 
эти,  придавая  скалистость  и  крутизну  вогнутымъ  сѣвернымъ  склонамъ,  увеличиваются 
въ  пунктахъ  наибольшаго  поднятія  каждаго  даннаго  хребта  и  достигаютъ  наибольшихъ 
размѣровъ  въ  тѣхъ  частяхъ  Тянь-шаня,  гдѣ  выступаютъ  древніе  гранитовые  массивы, 
нерѣдко  соединяющіе  различные  хребты  между  собою  н  названные  мною  древними 


а)  См.  Физическую  Геологію  Му  шкет  о  в  а.  Т.  I. 
Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  №  1. 
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гранитовыми  островами  !),  наир.  Ханъ-Тенгрп,  Мустагъ-ата,  Манасъ,  Каракольскій 
массивъ,  соединяющій  Александровскій  хребетъ  съ  Джумгальскнмъ,  Утмекъ  и  др.,  точно 
также  Заилійскій  Алатау  соединяется  съ  Кунгей-Алатау  громаднымъ  Чилико-Кебин- 
скимъ  гранитовымъ  массивомъ,  на  меридіанѣ  котораго  нѣсколько  восточнѣе  г.  Вѣрнаго 
и  противъ  ст.  Софійской  (Талгаръ)  оба  хребта  достигаютъ  наибольшей  высоты — до 
14,000 — 15,000  ф.,  покрываются  обширными  снѣговыми  полями  н  многочисленными 
ледниками.  Къ  востоку  и  западу  отъ  этого  массива  Заилійскій  Алатау  постепенно  по¬ 
нижается  и  теряетъ  ледники. 

На  западѣ  Заилійскій  Алатау  начинается  сравнительно  небольшими  горами  (до 
4  -  5000  ф.)  Кандыкъ-тау,  простирающимися  съ.  Х\Ѵ  къ  80  и  состоящими  изъ  гра¬ 
нитовъ  и  метаморфическихъ  глинистыхъ,  глинисто-слюдяныхъ  и  слюдяныхъ  сланцевъ 
съ  небольшими  выходами  красныхъ  кварцевыхъ  порфировъ  и  діабазовъ  преимущественно 
на  сѣверномъ  склонѣ.  Съ  приближеніемъ  къ  Кастэку  хребетъ  постепенно  возвышается 
до  8000  ф.  и  на  меридіанѣ  Кастэка  круто  поворачиваетъ  почти  прямо  къ  востоку. 
Этотъ  переходъ  характеризуется  мощными  выходами  порфировъ  на  сѣверномъ  склонѣ, 
которые  обусловливаютъ  замѣтное  раздутіе  его  въ  ширину  западнѣе  Кастэка.  Восточнѣе 
Кастэка  Заилійскій  Алатау  возвышается  еще  болѣе  (11  — 12,000  ф.)  и  съ  широтнымъ 
простираніемъ  доходитъ  до  долины  Б.  Алматинки,  гдѣ,  претерпѣвая  какъ  бы  второй 
переломъ,  заворачиваетъ  къ  N0  н  сохраняетъ  это  направленіе  уже  до  конца.  Та  часть 
хребта,  которая  залегаетъ  между  долинами  Б.  Алматинки  н  Тургень,  т.-е.  въ  области 
Чилико-Кебинскаго  массива,  отличается,  какъ  уже  выше  сказано,  наибольшею  мас¬ 
сивностью  и  развитіемъ  ледниковъ;  восточнѣе  Тургени  онъ  снова  понижается,  раздѣ¬ 
ляется  на  нѣсколько  вѣтвей  и  оканчивается  небольшими  горами  Согуты,  Богуты  и 
Туръ-айгыръ,  подобными  Кандыкъ-тау. 

Рядомъ  съ  орографическимъ  измѣненіемъ,  геологическое  строеніе  Заилійскаго  Ала¬ 
тау  восточнѣе  Кастэка  значительно  усложняется  какъ  въ  петрографическомъ,  такъ  и 
въ  стратиграфическомъ  отношеніи. 

Не  касаясь  подробностей,  замѣчу  только,  что  восточнѣе  Кастэка  къ  гранитамъ  и 
сланцамъ  присоединяются  известняки  и  порфировые  туфы,  а  кварцевые  порфиры  обра¬ 
зуютъ  уже  значительную  гряду,  рельефно  выступающую  на  мередіанѣ  Каскелена  у 
самаго  подножія  Заилійскаго  Алатау.  Туфы  и  известняки  являются  какъ  бы  защем¬ 
ленными  между  центральнымъ  гранитомъ  и  окраиннымъ  порфиромъ.  Порфировая  гряда 
оказываетъ  вліяніе  на  характеръ  поперечныхъ  долинъ,  которыя,  прорывая  ее,  съужи- 
ваются  въ  скалистыя  тѣснины  при  самомъ  выходѣ  изъ  горъ.  Наиболѣе  отчетливо  это 
наблюдается  въ  долинѣ  Каскелена,  которая  выше  порфировъ  представляетъ  широкую 
травянистую  долину  со  спокойными  сглаженными  склонами,  особенно  въ  области  слан¬ 
цевъ,  известняковъ  и  туфовъ,  но,  прорывая  порфировую  гряду,  превращается  въ  ущелье 


У)  См.  Туркестанъ.  Мушкетов  а  Т.  I,  1886  г.  стр.  20. 
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и  сохраняетъ  этотъ  характеръ  до  выхода  изъ  горъ  на  равнину,  гдѣ  начинаются  мощ¬ 
ные  рѣчные  наносы  и  лёссъ.  Въ  слѣдующихъ  къ  востоку  долинахъ:  Аксая,  Большой 
Алматинки  и  промежуточныхъ  между  ними,  известняки,  туфы  и  даже  кварцевые  пор¬ 
фиры  скрываются  и  на  продолженіи  простиранія  ихъ  встрѣчаются  роговообманковые 
граниты]  съ  жилами  діабаза,  разрушеннаго  діорита,  порфирита  и  глинисто-слюдяные 
сланцы,  причемъ  гранитъ  подходитъ  къ  подножію  Заилійскаго  Алатау,  а  сланцы,  мѣ¬ 
стами  переходящіе  въ  гнейсы,  отодвигаются  къ  гребню  хребта  и  являются  какъ  бы 
защемленными  между  краснымъ  центральнымъ  гранитомъ  и  сѣрымъ  окраиннымъ  гра¬ 
нитомъ,  представляя  чрезвычайно  интенсивную  складчатость  и  различной  величины 
сдвиги.  Акъ-джарскіе  обвалы  произошли  какъ  разъ  на  рубежѣ  соприкосновенія  слан¬ 
цевъ  и  сѣрыхъ  гранитовъ,  что  опредѣляется  даже  характеромъ  осыпи,  въ  которой,  какъ 
выше  описано  (см.  стр.  104  фиг.  39 — 40),  правая  сторона  состоитъ  изъ  гранитныхъ 
глыбъ,  а  лѣвая  изъ  сланцевыхъ.  Подобно  Акъ-джарскимъ,  всѣ  крупные  обвалы  въ  до¬ 
линѣ  Б.  Алматинки  приходятся  также  на  контактѣ  сланцевъ  съ  гранитами  (см.  фиг.  31). 
Къ  востоку  отъ  Б.  Алматинки,  гдѣ  хребетъ  поворачиваетъ  къ  N0,  снова  появляются 
небольшіе  выходы  порфировъ  почти  съ  широтнымъ  простираніемъ;  начинаясь  въ  долинѣ 
М.  Алматинки,  они  достигаютъ  весьма  мощнаго  развитія  въ  долинѣ  Талгара,  Иссыка  и 
Тургени,  гдѣ  они  слагаютъ  всѣ  предгорія,  извѣстныя  подъ  именемъ  „мелкосопочннка“ 
и  совершенно  оттѣсняютъ  окраинные  граниты,  которые  отъ  Малой  Алматинки  протяги¬ 
ваются  только  до  Талгара,  а  затѣмъ  совершенно  исчезаютъ  и  порфиры  образуютъ  самыя 
окраины  хребта,  какъ  въ  Каскеленѣ,  но  въ  несравненно  большемъ  развитіи;  если  на 
Каскеленѣ  ширина  порфировой  гряды  не  превышаетъ  2-хъ  верстъ,  то  на  Иссыкѣ  она 
достигаетъ  до  20  верстъ.  Окраинные  граниты  между  М.  Алматинкой  и  Талгаромъ,  также 
какъ  на  Аксаѣ,  соприкасаются  съ  сланцами,  защемленными  между  ними  и  централь¬ 
нымъ  гранитомъ;  здѣсь  они  также  обнаруживаютъ  интенсивную  и  разнообразную  дис¬ 
локацію,  т.-е.  складчатость  и  сбросы  и  соотвѣтствуютъ  полосѣ  наибольшаго  разрушенія, 
произведеннаго  землетрясеніемъ  28-го  мая  1887  г. 

Восточнѣе  Тургени  порфиры  на  окраинахъ  хребта  постепенно  уступаютъ  мѣсто 
сланцамъ,  а  съ  приближеніемъ  къ  Чилику,  мезозойскимъ  песчаникамъ  и  известнякамъ, 
которые  достигаютъ  значительной  мощности  у  Каратурука,  откуда  они  снова  довольно 
быстро  исчезаютъ  у  Чи.тика,  а  восточнѣе  Чилика  на  сѣверномъ  склонѣ  небольшихъ 
горъ  Согуты  и  Богуты  опять  проявляются  вмѣстѣ  съ  сланцами  и  порфирами. 

Такимъ  образомъ,  весьма  неравномѣрное  и,  такъ  сказать,  спорадическое  распредѣ¬ 
леніе  главнѣйшихъ  породъ  на  сѣверной  окраинѣ  Заилійскаго  Алатау  указываетъ  на 
существованіе  цѣлаго  ряда  продольныхъ  сбросовъ,  которые  ограничиваютъ  мѣстами  са¬ 
мое  подножіе  хребта.  Отъ  Каскелена  до  Чилика  проявляются  на  окраинѣ  два  глав¬ 
ныхъ  сброса:  одинъ,  отъ  Аксая  до  М.  Алматинки,  соотвѣтствуетъ  гранитной  окраинѣ 
хребта,  возвышающейся  прямо  надъ  сглаженной  степью,  покрытою  песчано-глинистыми 
и  галечниковыми  наносами;  второй — отъ  Кара-турука  черезъ  долину  Чилика  до  горъ 
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Согуты.  Только  продольными  сбросами  н  возможно  объяснить,  во  1-хъ,  рѣзкій  контрастъ 
между  горами  н  прилегающею  степью,  во  2-хъ,  появленіе  гранитовъ  у  самаго  под¬ 
ножія  хребта  между  Аксаемъ  и  М.  Алматинкой,  и  въ  3-хъ,  быстрое  исчезновеніе  въ 
обѣ  стороны  отъ  Каратурука  мощной  свиты  мезозойскихъ  породъ,  которыя  со  стороны 
Чилика  обрываются  почти  вертикально.  Трудно  опредѣлить  величину  этихъ  сбросовъ, 
но  во  всякомъ  случаѣ,  судя  по  мощности  мезозойскихъ  породъ  и  порфировъ,  они 
должны  быть  не  менѣе  1000  ф.,  а  вѣроятно,  гораздо  болѣе.  Кромѣ  краевыхъ  сбро¬ 
совъ,  отдѣляющихъ  горы  отъ  степей  н  обнаруживающихся  какъ  въ  рѣзкомъ  подъемѣ 
горъ,  такъ  и  въ  прерывчатомъ  залеганіи  однѣхъ  и  тѣхъ  же  породъ,  наблюдаются  еще 
яснѣе  продольные  и  поперечные  сдвиги  на  томъ  же  склонѣ  Заилійскаго  Алатау  выше 
мелкосопочника  въ  области  той  сланцевой  полосы,  которая,  какъ  выше  указано,  защем¬ 
лена  между  окраинными  и  центральными  гранитами,  или  же,  какъ  па  Каскеленѣ,  между 
порфирами  и  гранитами.  Сдвиги  эти  разбиваютъ  сланцевыя  складки  и  весьма  много¬ 
численны;  опредѣлить  размѣры  пхъ  почти  невозможно  безъ  самыхъ  подробныхъ  съе¬ 
мокъ.  но  констатировать  можно  почти  во  всѣхъ  большихъ  поперечныхъ  долинахъ,  а 
особенно  въ  Б.  Алматинкѣ,  какъ  это  видно  на  приложенномъ  разрѣзѣ  (таб.  IV),  сдѣ¬ 
ланномъ  по  профили  нивеллировки  отъ  г.  Вѣрнаго  до  оз.  Иссыкъ-куля. 

На  томъ  же  разрѣзѣ  показанъ  въ  общихъ  чертахъ  не  только  характеръ  дисло¬ 
каціи,  но  и  геологическій  составъ  Заилійскаго  и  Ку нгей- Алатау,  сложенныхъ  главнымъ 
образомъ  изъ  различныхъ  метаморфическихъ  сланцевъ  и  массивно-кристаллическихъ 
породъ.  Сланцы  образуютъ  двѣ  рѣзко  обособляющіяся  полосы;  одна  изъ  нихъ  залегаетъ 
на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау  между  центральнымъ  и  окраиннымъ  грани¬ 
томъ  или  же  между  гранитомъ  и  порфиромъ;  другая,  болѣе  мощная,  залегаетъ  въ  про¬ 
межуткѣ  между  хребтами,  слагая  склоны  продольной  долины  Кебина,  раздѣляющей 
Заилійскій  Алатау  отъ  Кунгей-Алатау. 

Представителями  массивно-кристаллическихъ  породъ  въ  Заилійскомъ  Алатау  явля¬ 
ются  сѣрые,  большею  частью,  сильно  разрушенные  крупнозернистые  біотитовые  окра¬ 
инные  граниты,  красноватые  плотные  центральные  граниты,  гранитовые  порфиры,  ма¬ 
линовые  кварцевые  и  фельзитовые  порфиры,  плотные  діориты,  діабазы  и  иорфнриты. 
Окраинные  граниты  прилегаютъ  или  прямо  къ  сланцамъ  и  слагаютъ  окраину  хребта, 
или  оттѣсняются  отъ  сланцевъ  выходами  кварцеваго  порфира.  Центральные  граниты  и 
гранитовые  порфиры  выступаютъ  преимущественно  у  гребня  хребта.  Діориты  и  діабазы 
выступаютъ  небольшими  жилами,  прорѣзывающими  тѣ  и  другіе  граниты  и  отчасти 
сланцы.  Кварцевые  и  фельзитовые  порфиры  проявляются  у  сѣверной  подошвы  Заилій¬ 
скаго  Алатау,  гдѣ  они  часто  замѣщаютъ  граниты,  какъ  на  Каскеленѣ,  Иссыкѣ, 
Тургени  и  др. 

Въ  Кунгей-Алатау  на  сѣверномъ  склонѣ  получаютъ  мощное  развитіе  плотные 
діабазы  п  фельзитовые  порфиры,  па  гребнѣ — эпидотовые  сіениты,  а  на  южномъ  склонѣ 
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красные  плотные  ортоклазовые  порфиры,  доходящіе  мѣстами  до  береговъ  оз.  Иссыкъ- 
куля  и  прикрытые  мощными  древне-ледниковыми  отложеніями. 

Ко  всѣмъ  этимъ  породамъ  присоединяются  еще  нѣкоторыя  осадочныя  образованія, 
проявляющіяся  только  въ  продольныхъ  долинахъ  на  восточныхъ  и  западныхъ  концахъ 
обоихъ  хребтовъ;  между  ними  наибольшее  развитіе  имѣютъ  девонскіе  и  горные  извест¬ 
няки,  которые  мѣстами  прикрываются  мезозойскими  юрскими  песчаниками  съ  прослой¬ 
ками  бураго  угля  и  третичными  конгломератами,  глинами,  содержащими  залежи  гипса 
и  каменной  соли. 

Какъ  сланцы,  такъ  и  массивно-кристаллическія  породы  Заилійскаго  Алатау  раз¬ 
биты  продольными  и  поперечными  сдвигами,  изъ  которыхъ  преобладаютъ  первые,  т.-е. 
продольные;  они  простираются  болѣе  или  менѣе  параллельно  гребню  хребта  и  дости¬ 
гаютъ  наибольшей  величины  у  сѣверной  окраины  его  въ  области  сланцевой  полосы  и, 
вѣроятно,  у  подножія  хребта,  гдѣ  они  маскируются  мощными  наносами.  Наиболѣе  от¬ 
четливо  значительный  сдвигъ  проявляется  на  рубежѣ  сланцевъ  и  окраинныхъ  гранитовъ. 

Кромѣ  сдвиговъ,  сланцы  обнаруживаютъ  чрезвычайно  интенсивную  складчатость, 
причемъ  складки  большею  частью  направлены  косо,  т.-е.  мульдами  обращены  къ  сѣ¬ 
веру,  а  сводами  къ  югу  или  къ  гребню  хребта.  Въ  долинѣ  Кебина  наблюдается  мѣ¬ 
стами  вѣерообразное  расположеніе  сланцевыхъ  слоевъ. 

Что  касается  геологическаго  состава  равнины,  на  которой  расположенъ  г.  Вѣр¬ 
ный,  то  онъ  выражается  исключительно  новѣйшими  рѣчными  наносами,  представляю¬ 
щими  устьевые  выносы  горныхъ  рѣчекъ,  преимущественно  Б.  и  М.  Алматинокъ.  У 
подошвы  горъ  наносы  эти  состоятъ  преимущественно  изъ  ледниковыхъ  валуновъ,  но  съ 
удаленіемъ  отъ  горъ  валуны  смѣняются  мелкимъ  гравіемъ,  перемежающимся  съ  пескомъ 
и  глиной;  сѣвернѣе  г.  Вѣрнаго  они  становятся  еще  болѣе  глинистыми  и,  если  не  при¬ 
крываются  лёссомъ,  то  образуютъ  довольно  рыхлую  песчано-глинистую  почву  степи. 
Мощность  ихъ  опредѣлить  затруднительно,  но  во  всякомъ  случаѣ  она  довольно  разно¬ 
образна  п  варьируетъ  въ  широкихъ  предѣлахъ  отъ  нѣсколькихъ  футъ  (5—  10)  до  нѣ¬ 
сколькихъ  десятковъ  и  даже  сотенъ  футъ. 

Кромѣ  рѣчныхъ  наносовъ,  въ  ближайшихъ  предгоріяхъ  развиты  также  ледниковыя 
отложенія,  лёссъ  и  элювій,  о  которыхъ  уже  говорилось  выше  при  описаніи  обваловъ 
и  оползней. 

Приведенный  общій  очеркъ  геологическаго  состава  и  тектоники  ближайшихъ 
окрестностей  г.  Вѣрнаго  и  особенно  сѣвернаго  склона  Заилійскаго  Алатау  довольно 
положительно  выясняетъ  намъ  тѣснѣйшую  связь  между  направленіемъ  главныхъ  про¬ 
дольныхъ  сбросовъ  въ  полосѣ  сланцевъ  и  на  границѣ  ихъ  съ  гранитами  съ  направле¬ 
ніемъ  линіи  наибольшаго  разрушенія  въ  горахъ  и  съ  направленіемъ  линіи  ударовъ 
землетрясенія  28-го  мая.  Эта  связь  подтверждается  и  послѣдующими,  по  крайней  мѣрѣ, 
наиболѣе  сильными  ударами,  которые  исходили  изъ  той  же  полосы  сбросовъ.  Іакоеже 
совпаденіе,  хотя  и  менѣе  точно  констатированное,  повидимому,  имѣло  мѣсто  при  Бѣло- 
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водскомъ  землетрясеніи  22-го  іюля  1885  г.,  эпицентръ  котораго  лежалъ  выше  по 
склону  Александровскаго  хребта,  гдѣ  также  и  главные  сдвиги  залегаютъ  ближе  къ 
гребню  на  высотѣ  отъ  8.000  до  9.000  футъ.  Послѣднее  землетрясеніе  29  —  30  іюня 
1889  года,  по  отзывамъ  очевидцевъ  и  по  оффиціальнымъ  сообщеніямъ,  повидимому 
сильнѣе  всего  проявилось  на  Чпликѣ,  гдѣ,  какъ  выше' указано,  констатированъ  большой 
продольный  сбросъ  на  окраинѣ  Заилійскаго  Алатау  и  поперечный  соотвѣтствующій 
простиранію  средней  части  долины  Чилика,  т.-е.  по  которому  вѣроятно  и  слѣ¬ 

довала  линія  ударовъ  (см.  ниже  карту  фиг.  43). 

Наконецъ,  прежнія  землетрясенія  въ  г.  Вѣрномъ,  бывшія  наир.  18-го  января 
1873 — 1874  г.,  2-го  декабря  1880  г.,  7-го  февраля  1881  г.  и  др.  всѣ  слѣдуютъ 
по  направленію  продольныхъ  сбросовъ  или  же  поперечныхъ  сдвиговъ  (см.  фиг.  43). 

Словомъ,  несмотря  на  неполноту  нашихъ  знаній  о  туркестанскихъ  землетрясеніяхъ, 
едва  ли  возможно  сомнѣваться  въ  ихъ  тѣсной  связи,  съ  одной  стороны,  съ  колебаніями 
атмосфернаго  давленія,  а  съ  другой,  съ  дислокаціею  коры  земной,  т.-е.  съ  двумя  глав¬ 
нѣйшими  факторами,  связь  землетрясеній  съ  которыми  подтверждается  съ  каждымъ  го¬ 
домъ  если  не  во  всѣхъ,  то  въ  наиболѣе  замѣчательныхъ  сейсмическихъ  областяхъ  *). 

Изложивъ  всѣ  особенности  Вѣрненскаго  землетрясенія  28-го  мая,  на  основаніи 
собранныхъ  нами  данныхъ,  и  указавъ  связь  его  съ  другими  явленіями  природы,  попы¬ 
таемся  представить  въ  заключеніе  вѣроятную  причину  его. 

Когда  царило  крайнее  вулканическое  направленіе,  явившееся  какъ  реакція  не 
менѣе  крайнему  нептуническому  ученію  Вернера  и  закрѣпленное  надолго  такими  авто¬ 
ритетами,  какъ  Гумбольдъ,  Л.  ф.  Бухъ  и  др.,  тогда  всѣ  землетрясенія  безъ  различія 
разсматривали  какъ  слѣдствія  вулканическихъ  изверженій;  не  стѣснялись  даже  связы¬ 
вать  изверженія  Америки  съ  землетрясеніями  Европы  или  Азіи.  Но  въ  послѣднее  время, 
когда,  рядомъ  съ  основаніемъ  систематическихъ  наблюденій  надъ  землетрясеніями,  зна¬ 
чительно  подвинулось  впередъ  изученіе  орологіи  земной  поверхности,  взгляды  на  при¬ 
чины  землетрясеній  измѣнились. 

Въ  настоящее  время  всѣ  землетрясенія,  въ  зависимости  отъ  причинъ  ихъ,  раздѣ¬ 
ляютъ  на  три  главныхъ  категоріи: 

1  —  землетрясенія  нептуническія. 

2  —  „  вулканическія. 

3  —  „  тектоническія. 

Первыя  обусловливаются  различными  гидрохимическими  процессами  или,  вообще 
говоря,  дѣятельностью  подземной  воды;  вода,  размывая  и  растворяя  породы,  образуетъ 
внутри  земной  коры  огромныя  пустоты  или  пещеры,  напр.  Мамонтова  пещера  въ  Кен- 
туки  до  350  кв.  вер.,  Адельсбергская  пещера  въ  Крайнѣ,  Араванская  пещера  въ 
Ферганѣ  и  пр.,  кровля  которыхъ  нерѣдко  обрушается  и  производитъ  настолько  сильный 
ударъ,  что  онъ  отражается  на  поверхности  землетрясеніемъ.  Такія  землетрясенія  обык- 
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новенно  пріурочиваются  къ  областямъ,  состоящимъ  изъ  породъ,  сравнительно  легко  рас¬ 
творимыхъ,  напр.  известняки,  доломиты,  гипсы,  и  пр.;  періоды  ихъ  бываютъ  непродол¬ 
жительны;  даже  при  сильныхъ  землетрясеніяхъ  этого  рода  продолжительность  ихъ  не 
превышаетъ  нѣсколькихъ  дней,  а  въ  большинствѣ  случаевъ,  даже  часовъ  и  минутъ. 
Исходный  пунктъ  ихъ  залегаетъ  неглубоко.  Примѣромъ  могутъ  служить  землетрясенія 
1880  г.  въ  Нижней  Крайнѣ,  также,  по  мнѣнію  Пальміери,  землетрясеніе  на  Исхіи, 
5  марта  1883  г.,  глубина  котораго  не  болѣе  1000  метровъ,  и  пр. 

Вторая  категорія  землетрясеній,  т.-е.  вулканическія,  тѣсно  связана  съ  изверже¬ 
ніями  вулкановъ  и  представляетъ,  такъ  сказать,  одно  изъ  слѣдствій  этихъ  изверженій. 
Эпицентръ  ихъ  большею  частью  совпадаетъ  съ  извергающимъ  вулканомъ  и  напряжен¬ 
ность  ихъ  также  зависитъ  отъ  силы  изверженія;  примѣромъ,  могутъ  служить  много¬ 
численныя  землетрясенія  въ  окрестностяхъ  почти  всѣхъ  дѣйствующихъ  вулкановъ. 

Третья  категорія  тектоническихъ  или  дислокаціонныхъ  землетрясеній  обусловливается 
дислокаціею  или  перемѣщеніемъ  частей  коры  земной  и  тѣсно  связана  съ  тектоническими 
процессами,  т.-е.  со  складчатостью,  сбросами  и  сдвигами,  происходящими  до  сихъ  поръ 
въ  разныхъ  мѣстахъ.  Процессы  эти  обусловливаютъ  основной  рельефъ  земной  поверх¬ 
ности  и  производятъ  тѣ  громадные  горные'  кряжи,  большинство  которыхъ  образовалось 
въ  послѣднія  геологическія  эпохи,  начиная  съ  третичной,  а  многіе,  вѣроятно,  продол¬ 
жаютъ  увеличиваться  и  въ  настоящее  время  !).  Тамъ,  гдѣ  происходитъ  это  движеніе,  земле¬ 
трясенія  проявляются  часто,  причемъ  область  распространенія  ихъ  и  эпицентръ  пріуро¬ 
чиваются  къ  извѣстнымъ  элементамъ  дислокаціи:  къ  трещинамъ  сбросовъ,  сдвиговъ  и  скла¬ 
дчатости.  Тектоническія  землетрясенія  принадлежатъ  къ  самымъ  обширнымъ,  нерѣдко  пло¬ 
щадь  сотрясенія  ихъ  достигаетъ  до  1/и  поверхности  земли,  напр.  Лиссабонское  1  ноября 
1755  г.,  Козегвинское  1834  г.  и  пр.  Кромѣ  того,  они  отличаются  продолжительнымъ 
періодомъ  сотрясенія,  иногда  до  2-хъ,  3-хъ  лѣтъ  и  глубокимъ  залеганіемъ  исходнаго 
пункта. 

Хотя  всѣ  эти  три  категоріи  землетрясеній  отличаются  другъ  отъ  друга  довольно 
отчетливыми  признаками,  но  тѣмъ  не  менѣе  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  бываетъ  затруд¬ 
нительно  опредѣлить  точно  причину  землетрясеній,  напр.  если  тектоническое  земле¬ 
трясеніе  происходитъ  въ  странѣ  вулканической  или  нептуннческое  въ  новыхъ  горныхъ 
кряжахъ. 

Тектоническія  землетрясенія  въ  послѣднее  время  констатированы  во  мнотнхъ  мѣ¬ 
стахъ,  напр.  землетрясенія  долины  Рейна,  гдѣ  они  всегда  происходятъ  главнымъ  обра¬ 
зомъ  между  Бингеномъ  и  Дюссельдорфомъ  и  гдѣ  Лазо  насчиталъ  21  землетрясеніе  въ 
періодъ  отъ  1807  по  1881  г.  Землетрясенія  въ  восточныхъ  Альпахъ,  начиная  съ 
1596  г.,  постоянно  направляются  по  двумъ  линіямъ,  соотвѣтствующимъ  линіямъ  дисло¬ 
каціи:  термальной  и  камповой. 

Систематическія  наблюденія  надъ  землетрясеніями  въ  восточныхъ  Альпахъ,  Японіи, 
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Италіи,  Германіи,  сѣверной  Америкѣ  и  пр.  доказали  тѣсную  связь  землетрясеній  съ 
линіями  дислокацій;  отсюда  является  весьма  вѣроятное  предположеніе,  что  движеніе 
земной  коры,  происходившее  въ  такихъ  громадныхъ  размѣрахъ  еще  въ  третичную  и 
даже  послѣ -третичную  эпоху,  къ  которымъ  относится  образованіе  самыхъ  большихъ 
горныхъ  кряжей,  какъ-то:  Тянь-шань,  Гималай,  Анды,  Альпы,  Кавказъ  и  др.,  далеко 
не  успокоилось  еще  и  въ  настоящее  время;  напротивъ,  оно  продолжаетея  по  тѣмъ  же 
линіямъ  дислокаціи  и  обнаруживается  частыми  сотрясеніями  земной  поверхности,  свой¬ 
ственными  всѣмъ  безъ  исключенія  новымъ  горнымъ  кряжамъ.  Движеніе  это,  а  слѣдо¬ 
вательно,  и  сотрясеніе  большею  частью  происходитъ  весьма  медленно,  едва  замѣтно  и 
только  въ  рѣдкихъ  случаяхъ  проявляется  катастрофами  въ  родѣ  Вѣрненской,  Бѣло- 
водской  и  Чиликской.  Сильныя  сотрясенія  поверхности  вызываются  моментальнымъ  обра¬ 
зованіемъ  новыхъ  трещинъ,  происходящихъ  при  стяженіи  коры  земной  въ  мѣстахъ  пе¬ 
региба  складокъ,  т.-е.  гдѣ  развивается  наибольшее  растяженіе  породъ  и  гдѣ  чаще  всего 
наблюдается  разрывъ  сплошности  въ  складчатыхъ  породахъ  или  же  по  трещинамъ  сбросовъ 
и  сдвиговъ.  Если  на  большихъ  ледникахъ  образованіе  боковыхъ  трещинъ,  происходящихъ 
также  отъ  растяженія  льда  вслѣдствіе  разной  скорости  теченія  въ  срединѣ  и  на  бо¬ 
кахъ  ледника,  сопровождается  иногда  сильнымъ  громомъ  и  сотрясеніемъ  льда,  то,  оче¬ 
видно,  тотъ  же  процессъ  въ  твердыхъ,  мощныхъ  породахъ  долженъ  проявляться  не¬ 
сравненно  болѣе  значительнымъ  ударомъ  и  сотрясеніемъ,  и  чѣмъ  глубже  онъ  происхо¬ 
дитъ,  тѣмъ  обширнѣе  область  сотрясенія  на  поверхности.  Моментальному  разрыву  по¬ 
родъ,  вызывающему  катастрофическія  землетрясенія,  очевидно  помогаютъ  рѣзкія  коле¬ 
банія  въ  давленіи  атмосферы.  Связь  явленій  атмосферы  съ  землетрясеніями  давно  за¬ 
мѣчена,  какъ  указано  выше  и  едва  ли  можно  сомнѣваться  въ  существованіи  ея,  осо¬ 
бенно  послѣ  работъ  гг.  Росси,  Бертелли,  Мильна,  Фр.  Дарвина  и  мн.  др., 
изъ  которыхъ  послѣдній  показалъ,  что  возвышеніе  барометра  на  одинъ  дюймъ  надъ 
площадью,  равною  Австраліи,  понижаетъ  уровень  суши  на  два  или  на  три  дюйма 
ниже  его  средняго  уровня,  а  поверхность  воды  вдавливается  на  цѣлый  футъ;  по¬ 
ниженіе  барометра  на  ту  же  величину  производитъ  такое  же  повышеніе  уровня 
суши  и  воды,  или  разница  давленія  атмосферы  въ  65  сантиметровъ  на  площади 
въ  2.300  километровъ  при  упругости  земной  коры,  равной  упругости  стекла,  от¬ 
клоняетъ  отвѣсъ  на  0.1046",  т.-е.  такъ,  что  масса  давящаго  воздуха  дѣйствуетъ 
подобно  притяженію  горы,  отклоняющей  отвѣсъ.  При  такихъ  условіяхъ  очевидно,  что 
процессы  дислокаціи,  происходящіе  медленно  и  обнаруживающіеся  едва  замѣтными  со¬ 
трясеніями,  могутъ  значительно  ускориться  и  выразиться  катастрофой  при  рѣзкихъ 
измѣненіяхъ  давленія.  То,  что  произошло  бы  спокойно  въ  болѣе  продолжительное  время, 
при  сильномъ  пониженіи  барометра  произойдетъ  бурно  и  въ  болѣе  короткое  время. 

Какъ  въ  ледниковыхъ  трещинахъ  вслѣдъ  за  образованіемъ  ихъ  происходитъ  по¬ 
степенное  расширеніе,  сопровождаемое  болѣе  легкимъ  гуломъ  и  сотрясеніемъ,  такъ  и 
здѣсь  послѣ  главнаго  сильнѣйшаго  удара  необходимъ  нѣкоторый  періодъ  для  преобра- 
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зованія  трещинъ  и  приведенія  нарушенныхъ  породъ  въ  устойчивое  равновѣсіе;  пока 
это  происходитъ,  до  тѣхъ  поръ  удары  не  прекратятся.  Продолжительность  этого  періода 
въ  разныхъ  мѣстахъ  различна  (отъ  1  до  5  лѣтъ),  и  опредѣлить  ее  невозможно  при 
настоящихъ  нашихъ  знаніяхъ  о  землетрясеніяхъ.  Вѣрненское  землетрясеніе  продол¬ 
жается  уже  2г/з  года  и  вѣроятно  не  прекратится  ранѣе  3-хъ  лѣтъ,  хотя,  съ  другой 
стороны,  судя  по  аналогіи  съ  наиболѣе  продолжительными  періодами  землетрясеній, 
едва  ли  можно  ожидать  повторенія  такихъ  же  сильныхъ  ударовъ  какъ  28-го  мая,  по 
крайней  мѣрѣ  въ  текущій  періодъ  Вѣрненскаго  землетрясенія. 

Что  касается  вообще  туркестанскихъ  землетрясеній,  то,  основываясь  на  нѣкото¬ 
рыхъ  наблюденіяхъ  1874  —  75  гг.  и  убѣдившись  тогда  же  въ  отсутствіи  дѣй¬ 
ствующихъ  вулкановъ  въ  Тянь-шанѣ,  я  склоненъ  былъ  считать  ихъ  нептуническими 
и  даже  высказывалъ  это  въ  своихъ  первыхъ  отчетахъ  о  путешествіи  по  Туркестану  1). 
Это  до  нѣкоторой  степени  подтверждалось  тѣми  отрывочными  данными,  какими  я 
тогда  располагалъ,  напр.  проявленіе  ихъ  исключительно  весною  и  во  время  таянія 
снѣга,  залеганіемъ  области  сотрясенія  въ  известнякахъ,  богатыхъ  пещерами  и  пр. 
То  же  подтверждалось  землетрясеніемъ  22  іюля  1885  года  въ  Бѣловодскѣ,  причина 
котораго,  по  предположенію  Игнатьева,  крылась  въ  подземныхъ  обвалахъ,  происхо¬ 
дившихъ  въ  легко  размываемыхъ  породахъ,  дѣйствительно  развитыхъ  въ  предгоріяхъ 
Александровскаго  хребта  между  деревнею  Бѣловодскою  и  Токмакомъ.  Но  уже  во 
время  сообщенія  Игнатьева  въ  Имп.  Рус.  Геогр.  Обществѣ  14  декабря  1885  г., 
профессоръ  Г.  Д.  Романовскій,  не  отрицая  вліянія  обвала,  высказался,  однако, 
за  то,  что  Бѣловодское  землетрясеніе  принадлежитъ  къ  тектоническимъ  2). 

При  отсутствіи  подробныхъ  наблюденій  трудно  было  рѣшить,  какое  изъ  этихъ 
предположеній  вѣроятнѣе. 

Изслѣдованіе  Вѣрненскаго  землетрясенія  28  мая  1887  г.  доставило  цѣлый  рядъ 
доказательствъ  въ  пользу  того,  что  не  только  оно  само,  но  и  почти  всѣ  сколько-нибудь 
значительныя  землетрясенія  Туркестана,  въ  томъ  числѣ  и  Бѣловодское  22  іюля  1885  г., 
принадлежатъ  къ  тектоническимъ  землетрясеніямъ,  тѣсно  связаннымъ  съ  дислокаціею 
Тянь-шаня.  Это  возможно  было  предполагать  уже  по  первымъ  отрывочнымъ  коррес¬ 
понденціямъ  о  землетрясеніи  28  мая,  что  и  выражено  нѣкоторыми  геологами,  напр.  проф. 
А.  Д.  Романовскимъ  3),  проф.  А.  Е.  Лагоріо  4)  и  др.  Изслѣдованія  же  экспедиціи 


О  См.  мои  краткій  Отчетъ  о  путешествіи  по  Туркестану  въ  1875  г.,  въ  Запискахъ  Имп.  Минер. 
Общ.  т.  ХИ— 1876  г. 

2)  См.  „Извѣстія  Им.  Русск.  Геогр.  Общ.“  за  1886  г.,  т.  ХХП,  стр.  173. 

3)  Геологическій  очеркъ  Александровскаго  хребта  въ  Сыръ-Дарышской  области  Заилійскаго  Алатау 
въ  Семнрѣченскон  области  но  отношенію  кт.  господствовавшему  тамъ  направленію  землетрясенія  въ  тече¬ 
ніе  1885 — 1887  гг. 

4)  О  землетрясеніяхъ  и  предсказаніяхъ  ихъ. — Рѣчь,  произнесенная  на  торжественномъ  актѣ  Ими. 
риторскаго  Варшавскаго  Университета,  30  августа  1887  г. 
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показали,  что  за  тектоническое  происхожденіе  землетрясенія  28  мая  говоритъ  цѣлый 
рядъ  данныхъ:  во  1-хъ,  характеръ  плошади  эпицентра,  вытянутой  согласно  съ  прости¬ 
раніемъ  складокъ  и  сдвиговъ  сѣвернаго  склона  Заилійскаго  Алатау;  во-2-хъ, залеганіе 
эпицентра  въ  области  наибольшихъ  возмущеній  складчатости  отъ  сбросовъ  и  сдвиговъ, 
на  высотѣ  5.000  футъ  на  сѣверномъ  склонѣ  Заилійскаго  Алатау,  происшедшихъ  по 
трещинамъ,  простирающимся  въ  томъ  же  направленіи,  въ  какомъ  вытянутъ  эпицентръ;  въ 

3- хъ,  вѣроятная  одновременность  удара  по  крайней  мѣрѣ  по  всей  длинѣ  эпицентра;  въ 

4- хъ,  характеръ  плейстосейстовой  площади  и  всей  обширной  области  сотрясенія,  вытяну¬ 
тыхъ  также  согласно  съ  общимъ  простираніемъ  складокъ  Тянь-шанской  системы  и  разду¬ 
той  въ  томъ  же  направленіи,  т.-е.  къ  сѣверу,  въ  какомъ  наклонены  складки  и  куда  па¬ 
даютъ  трещины  сбросовъ;  въ  5-хъ,  значительная  глубина  залеганія  исходнаго  пункта 
землетрясенія,  до  10  верстъ;  въ  6-хъ,  продолжительность  періода  этого  землетрясенія 
болѣе  двухъ  лѣтъ.  Въ  7-хъ,  совпаденіе  наибольшихъ  колебаній  барометра  съ  наступа- 
ніемъ  сильнѣйшихъ  ударовъ,  какъ  это  видно  изъ  вышеупомянутыхъ  сопоставленій  г. 
Вознесенскаго.  Главному  удару  28-го  мая  предшествовало  значительное  пониженіе  ба¬ 
рометра,  сопровождавшееся  страшными  ливнями,  особенно  въ  горахъ.  По  отзыву  мѣст¬ 
ныхъ  жителей  изъ  послѣдующихъ  ударовъ,  наиболѣе  чувствительные  происходили  послѣ 
дождей  и  сильнаго  колебанія  барометра;  въ  8-хъ,  одинаковый  характеръ  разрушенія 
по  всей  линіи  ударовъ  и  измѣненіе  его  съ  удаленіемъ  отъ  этой  линіи. 

Такимъ  образомъ  Вѣрненское  землетрясеніе  2  8  мая  188  7  г.  принадле¬ 
житъ  къ  категоріи  тектоническихъ  землетрясеній;  а  такъ  какъ  эпицентръ  его  и 
другіе  элементы  вытянуты  согласно  съ  простираніемъ  Заилійскаго  Алатау,  то  слѣдо¬ 
вательно  оно  относится  къ  группѣ  продольныхъ  землетрясеній.  Судя  же  по  тому, 
что  къ  сѣверу  оно  распространилось  дальше,  чѣмъ  къ  югу,  то  возможно  считать  его 
боковымъ,  т.-е.  эпицентръ  его  значительно  прижимается  къ  южной  сторонѣ  области 
распространенія,  а  не  залегаетъ  въ  срединѣ  ея.  Основная  причина  его  кроется  въ  дви¬ 
женіи  горныхъ  массъ  Заилійскаго  Алатау,  происходящемъ  или  вслѣдствіе  опусканія  отдѣль¬ 
ныхъ  частей  по  трещинамъ  сбросовъ  и  сдвиговъ,  или  вслѣдствіе  горизонтальнаго  стя¬ 
женія,  увеличивающаго  интенсивность  горныхъ  складокъ,  причемъ  разрывъ  сплошности 
въ  мѣстахъ  наибольшаго  растяженія  или  на  перегибахъ  складокъ  сопровождается  уда¬ 
ромъ,  вызывающимъ  сотрясеніе  поверхности.  Въ  данномъ  случаѣ,  т.-е.  при  Вѣрнен- 
скомъ  землетрясеніи  трудно  раздѣлить  роль  того  и  другого  движенія,  такъ  какъ  складки 
и  сдвиги  одинаково  совпадаютъ  съ  линіею  ударовъ  и  эпицентромъ.  Очень  можетъ 
быть,  что  въ  цѣломъ  періодѣ  Вѣрненскаго  землетрясенія  то  и  другое  движеніе  имѣло 
мѣсто,  хотя  мы  не  можемъ  обособить  ихъ,  какъ  въ  случаѣ,  напр.,  поперечнаго  напра¬ 
вленія  линіи  ударовъ  и  сдвиговъ,  имѣвшихъ  мѣсто  при  небольшихъ  землетрясеніяхъ 
въ  окрестностяхъ  г.  Вѣрнаго  въ  1873  г.,  1880  г.,  и  при  Чиликскомъ  1889  г.  (см. 
фиг.  43)  когда  линія  ударовъ  и  простираніе  области  сотрясенія  направлялись  поперегъ 
Заилійскаго  и  Кунгей  Алатау.  Только  по  аналогіи  съ  наблюденіями  въ  другихъ  странахъ 
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возможно  допустить  преимущественное  значеніе  сбросовъ  и  сдвиговъ  для  Вѣрненскаго 
землетрясенія,  что  до  нѣкоторой  степени  подтверждается  Бѣловодскимъ  и  послѣднимъ 
Чиликскимъ  землетрясеніями,  совпадающими  повидимому  также  съ  направленіемъ  боль¬ 
шихъ  сдвиговъ. 

Какъ  ни  малы  и  медленны  эти  движенія,  тѣмъ  не  менѣе,  при  условіяхъ  быстраго 
увеличенія  напряженности  ихъ,  напр.,  при  разныхъ  измѣненіяхъ  атмосфернаго  давленія, 
они  въ  состояніи  производить  сотрясенія  и  катастрофы,  подобныя  Вѣрненской. 

Тѣ  же  движенія,  кромѣ  землетрясеній  очевидно  должны  вліять  на  измѣненіе  вы¬ 
соты  горъ:  сбросы  производятъ  мѣстныя  пониженія,  а  складчатость  напротивъ  общее 
возвышеніе  ихъ;  вся  система  Тянь-шаня  произошла  вслѣдствіе  складчатости.  Но  благодаря 
медленности  этихъ  процессовъ  съ  одной  стороны,  а  съ  другой  вслѣдствіи  постепенной 
денудаціи  разнообразящей  контуры  горъ,  само  собой  разумѣется,  что  болѣе  точное 
опредѣленіе  величины  измѣненій  высоты  горъ,  а  въ  томъ  числѣ  и  Заилійскаго  Алатау, 
возможно  сдѣлать  только  повторительными  нивеллировками  черезъ  большіе  промежутки 
времени,  напр.  хотя  бы  черезъ  30 — 40  лѣтъ,  да  провѣркою  географическаго  положенія 
какихъ  либо  постоянныхъ  пунктовъ,  напр.  г.  Вѣрнаго. 

Въ  этомъ  отношеніи,  съ  одной  стороны,  сдѣланный  нами  профиль  (таб.  IV’)  че¬ 
резъ  оба  хребта  отъ  Вѣрнаго  до  Иссыкъ-куля,  а  съ  другой —опредѣленіе  астрономиче¬ 
скаго  пункта  въ  г.  Вѣрномъ,  произведенное  послѣ  землетрясенія  28-го  мая,  въ  буду¬ 
щемъ  несомнѣнно  послужитъ  основой  для  болѣе  точнаго  рѣшенія  интереснаго  и  важ¬ 
наго  вопроса  измѣненія  высоты  горъ  подъ  вліяніемъ  тектоническихъ  процессовъ. 

Причинная  связь  землетрясеній  съ  дислокаціею  приводитъ  еще  къ  одному  важ¬ 
ному  слѣдствію,  а  именно,  руководствуясь  этою  связью,  возможно  на  основаніи  закона 
дислокаціи  Тянь-шаня  указать  нѣсколько  наиболѣе  вѣроятныхъ  сейсмическихъ  пунктовъ, 
въ  которыхъ  землетрясенія  или  уліе  проявлялись,  или  же  могутъ  проявляться  сильнѣе  и 
чаще,  чѣмъ  въ  другихъ  мѣстахъ  Тянь-шаня.  Такими  пунктами  въ  настоящее  время 
можно  считать:  1)  нѣкоторыя  мѣстности  по  сѣверному  склону  Джунгарскаго  Алатау, 
напр.  противъ  Лепсинска  и  Копала;  2)  южныя  окрестности  оз.  Сайрамъ-норъ;  3) 
горы  Авралъ  восточнѣе  Кульджи;  4)  въ  долинѣ  Чарына  у  горъ  Турайгыръ,  по 
сѣверному  склону  Заилійскаго  Алатау  между  Кара-турукомъ  и  горами  Согуты,  гдѣ  и 
центрируется  послѣднее  Чиликское  землетрясеніе  30-го  іюля  1889  г.;  также  въ  си¬ 
стемѣ  Б.  и  М.  Алматинокъ  и  восточнѣе  Кастэка  противъ  ст.  Торгапской;  6)  Вуамское 
ущелье,  окрестности  оз.  Сонъ-куля  и  Иссыкъ-куля,  особенно  съ  сѣверной  стороны; 

7)  на  сѣверномъ  склонѣ  Александровскаго  хребта  противъ  Токмака  и  Бѣловодска; 

8)  на  сѣверномъ  склонѣ  Таласкаго  Алатау  противъ  Ауліэ-ата;  9)  въ  горахъ  Бишче- 
ликъ  восточнѣе  Ташкента,  гдѣ  и  были  сильныя  землетрясенія  въ  1868  г.;  10)  въ  вер¬ 
ховьяхъ  Ангрена  въ  Ферганѣ;  11)  на  сѣверномъ  склонѣ  Алайскаго  хребта  между  г. 
Ошъ  и  Гульча,  гдѣ  центрировалось  землетрясеніе  1883  г.;  12)  южныя  побережья  оз. 
Чатыръ-куля  и  можетъ  быть  окрестности  Кашгара. 
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Кромѣ  этихъ  пунктовъ  можно  бы  было  привести  еще  нѣсколько  другихъ,  но  обо¬ 
собить  ихъ  весьма  затруднительно. 

Въ  виду  такого  значительнаго  числа  пунктовъ,  гдѣ  возможно  предполагать  про¬ 
явленіе  землетрясеній,  а  также  въ  виду  того,  что  многіе  изъ  этихъ  землетрясеній,  какъ 
доказываютъ  Бѣловодское,  Вѣрненское  и  Чиликское  землетрясеніе,  распространяются  на 
огромную  площадь,  выходящую  далеко  за  предѣлы  не  только  Семирѣченской  Области, 
но  даже  и  всего  Туркестана;  едва  ли  возможно  указать  въ  культурной  полосѣ  Семи¬ 
рѣченской  Области  мѣстность,  свободную  отъ  землетрясеній  и  годную  для  перенесенія 
г.  Вѣрнаго.  Извѣстно,  что  подъ  вліяніемъ  бѣдственной  катастрофы,  постигшей  г.  Вѣр¬ 
ный,  наше  правительство  возбудило  вопросъ  о  перенесеніи  административнаго  центра 
Семирѣченской  Области  въ  другое  мѣсто,  на  подобіе  того,  какъ  нѣкогда  изъ  Шемахи 
управленіе  губерніи  перенесли  въ  г.  Баку.  Свои  замѣчанія  по  этому  вопросу  я  изло¬ 
жилъ  своевременно,  а  теперь  когда  уже  рѣшено  оставить  г.  Вѣрный  на  прежнемъ  мѣ¬ 
стѣ  и  когда  самый  городъ  значительно  оправился  отъ  разрушеній  28-го  мая,  было  бы 
безцѣльно  повторять  то  же  самое. 

Въ  заключеніе  настоящаго  отчета  считаю  нужнымъ  указать,  что  для  того,  чтобы 
не  блуждать  въ  догадкахъ  и  быть  готовымъ  къ  проявленіямъ  землетрясеній,  необхо¬ 
димо  и  у  насъ,  какъ  уже  начато  въ  другихъ  государствахъ,  установить  постоянныя 
сейсмическія  наблюденія,  если  не  повсюду  въ  Россіи,  то  по  крайней  мѣрѣ  въ  обла¬ 
стяхъ,  часто  потрясаемыхъ,  какъ-то:  въ  Забайкальѣ,  Туркестанѣ  и  на  Кавказѣ.  Жела¬ 
ніе  это  не  ново.  У  насъ  въ  Россіи  оно  высказывалось  каждый  разъ,  когда  общественное 
мнѣніе  пробуждалось  сильными  разрушительными  подземными  ударами.  Извѣстно,  что 
вопросъ  объ  этомъ  поднимался  въ  1859  г.  послѣ  Шемахинскаго  землетрясенія,  въ 
1861  — 1862  гг.  послѣ  Байкальскихъ  землетрясеній,  когда  нашъ  почтенный,  къ  со¬ 
жалѣнію  недавно  скончавшійся  сейсмологъ  А.  П.  Орловъ  составилъ  даже  программу 
наблюденій;  но  всѣ  эти  благія  пожеланія  замирали  по  мѣрѣ  того,  какъ  успокоивались 
подземные  удары.  Въ  настоящее  время  опять  явилось  пробужденіе  и  потому  необхо¬ 
димо  воспользоваться  горькимъ  опытомъ  и  хотя  бы  сколько-нибудь  способствовать  раз¬ 
витію  знаній  о  томъ,  что  такъ  тяжело  отзывается  на  благосостояніи  нашихъ  соотече¬ 
ственниковъ,  закинутыхъ  судьбой  въ  сейсмическія  окраины. 

Поэтому  нельзя  не  пожелать,  чтобы  сейсмическая  коммисія  Имп.  Рус.  Геогр.  Общ., 
имѣющая  цѣлью  организовать  сейсмологическія  наблюденія  надъ  землетрясеніями  въ 
Россіи,  нашла  себѣ  самое  полное  сочувствіе  и  поддержку  въ  обществѣ  и  правительствѣ. 


БА8  ЕКБВЕВЕ^  ѴОК  ^ѴУЕККОІЕ 

уот  28  Маі  1887. 


Ке8іітё. 

Баз  ЕгсІЪеЪеп  у  от  28  Маі  1887,  уѵеісііез  патепШсІі  іп  сіег  Зіасіі  У7егпоіе  ^гоззе 
ѴегЪеегип^еп  ѵегигзасіііе,  Ъаі  паШгІісЬ  іп  ЪоЪет  Мааззе  сііе  Аиііпегкзашкеіі  сіег 
БезеПзсЪай,  зоше  сіег  Ке^іегип»;  аи!  зісЪ  негоден.  ОЪдІеісЪ  сііезе  ЕгзсЪШегипд  ги  сіеп 
Ъесіеиіепсізіеп  ги  гаЪІеп  ізі,  зо  зіпсі  сіегагііде  ЕгзсЪеіпип^еп  іт  Тигкезіап  сІигсЪаиз 
пісііі  ѵегеіпгеіі;,  зопсіегп  уѵіесіегіюіеп  зісЪ  іазі  іаЪгІісЪ  ипсі  шг  Ъезіігеп  ЫасЬпсМеп  ѵоп 
зоіскеп  зеіі  сіеш  IX  ^ЪіѣипсІеіТ.  Ба  ипіег  сіег  КаІазігорЪе  уот  28  Маі  1887  Ъаирі- 
засЫісЪ  (Ие  ЗіасЕ  ЛѴегпоіе  §еШ1еп  Ъаі,  зо  ізі  сІіезеІЪе  аіз  сіаз  ЕгсІЬеЬеп  ѵоп  Уегпо]е 
ЪегеісЪпеІ  тѵогсіеп.  Біе  аиззег^есѵоЪпІісЪ  ^гоззе  ѴегЪгеііип^згопе,  сііе  ІпіепзіШ,  зоше 
сііе  Маппі^іаШ&кеіі  сіег  2ег8іоі'ип§’зегс1іеіітп§еп  іп  Хіесіегіаззип^еп  зотѵоЫ  аіз  аисіі 
іт  ЪепасЪЪагІеп  (ЗгеЪіг^е  ѵегіеіііеп  сііезет  ЕгсІЪеЪеп  зсЪоп  ап  ипсі  іиг  зісіі  еіп  ЪоЪез 
шззепзсЪаШісЪез  Іпіегеззе.  Біе  аіізеііі^  егзсЪоріепсІе  чѵізвепзсЪаШісЪе  Ргіііип^  сІеззеІЪеп 
егзсЪеіпі,  ѵоп  посЬ  ѵеіі  §гоззегег  Уісіііі^кеіі,  ’ѵѵепп  таи  Ъесіепкі,  сіазз  Ъіз  іеігі  кеіп 
еіпгі^ез  (Іег  ѵіеіеп  іигкезіапзсЪеп  ЕгсІЪеЪеп  еіпег  депіі^епсі  сопзес^иепЬеп  ’шззепзсЪаІі- 
НсЪеп  ВеігасЫип^  ипіегсѵогіеп  тѵогсіеп  ізі,  еіп  Бшз^апс!,  іп  Го1§е  сіеззеп  тап  ЪізЪег 
йЪег  сіегеп  ^Іиг  пиг  ипкіаге  Ѵогзіеііип^еп  Ъезазз. 

Біе  Сггоззе  сіег  Еегзіогип^еп,  ипіег  ѵеІсЪеп  сііе  Наирізіасіі  (Іез  ЗешігеізсЪепзсЪеп 
БеЪіеІез,  Угегпо]е,  &е1іМеп,  іги§  аиззегсіет  гиг  Апге^ипд  (Іег  Егаде  Ъеі,  оЪ  тап  пісЪъ 
еітса  (Ііез  асітіпізігаііѵе  Сепігит  ап  еіпеп  апсіегеп,  лѵепі^ег  ЪесІгоЪіеп  Огі  ги  ѵегіе^еп 
ЪаЪе,  іп  аЪпІісЪег  ’Уеізе,  \ѵіе  тап  еіпзіепз  сіаз  Ѵепѵаііипдзсепігиш  ѵоп  ЗсЪетасЪі  пасЪ 
Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  Л»  1.  19 
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Баки  ѵегіе&і  Ъаііе.  Біезег  Іеігіеге  Бтзіапсі  іт  Ѵегеіп  тіі  сіет  геіп  шззепзсЪаШЪзсЪеп 
Іпіегеззе  іги^еп  §апг  Ъезопсіегз  2иг  газсЪеп  Аизгйзіипд  еіпег  Ехресііііоп  гиг  Бпіег- 
8исЪип&  сіез  ЕгсІЪеЪепз  уот  28  Маі  Ъеі.  2иг  аіізеііі&еп  Епѵа§ип§  сіег  Егаде  йЪег  сііе 
Уегіео’ітд  сіег  8іас1і  Методе  ап  еіпеп  §ееі§пеіегеп  Огі  \ѵигсІе  аиі  аІІегЪбсЪзіеп  ВеіеЫ 
сіег  ОепегаЕМарг  а  Іа  8иіі  2иготс  с1е1е§;ігі,  \ѵаЪгепсІ  сііе  §ео1о§ізсЪе  ЕгіогзсЪип^  сіег 
КаіазігорЪе  ітз  гийеі;  пиг  іп  егзіегег  ВегіеЪип§;  сѵагеп  уѵіг  сіет  Оепегаі  2иго\ѵ  ипіег- 
§езіе11і.  Бае;е§;еп  сѵигсіе  ісіі,  аіз  Міідііесі  сіез  §;ео1о§ізсЪеп  Сотііё’з,  тіі  сіег  ЕйЪ- 
гип§  сіег  Ехресііііоп,  сіег  Ог^апізаііоп  сіег  ШіегзисЪип^загЪеііеп,  золѵіе  (іег  ВегісЪіег- 
зіаііип§;  ѵот  Неггп  ВеісЪз-Ботатеп-Міпізіег  Ъеігаиі,  оЪ§4еісЪ  сііе  Козіеп  сіег  Ехре- 
сііііои  ипсі  сіез  ѵогііе^епсіеп  ВегісЪіез  ѵот  Вег§'СІерагіетеп1  йЬегпоттеп  тѵогсіеп  зіпй. 

Ба  шізеге  Ехресііііоп  тіі  Аііегіібсіізіег  (тепеЪті^ипа;  ѵот  Вег^сіерагіетепі  сіез 
Веісііз-Ботаіпеп-Міпізіегіитз  егзі  Ешіе  Лит  1егіі§  аиз^егйзіеі  тігсіе  ипсі  іп  еіпег 
ѵегііаііпіззтаззі^  зеЪг  киггеп  2еіі  еіп  ип^еЪеигег  ЕІасЪепгаит  іп  еіпет  Бапсіе,  ѵѵеІсБез 
іазі  ипЪетѵоЪпі,  зігескептѵеізе  еіпе  Мйзіе  ип(1  ѵгозеЪЬзі  ]ес1е  Ехкигзіоп  пиг  кага\ѵапеп- 
угеізе  ипіегпеіітѣаг  ізі,  гисІигсМогзсЪеп  \ѵаг,  зо  тиззіе  сІіезеІЬе  зеІЪзіѵегзіапсИісЪ  иеЪег 
ѵіеіе  МііагЪеііег  §еЪіеіеп.  Аиззег  тіг  пактеп  ап  сііезег  Ехресііііоп  Ткеіі:  Біе  Неггп 
Вег§’іп§;епіеш’е  Е.  Р.  Вгизпіігіп  (ѵтІсЪег  ги  іепег  2еіі  сіаз  Зетігеізскіпзсііе  НеЪіеі 
паск  ргосіисііѵег  8іеіпко1і1е  (ІигсМогзсЪіе),  I.  М.  1§;паі]есѵ  (іт  Біепзіе  Ъеі  сіет  8іерреп- 
СтепегаІ-Сгоиѵегпеиг),  М.  N.  Г^ашт  ипсі  Е.  А.  81ес1іп^  (сііе  еЪеп  сііе  Вег^асасіетіе  аЪ- 
зоіѵігі  Ъаііеп).  Баги  катеп  посЪ:  (Іег  аиз  8і.  РеіегзЪигд  Ъеікоттапсіігіе  Торо^гарЪ 
Р.  А.  Карііа^іоѵѵ;  сіег  Торо§;гарЪ  сіез  йогіі^еп  Вегігкез  8ігізЪе\ѵзкі;  сііе  сіогі  апзаззі^еп 
РЪоіо^гарЪеп:  8.  Е.  Шкоіаі  ипсі  2еісЪпег  N.  О.  КЪ1ис1о\ѵ.  Біе  Міі^Нейег  сіег  Ехре- 
(Ііііоп  ігаіеп  ат  24  Іиіі  ѵо11гаЪ1і§  іп  (Іег  8іас1і  Методе  еіп,  сіосЪ  Ъаііеп  сііе  АгЪеііеп 
зсЪоп  ігйЪег  Ъе^оппеп.  8сЪоп  ѵог  сіеш  24  Лиіі  ѵгигсіеп  (Не  Еоі^еп  сіез  ЕгсІЪеЪепз  1ап§з 
сіег  8ігеске  ѵоп  сіег  8іас11  8ег§іоро1  Ъіз  гиг  Зіасіі  МТегшуе  ѵоп  сіеп  Неггп  Ьіатіп  ипсі 
8іес1іп§  зіисіігі;  Е.  Р.  Вгизпіігіп  ипіегзисЪіе  сііе  2егзібгип§еп  іт  ТЪаІе  Акза§  ипсі 
Какзеіеп  ипсі  I.  ЛѴ.  І^паііеѵ  (Не]еш§;еп  іп  сіеп  ТЪаІегп  сіег  Стоззеп  ипсі  Кіеіпеп  Аіта- 
ііпка.  ШсЪ  теіпег  Апкипіі  іп  Меп^е  коппіе  ісЪ  кгапкЪеіізЪаІЪег  \ѵаЪгепсІ  2  Мо- 
сЪеп  ІеіНег  ап  сіеп  АгЪеііеп  пісЪі  ТЪеіІ  пеЪтеп,  \ѵаЪгепс1  сііе  иеЪгі^еп  Міі§1іес1ег  сіег 
Ехресііііоп  Ъаиііі  ЪезсЪаіііді  \ѵагеп  еіп^еііепсіег  "ѴѴеізе  (Не  Иаіиг  (Іег  2егзібгип§еп  іп 
сіег  8іас1і  Мегао^е  ипсі  сіегеп  Бт^еЪип^еп  ги  зіисіігеп;  сІаЪеі  \ѵигс!еп  гаЪІгеісЪе  Ве- 
оЪасЪіип§еп  йЪег  сііе  ВісЪіип§  сіег  Шззе  ипсі  8ра1іеп  ^етасЪі,  сѵосІигсЪ  тап  пасЪ  (Іег 
МеіЪосІе  ѵоп  Маііеі  (Не  ВісЪіип^,  сіаз  Ерісепігиш,  зоте  (Не  ип^еіаЪге  Тіеіе  сіез 
8іоззрппкіез  Нез  ЕгсІЪеЪепз  ги  Ъезіітшеп  ѵегта§,  \ѵаз  зопзі  чѵе^еп  сіез  аѣзоіиіеп  ЕеЫепз 
ѵоп  ВеоЪасЪіип^еп  лѵаЪгепсі  сіез  ЕгсІЪеЪепз  иптб^ІісЪ  §е\ѵезеп  тсаге. 

Бег  ѵогііе^епсіе  ВегісЪі  гегіаііі  іп  г\ѵеі  ип^ІеісЪе  ТЪеіІе:  (іег  егзіе,  ^гоззеге,  аиз 
Ъгеі  Карііеіп  ЪезіеЪепсІе  итіаззі  сіаз  §апге  ТЪаізасЪеп-МаіегіаІ  іп  Веги§  аиі  сііе  еі^епі- 
ИсЪеп  Еегзібгип^зіоІ^еп  Нез  ЕгЪЪеЪепз  ѵот  28  Маі,  ап  ОеЪаисІеп  сіег  8іаЛіе  ипЪ 
Ббгіег  зо\ѵоЪ1,  ѵѵіе  аисЬ  іп  (Іег  Nаіи^,  патепіІісЪ  іт  НеЪіг^е.  Ніегги  ^еЪбгеп  еіпі^е 
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аіідешеіпе  Кагіеп  иші  Папе,  зо\ѵіе  АпзісЪіеп  ѵоп  Ъезопсіегз  іпзігисііѵеп  Еегзібгипдзег- 
зсііеіпип^еп,  сііе  аиз  еіпег  ^гоззеп  8иііе  ѵоп  РЪоіо^гарЪіеп  (иеЬег  200.  Айз  сііезег 
8иі1е  гизашшеп^езіеіііе  АІЬшп’з  тѵигйеп  сіет  Вег^сіерагіетепі,  сіет  СгеоІо^ізсЪеп-Сотііё 
ипсі  сіег  Каізегі.  Визз.  Оео^гарЪ.  ОгезеІІзсЪаІі  иеЪег^еЪеп)  аиз^есѵаЫі  тѵогсіеп  зіпсі. 
Бет  III  Сар.  сііезез  ТЪеіІез  ізі  еіп  УеггеісЪпізз  сіег  іп  сіеп  ІаЬгеп  1887,  1888,  1889 
іп  ЛУегшуе  зоше  апсіегеп  ТЬеіІеп  сіез  ЗетігеізсЪіпзсЪеп  БеЪіеіез  зІаМ^еІіаМеп  Егй- 
егзсЪйііегип^еп  Ъеі^едеЪеп.  Біе  гсѵеііе  АЪіЪеіІипд  сі.  Ь.  сіаз  ІУ  Сар.  ишіаззі  аііде- 
теіпе  ВеігасЪіипдеп  ипсі  Еоі^егип^еп  иеЬег  сіаз  ЕгсІЪеѣеп  ѵоп  ІУегпоіе;  ез  Ъапйеіі 
ѵоп  сіеззеп  ЕідепіЪіІшІісЪкеііеп,  Ерісепігит,  Тіеіе  сіез  Аиздапззіоззез  и.  з.  ж.,  ѵоп 
сіеззеп  \ѵаЪгзсЪеіп1ісЪег  БгзасЪе,  сіет  ^еоІо^ізсЪеп  Ваи  сіег  Ерісепігитгопе  ипсі  сіез 
рІеізіозеізшізсЪеп  ЕІасЪепгаитез  сіез  ЕгсІЪеЬепз  ѵот  28  Маі;  сіаги  §еЪбгі  еіп  ^еоіо- 
^ізсЪез  РгоШ,  \ѵе1сЬез  ісЪ  пасЬ  сіеп  №ѵе11ігип§зргоШеп  (сіез  Торо^гарЪеп  ВарЪа]1оѵО 
ѵоп  ЛУегпо]е  йЬег  сііе  Раззе  Аітаііпзк  ипсі  Коі-зи  Ъіз  гит  8ее  Іззук-Киі  гизаттеп- 
ё’езІеШ  ЪаЪе.  Ба  сііезез  РгоШ  і'ііг  сііе  зраіегеп  БпіегзисЪип^еп,  Ъезопсіегз  ЪіпзісЪіІісЪ 
сіег  Аепсіегипдеп  сіег  ОеЫщзЪбЪеи,  ѵоп  дгоззег  ЛѴісЪіі^кеіі  зеіп  ѵѵігсі,  зо  Ъаііе  ісЪ  ез 
Рііг  ^еЪоіеп  аисЪ  сііе  Мѵеііігип^зііпіе  тіі  сіеп  ѵоп  ВарЪа]1отс  егтіііеііеп  ЩЪепгаЫеп 
сіег  Ъегѵоіта^епсіеп  Вег°’зріігеп  Ъеіги^еЪеп.  Біе  Шѵеііігип&зііпіе  ізі  аиі  еіпе  ЮІѴегзі 
Кагіе  сіез  Ерісепігит§еЬіе1ез  аи%еіга§еп,  сі.  Ъ.  іп  кіеіпегет  МаазззіаЪе  аіз  іп  ЛѴіг- 
кіісіікеіі,  ит  сііе  Аиз^аЪе  ѵѵоЬНеіІег  ги  тасЪеп.  Баз  Огі&іпаі  ]есІосЬ  ізі  іп  сіег  ВіЫіоіЪек 
сіез  Сеоі.  Сотііё’з  сіеропігі. 

Ѵог  аііет  \ѵаг  ез  паійгІісЪ  зеЪг  іпіегеззапі  сіеп  ^епаиеп  2еіірипкі  сіез  Еіпігііі’з 
сіег  ЕгзсЪйііегип"  ги  Ъезііттеп.  Біе  егзіеп  ипіегігсІізсЪеп  8іоззе  іп  Мегпоіе,  сііе  ѵоп 
сіег  Веѵоікегипе;  ѵегзрйгі  ѵ/игсіеп,  іапсіеп  еі\ѵа  ит  4г/2  Могдепз  ат  28  Маі  зіаіі. 
Ез  ізі  зеЪг  тѵаЪгзсЪеіпІісЪ  сіазз  зсШѵаскеге  ЕгзсЪйііегип§еп  еі$епі1ісЪ  ѵіеі  ІгйЪег,  ^а 
ѵіеІІеісЪі  зо^аг  іа§з  гиѵог  аѣепсіз  Ъе^оппеп  ІіаЪеп;  тапп  капп  сіагаиі  зсЫіеззеп  аиз 
ѵіеіеп  ЕггаЫип^еп  сіег  ЕішѵоЪпег  йЬег  еіпе  еі^епіЪйтІісЪе  БпгиЪе  сіег  НаизіЪіеге  іп 
сіег  ЖсЪі  ѵот  27  аиі  сіеп  28  Маі;  зо  ѵюіііеп  г.  В.  сііе  Ріегсіе  кеіп  Еиііег  пектеп 
ипсі  геі§’іеп  еіпе  зопсіегЪаге  ВиЪеІозі^кеіі;  зіеііетѵеізе  коппіе  тап  зіе  каит  іп  сіеп 
Нбіеп  ІезіЪаІіеп;  сіаз  НогпѵісЪ,  патепіІісЪ  КііЪе,  тѵагеп,  те  ипз  сііе  Козакеп  еггаЫіеп, 
пісЪі  гесМ  „Ъеі  зісіИ;  8с1шеіпе  Неіеп  ѵот  Ноіе  ипсі  тап  тиззіе  зіе  еіпзреггеп;  аисЪ 
Ъеі  Нипйеп  лѵигсіе  еіпе  сіегагіі^е  БпгиЪе  \ѵаЪг§епотшеп. 

Міі  зеЪг  етрЪіпсШсЪеп  Зеізшотеіегп  Ъаііе  тап  ѵіеііеіскі  аисЪ  8ібззе  копзіаіігеп 
кбппеп,  сіосЪ  сііе  Веѵб1кегип§  ѵегзрйгіе  сіаѵоп  пісЪіз. 

Егзі  ѵоп  4*/2  БЪг  Мог^епз  ап  ігаіеп  ЪеШ&еге  8ібззе  еіп,  ѵѵеіске  іазі  сііе  §апге 
Веѵо1кегип§  ѵот  8сЪ1аі  аиізсЪгескіеп  ипсі  сііе  Наизег  ги  ѵегіаззеп  ѵегапіаззіеп;  сііе 
8іагке  сііезег  8ібззе  епізргасЪ  ЪбсЪзі  \ѵаЪгзсЪеіп1ісЪ  5  ]а  зо^аг  6  Ваіз  сіег  зеізтізсЪеп 
8са1а  ѵоп  Коззу-Еогеі.  БіезеІЪеп  іапсіеп  5  (пасЪ  еіпі^еп  Ап§;аЪеп  10)  Міпиіеп  ѵог  сіет 
Наирізіозз  зіаіі  ипсі  тап  капп  зіе  баЪег  аіз  УогЪоіепзіоззе  ЪегеісЪпеп,  \ѵе1сЪе  г^ѵаг 
сііе  Веѵбікегип^  егзсЪгескіеп,  сіосЪ  ѵіеіеп  сіаз  БеЪеп  геііеіеп.  Біе  егзіеп  ѴогЪоіепзібззе 
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ІапЛеп  пасіі  сіеп  Аизза^еп  еіпі^ег  ши  4  ХІЬг  30  Міп.,  апЛегег  иш  4  ІЛіг  34  Міп. 
ипсі  Іаиі  сіет  ВегісМе  Лег  теіеогоіо^ісііеп  Зіаііоп  ит  4  ІЛіг  42  Міпиіеп  зіаМ.  Іп 
сіеп  СоггезропЛепгеп  йпЛеі  тап  теізі  кеіпе  §епаиеп  2еііапа;акеп,  ат  каи%з1еп  шгЛ 
(іагіп  уоп  4  ІЛіг  30  Міп.  §езргоскеп.  Іш  Вегіскіе  сіез  Мііііаігдоиѵегпеиг’з  уѵігсі  сііе  2еі1 
2ѵ?аг  іш  Еіпкіапде  тіі  сіеп  Везіітптп^еп  Лег  Меіеогоіо^ізскеп  ЗШіоп  ап°-е§екеп,  Л.  к. 
иш  4  ІЛіг  42  Міп.  іеЛоск  тіі  Лег  Ветегкипд,  Лазз  Ліе  егзіеп  Зібззе  паск  апЛегеп 
текг  ѵегкгеііеіеп  Уегзіопеп  ит  4  ІЛіг  30  Міп.  зіаіі  каМеп.  ЛѴіеЛег  апЛеге  §екеп 
4  ІЛіг  45  Міп.  ап;  Лоск  §етазз  Лег  Мекггакі  Лег  РгіѵаІтіШіеіІип^еп  иш  4  ІІкг 
35  Міп.  Лег  Огізгеіі.  Біезе  ІеШег  Уегзіоп  зіітті  тіі  Лег  МекггаЫ  Лег  Апдакеп  иекег 
Лаз  Еіпігеіеп  Лег  егзіеп  Зібззе  ит  4  ІЛіг  30  Міп.  иекегеіп;  зіе  улігсі  кезШІі§4  ѵои 
ѵегзскіеЛеиеп  КоггезропЛепгеп,  тсеіске  кеза§’еп,  Лазз  ит  4  ІІкг  50  Міп.  Ліе  ЗіаЛі 
піскі  пиг  кегеііз  гегзібгі  \ѵаг,  зопЛегп  зо^аг  Ліе  Зіаик^ѵоікеп  зіск  §е1е§1  каМеп; 
еиЛІіск  зргескеп  Лаіиг  аиск,  іеісіег  ап  ги  \ѵепі§’еп  Рипкіеп  аиззегкаік  ЛѴегпоіе,  па- 
тепШск  іп  Шцзк  ипЛ  Тазсккепі  ап^езІеШе  Веокаскіип^еп  иекег  Ліе  2еі1  Лез  Еіпігеіепз 
Лег  зіагкзіеп  Зібззе.  Іп  111ц зк  кііек  сѵакгепЛ  Лез  зШгкзІеп  Зіоззез  Лег  1е1е§гаркізске 
Аррагаі  зіекеп,  \ѵокеі  4  ІЛіг  40  Міп.  ге§із1гіг1  тѵигЛе.  ЛѴепп  \ѵіг  аппекпіеп,  сіазз  іп 
ІИцзк  Лег  зіагкзіе  Зіозз  иш  4  ІІкг  45  Міп.  оЛег  ит  4  ІЛіг  50  Міп.  зІаШапЛ,  зо 
шйззіе  Лаз  Векеп  іп  ЛѴегпоіе  зраіег  еіп^еігеіеп  зеіп;  Ліез  ізі  зскоп  Лезіѵе^еп  итѵакг- 
зскеіпііск,  ше  шг  \ѵеі!ег  ипіеп  зекеп  іѵегЛеп,  \ѵеі1  ЛѴегпоіе  іп  Лег  ріеізіозеітізскеп 
2опе  ипЛ  ѵіеі  пакег  аш  Ерісепігит  §е1е§;еп  ізк.  Бетпаск  коппіеп  Ліе  ЕгзскШегип^еп 
іп  ІПцзк  кеіпезЫІз  сііецепі^еп  іп  ЛѴегпоіе  иекегкоіеп,  зіе  зіпЛ  ѵіеітекг  аіз  кесіеиіепсі 
ак^езскіѵаскіе  Еогізеігипо-еп  іепег  2и  Ъеігаскіеп.  ЛѴеіІ  Лег  НаирМозз,  те  Ліез  Ліе 
теізіеп  Аи^епгеи^еп  кегеи^еп,  іп  ЛѴегпоіе  ит  4  ІЛіг  35  Міп.  ипЛ  іп  Шцзк  ит  4  ІЛіг 
40  Міп.  еіпігаі,  зо  ксіппеп  шг  сііе  Гогірйапгіт^з^езскшпсіідкеіі;  Лег  зеізтізскеп 
ЛѴеІІе  паск  Лет  78  ЛѴегз!  погсИіск  ѵоп  ЛЛгегпоіе  ^еіе^епеп  Шцзк  кіи  Ьегескпеп:  еБѵа 
264,  6  Меіег  іп  Лег  8есипЛе  осіег  2,  14  Меііеп  іп  Лег  Міпиіе;  Ліезе  ЛѴегіке  коттеп 
Лег,  ѵоп  Маііеі  Рііг  ѵегзскіеЛепе  зеЛітепіаіге  Безіеіпе,  ѵѵіе  зіе  аи!  Лег  Зігеске  ЛѴег- 
по]е-И1цзк  епіѵѵіскеіі  зіпЛ,  Ъегескпеіеп  Еогірйапгип^здезскшпЛі^кеіІ  (зеізтізскег  ЛѴеІІеп) 
ѵоп  250  Меіег  іп  Лег  ЗесипЛе,  зекг  паке;  екепзо  паке  ізі  Ліезег  ЛѴегІк  Лег  Еогірйапгипдз- 
^езскшпсііо'кеіі  Лез  Вкеіпізскеп  ЕгЛкекепз  ѵот  28  Аи^изі  1878,  \ѵе1скез  ѵоп  Еазаиіх 
ипЛ  Зскизіег  ги  2,45  Меііеп  рго  Міпиіе  Л.  к.  302,  16  Меіег  рго  ЗесипЛе  кезіітті 
ѵигЛе.  Іт  Окзегѵаіогіит  ѵоп  Тазсккепі  ізі  еіпе  зеізтізске  ЛѴеІІе  гедізігігі,  'сѵеіске 
ѵсакгзскеіпііск  Лет  зіагкзіеп  Зіоззе  іп  ЛѴегпоіе  ит  4  ІЛіг  48  Міп.  (Лег  Огізгеіі) 
епізргіскі;  коггі&ігі  тап  Ліе  Бійегепг  Лег  2еііеп  гшзскеп  сііезеп  кеіЛеп  Огіеп  ипЛ 
піпшіі  аіз  Еіпігіи  Лез  Наирізіоззез  іп  ЛѴегпоіе  4  ІЛіг  35  Міі.  ап,  зо  гезиШгі  Лагаиз, 
Лазз  Ліе  зеізтізске  ЛѴеІІе  ЗУ2  Міп.  кеапзргискі  каі  ит  еіпе  Зігеске  ѵоп  650  ЛѴегзІ 
(іп  §егаЛег  Біпіе)  гшскеп  ЛѴегпоіе  ипЛ  Тазсккепі  гигйскгиіе&еп;  зопііі  кеіги^  Ліе 
Еог1рйап2ип§88скпе11і§;кеі1  Ліезег  ЛѴеІІе  849,59  Меіег  рго  ЗесипЛе  окег  6,87  Меііеп 
рго  Міпиіе;  зіе  кошт!  есіепіаііз  Лег  іиг  сііе  таззіѵеп  котодепеп  Бездетен,  \ѵіе  зіе 


—  145  — 


йеп  Тіап-8скап  гсѵізскеп  ЛѴегпо]е  апсі  Тазскепі  аиГкаиеп,  кегескпеіеп  зекг  паЬе;  зіе 
іѵеіскі  еіпсііісіі  тѵепі§  ѵоп  йещеш^еп  Гиг  сіаз  тШеИеиІзске  Егсікекеп  ѵот  6  Магг 
1872  ѵоп  ѵ.  8еекаск  егтіМеНеп  (742  Меіег  рго  8есипс1е  осіег  6  Меііеп  рго  Мі- 
пиіе)  ак. 

АиІ  Огипй  сіег  апдеіикгіеп  Ве1гаскіип§еп  ипй  Ап^акеп  йЬег  сііе  Еогірйапгипдз- 
&езскіѵіис1і§;кеі{еп  пеітіе  іск  ап,  йазз  сііе  \ѵакгвскеіп1іскз1е  2ек  сіез  Еіпігеіепз  Лез 
зіагкзіеп  81оззез  іп  Методе  4  Бкг  35  Міп.  ат  Мог&еп  сіез  28  Маі  1887  ізі.  А  и! 
Леп  егзіеп  81озз  іоі^іеп  апсіеге  8ібззе,  (Не,  ше  зскоп  Ігіікег  епѵакпі  тігсіе,  1 — 2 
Міпиіеп  апІііеВеп;  зіе  аііе  кбппеп  іѵакгзскеіпііск  аіз  ѵоіі  10-каШ§;  паск  йег  8са1а 
ѵоп  Коззу-Еогеі  ^езскаігі  лѵегсіеп.  Макгепй  сіез  дацгеп  28  Маі’з  іѵигйеп  каи%е  81бззе 
^езрйгі,  йоск  ѵѵеік  зскіѵаскег.  Біезеікеп  Ігаіеп,  ѵѵіе  Аи^епгеидеп  кегіскіеп,  паск  Іпіег- 
ѵаііеп  ѵоп  2  —  3  Міпиіеп  еіп;  аиск  йіе  &ап°;е  йагаийоі^епйе  Шск!  \ѵіейегкоНеп  зіе 
зіск;  ат  29  Маі  пактеп  ЕгзскШегип§еп  ппй  81бззе  ап  Іпіепзііаі  ак,  тѵагеп  акег 
ітшегкіп  поск  каийд,  ок&іеіск  ікге  2ак1  піскі  §епаи  кекаппі  ізі;  ат  30  Маі  іѵигйеп 
8ібззе  ипй  ЕгзскШепт^еп  ѵіеі  зсітаскег  шій  ат  31  Маі  шейегкоНеп  зіе  зіск  пиг 
4 — 5  Маі  ат  Та^е  шій  3  Маі  пасМз.  ЛѴакгепй  йег  йагаийоідепйеп  Та§е  ипй  Мопаіе 
тігйеп  йіе  8іоззе  іттег  зскѵ/аскег  ипй  йіе  Іпіегѵаііе  сктѵізскеп  іттег  Іап^ег.  Айз  йет 
Ъеіде^екепеп  Ѵеггеіскпізз  ізі  егзіскШск,  йазз  зіе  кіз  кеиіе  поск  піскі  §ап2  аи%е- 
когі  какеп. 

8іеШ  тап  йіе  Везиііаіе  йег  ВеокасМіт^еп  ап  гегзібгіеп  Сгекаийеп  іп  Методе 
гизаттеп,  зо  §екі  йагаиз  кегѵог,  Йазз  йег  океге  йет  Оекіг°;е  гипаскзі  Ііедепйе  ипй 
зіійііске  Ткеіі  йег  8іж1і  ѵіеі  зіагкег  §е1іиеп  каі  аіз  йег  пбгйііске. 

Іт  окегеп  ЗіасШкеіІ  зіпй  йіе  Векапйе  ѵоіізіапйід  гегзібгі,  зо  йазз  ѵоп  еіііскеп 
Зіеіпкаизегп  пиг  йаз  Ноіг^егіізіе  зіекеп  ^еЫіекеп  ізі  (Еі^.  9);  іп  апйегеп  Сгекаийеп 
зепкіе  зіск  йаз  Баск  ипй  кейескіе  йіе  гегзібгіеп  ЛѴапйе  (Еі§.  10);  тѵіейег  іп  апйегеп 
пеітіе  зіск  йаз  Баск  паск  йеп  аиі  йіе  8еііе  ^еіаііепеп  Маиегп  (Еі$.  11);  поск  апйеге 
іѵагеп  2\ѵаг  піскі  гогзібгі,  егііііеп  акег  зо  кейеиіепйе  Везс1іайі§ип§еп,  йазз  зіе  2іип  Ве- 
ѵшкпеп  ^апг  ипіаидііск  іѵигсіеп.  Іт  погйііскеп  81айіікеі1  йа^е^еп  кііекеп  зо^аг  8іеіп- 
каизег  зіекеп  ойег  кекатеп  пиг  Кіззе,  зо  йазз  іп  еіпі^еп  йаѵоп,  ѵѵіе  ъ.  В.  іп  йеп 
Наизегп  йег  Неггп  Вайізскепкотѵ  ипй  У^егезізскепко,  Газк  ипшіііеікаг  паск  йет  Егйкекеп 
іпйизігіеііе  Бпіетекшип^еп  ипіег^екгаскі  іѵегйеп  коппіеп.  Біе  кейеиіепйзіеп  Еегзіогип^з- 
егзскеіпип^еп  ап  йеп  зіійНскеп  Аиз§ап§еп  йег  тегісііопаі&еіе^епеп  8ігаззеп  ѵшгйеп 
йеиіііскег  іп  йеп  -сѵезіііскеп  аіз  іп  йеп  бзіііскеп  8іайіікеі1еп  ѵ/акг^епоттеп.  Біе  оке¬ 
геп  Еіа^еп  какеп  іт  аіі^етеіпеп  ѵіеі  зіагкег  ^еііііеп  аіз  йіе  ипіегеп,  зо  ѵѵіе  йіе  Еип- 
йатепіе,  ипй  геі^еп  ап  еіііскеп  8іе11еп  йіе  Мігкип^  еіпез  зогиза^еп  ѵегіісаіеп  осіег 
\ѵепі§з1епз  еіпез  Зіоззез  тіі  ^гоззет  Аи8§ап§8ѵйпке1.  Біе  текггакі  йег  Рипйатепіе, 
каирізаскііск  Йіе  аиз  ^Іеіскагіі^ет  §и1  сетепіігіет  Маіегіаі  кезіекепйеп,  кііекеп  ипке- 
зскайі§;1;  йа^е^еп  зіпй  ѵіеіе  йег^епі^еп,  лѵеіске  аиз  Воіізіеіпеп  тіі  іѵепі^  осіег  д;аг  кеіпет 
Сетепі  гизатеп^еііі^і  іѵагеп,  кейеиіепсі  ^еіоскегі;  іп  Іоі^е  сііезез  І  тзіапйез  зіпй  зо^аг 
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іт  погсИісЪеп  Тііеііе  (Іег  8(жВ  ОгеЪаисІе  гегзібгі  \ѵог<іеп;  еШсЪе  апсіеге  ОеЬашІе  егШ- 
Іеп  ипЪесіеиіепсІе  8епкип§еп  ^е§'еп  8йс1еп  (§епаиег  §е§;ец  8.  О.  170°)  ипіег  еіпет 
ЛѴіпкеІ  ѵоп  5°  Ъіз  12°.  Ат  зіагкзіеп  ЪезсЪасііа;!  етѵеізеп  зісіі  сііе  пбгсШсЬеп  ипсі  зйсі- 
ІісЪеп  Маиегп,  хѵаЪгепсІ  сііе  озШсЪеп  ипсі  \ѵезШсЪеп  теізі  Ыоз  гіззід  ^ехѵогсіеп  зіпсі; 
пиг  іт  зМ-тѵезШсЪеп  8іасШЪеі1  гегі’іеіеп  еіпі§е  (ІегзеІЪеп  §ап2.  Іп  Го1§’е  сіег  ге°’е1шаз- 
зі^еп  Апогсіітпо-  йег  Зігаззеп  сіег  8іасВ  пасіі  гтѵеі  аиіеіпапсіег  зепкгесМеп  ВісМип^еп 
(Газѣ  тегісііопаі  ипсі  пасіі  сіег  Вгеііе)  капп  тап  сііе  УегвсЪіеІепЪеіІеп  іп  сіег  ІпІепзіШ 
сіег  ЕегзІбгипдзегзсЪеіпипдеп  ап  ѵегзсіііесіепеп  8еі1еп  сіеззеіѣеп  беЪаисІез  гіетНсЪ  сіеиі- 
Іісіі  ЪеоЪасМеп. 

Біезе  ѵогіаий^еп  аиз  сіеп  2еі4огиц§’8егзсЪеіпип§еп  сіез  ЕгЪеЪепз  ѵоп  ЛѴегпоіе  §е- 
го^епеп  ЗсЫйззе  тезеп  зсЪоп  ап  ипсі  іиг  зісіі  сіагаиі  Ъіп,  сіазз  сііе  зеізтізсііе  ЛУеІІе 
ѵот  8йсІеп,  сі.  к.  ѵот  Ніпкегііі] сЬеп  Ріаіеаи  Ьегкат;  сіаз  8іис1іит  сіег  8раВепѵег1Ъеі- 
1ип&  (ііезег  бе^епсі  тасМ  сііез  поск  уѵаіігзсііеіпіісііег.  Аиз  сіеп  оЪеп  ап^еіиЪгіеп  Еіп- 
геІЪеоЪосЪіипдеп  §'еМ  Ъегѵог,  сіазз  Віззе  тВ  тегісііопаіеп  осіег  еіпет  іѵепі§  сіаѵоп 
аЬ\ѵеісЬепс1еп  Агітиі  сііе  §гоззе  МеЪггаЫ,  Разѣ.  72%  аііег  ипІегзисМеп  Віззе  аизта- 
сііеп,  \ѵаЪгепс1  сііе  пасіі  сіет  епі^едеп^езеігіеп  Агіпті  §егісМеп_28%  сІегзеІЬеп  пісМ 
йЪегзІеі^еп.  Вегй&ИсЪ  сіез  Еаііепз  <1ег  Віззе  осіег  сіегеп  Іпсісіепг  §е§-еп  сіеп  Ногігопі,  §еЪ1 
аиз  сіеп  оЬеп  егтѵаітіеп  ТЪаІзасЪеп  Ъегѵог,  сіазз  сіег  іп  \ѵеі1еп  Степгеп  г\ѵізсЪеп  30° — 
80°  ѵагіігепсіе  ЕаІЬѵіпкеІ  сіег  МеЪггаЫ  (Іег  Еаііе  пасіі  шіШеге  ЛѴегіЪе,  гтѵізсЪеп  30° 
ипсі  60°  2еі°Е  Біезе  ІеШегеп  коштеп  85%  заттШсЪег  ^етеззепеп  Еаііе  ги,  тіЬгепсі 
сііе  егзіегеп  пиг  еіѵѵа  1 5%  аііег  Меззипдеп  гизаштеп^епошеп  аизтазскеп.  Веі  зо  §гоз- 
зеп  8сЫѵапкип§еп  сіез  ЕаПшпкеІз  сіег  Віззе  \ѵаг  ез  уѵісЬкі^  ипсі  іпіегеззаЫ  сііе  ВісЪ- 
1ип§,  іп  тсеІсЪег  сііе  Ѵегашіегип»  сіез  ЕаІЬѵіпкеІз  уог  зісіі  $еМ,  ги  ѵегіоідеп.  Біез 
Ъегй^ІісЪе  ВеоЪасМип^еп  Ііаѣеп  пиг  сіаг^еіЪап,  сіазз  Іег  Еаіііѵіпкеі  (Іег  Віззе,  тіі  еіпі- 
§еп  РГЫегЪгесЪип^еп,  іттегЬіп  аЬег  сіеиііісіі  іп  сіег  ВісМипд  ѵот  зйсііісііеп  гит  пбгсі- 
іісііеп  8іас1Шіеі1  §гбззег  хѵегсіе;  іт  зйсііісііеп  8іасІМЪеі1  Ііеггзскеп  аиззег  кіеіпеп  ѵегеіп- 
геЪеп  ЛѴіпкеІп  (ѵоп  25°  Ъіз  35°)  ЪаирІзйсЫісЪ  зокЪе  ѵоп  40°  Ъіз  50°  ѵог,  \ѵе1сЪе 
іеігіегеп  41%  сіез  Оапгеп  зіпсі.  Іт  погсИісЪеп  8іасШ;Ъеі1е  хѵигіеп  зІаМ  сіег  кіеіпеп, 
ѵегеіпгеііе  §гоззеге  \Уіпке1\ѵегіЪе  (ѵоп  70°  Ъіз  80°)  ^еіипсіеп;  сІазеІЪзІ  ЪеггзсЪеп  ^есІосЪ 
зоіске  ѵоп  50°  Ъіз  65°  ѵог,  55%  аііег  §;етеззепеп  ЛѴіпкеІ  аизтасЪепсІ.  ІТеЪгі^епз  ізі 
ез  іазі  иппіо^НсЪ  еіпе  Огепге  г\ѵізсЪеп  сііезеп  ипсі  з’епеп  ги  гіеЪеп,  Ъа  сІіезеІЬе  зеЪг 
ипге^еітаззі^  ипсі  зігескешѵеізе  іп  Ео1§'е  сіег  АЫѵезепЪеіІ  ѵоп  СгеЬаисІеп  осіег  сіег 
БпгедеІтаззідкеВ  сіез  81оззез  ипІегЪгосЪеп  ізі.  Бег  МіМеЬѵегіЪ  сіез  ЕаІЬѵіпкеІз  Ійг 
заттШсЪе  Віззе  ізі  50°,  іиг  сіеп  зйсШсЪеп  8іасІМЪеі1  іесіосіі  пиг  40°. 

УГепп  сііе  сіігесіеп  ВеоЪасЪіипдеп  (ІагіЪип,  сіазз  Ъег  Еаіішпкеі  сіег  Віззе  ѵот  8йс1еп 
паск  Когсіеп  тѵасЬзе,  зо  1о1§1  сіагаиз,  сіазз  сіег  Аиз§ап§зшпке1  сіез  ипІегігсІізсЪеп  8іоззез, 
аіз  СотрІетепШпѵіпкеІ  гит  ВеоЪасЪіеІеп,  іп  (ІегзеІЪеп  ВісЪіип^  аЪпеЪте;  сіа  пип  (Іег 
Аиз§ап§з\ѵіпке1  сіез  Зіоззез  тіі  Ъеззеп  ЕпБегпип^  ѵот  Ерісепігит  сіез  ЕгЪЪеЪепз 
еЪепЫІз  кіеіпег  тгй,  зо  хѵеізеп  сііе  ВеоЪасЪіип^еп  иеЪег  сііе  Ѵегапсіегип^  Ъез  Еаіі- 
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™ке1з  сіег  Кіззе  сіагаи!  Ып,  сіазз  сіаз  Ерісепігига  ипсі  Сепігит  сіез  ЕгсіЪеЪепз  ѵош 
28  Маі  іи  сіег  Оедепсі  зисііісіі  ѵоп  ЛѴегпоіе  деіедеп  зеіеп,  ипсі  ЪезШідеп  зопііі  сііе 
оЪеп  епѵаітіе  АпзісМ  йЬег  сііе  ѴегЬгеііипд  сіег  зеізтізсііеп  ЛѴеііе  ѵот  Зйсіеп  ѵот 
Ніпіегііу сііеп  Аіаіаи  Ііег. 

Баіііг  зргесііеп  іегпег  МіШіеііипдеп  сіег  Аидепгеидеп,  ѵеісЪе  иеЪег  сііе  КеШеп- 
іоіде  сіег  2ег8Іогипдзег8с1іеіципдец  Іоідепсіе  Еасіа  апіиіігеп:  1)  іт  зйсШсііеп  ипсі  зйсі- 
лѵезііісііеи  ЗіасШііеіі  Ігаіеп  сііе  2егз1бгипдеп  ігйЬег  еіи,  аіз  іт  погсііісііеп;  ігоіг  сіег 
дгоззеп  ЗсііпеііідкеК  сіег  Ѵегѣгеііипд  сіег  зеізшісііеп  ЛУеІІе  (іи  тегісііопаіег  Кісіііипд 
800  Меіег  рго  Зесипсіе),  ЪезШідеп  заттШсЬе  Аидепгеидеп  еіпзііштід  сііе  ТЬаІзасііе, 
(Іазз  сіег  пбгсііісііе  ЗіасШіеіі  еіѵѵаз  зраіег  аіз  сіег  зіісііісііе  гегзібгі  ѵтгсіе,  оіідіеісіі  сііе 
2еі1с1ійегеп2  дапг  тіпітаі  деѵгезеп  зеіп  тиззіе,  каит  еіпіде  Зесипсіеп.  2)  Іи  еіигеіпеп 
Оекаисіеп  \ѵигсіеп  сііе  зйсШсЪеп  ипсі  зйсііѵезШсІіеп  Тііеііе  гиегзі  гегзібгі  ипсі  сііе  2егзіб- 
гипд  зсіігіК  пісііі  зеііеп  Біадопаі  сіигсіі  сіаз  дапге  Наиз  ѵог. 

Біе  Еіасііе  сіег  іпіепзіѵзіеп  2ег8іогипдзег8с1іеіпипдеп  іп  ЛУегпсуе  пішпіі  іазі  депаи 
Йеп  Каит  еіп,  іппегііаІЪ  сіеззеп  (Ііе  Аиздапдзіѵіпкеі  сіез  Зіоззез  гтзсііеп  40°  Ьіз  50" 
ѵагіігеп  ипсі  іт  Міііеі  45°  Ъеігадеп.  Біезе  Егзсііеіпипд  зіітті  депаи  йЪегеіп  тіі  сіеп 
ВеоѣасМипдеп  сіег  Зеізтоіодеп  апсіегег  Бапсіег;  Маііеі  Ііаі  гит  Веізріеі  зсіюп  ігйііег 
епѵіезеп,  (Іазз  сііе  іпіепзіѵзіеп  2егзіогипдзѵогдацде  ап  ОеЬашІеп  сіигсіі  Зібззе,  <1егеп 
Аиздапдзшпкеі  2\ѵізсііеп  40°  ипсі  50"  Педеп,  ІіегѵогдеЪгасМ  ѵтгсіеп.  Еіпе  сіегагііде 
АЫіапдідкеіІ  (Іег  Іпіепзііаі  сіег  2егз1бгипд  ѵоп  (Іег  Сггбззе  сіез  Аиздапдзѵйпкеіз  сіег 
Зібззе  ѵѵігсі  сіигсіі  сііе  аиі  теіпе  Віііе  ѵоп  Нет  Е.  8.  ЕесіогоіГ  аиздеііііігіе  Ніеогеіізсііе 
Вегесітипд  сіигсЬаиз  ЪезШідЕ 

^Теіітеп  тг  ап,  сіазз  аиі  еіпе  ѵегіісаіе  ЛЛ7апсІ  АВ  ѵоп  ипіеп  Ііег  еіп  Зіозз  \ѵігке, 
сіеззеп  ІпіепзіШ  ипсі  КісМипд  сіигсіі  ОР  (Еіг.  14)  аиздесігисіікі  ѵѵігН;  гегіедеп  \ѵіг 
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(Ііезе  Кгай  іп  іііге  Сотропепіеп:  сііе  ѵегіісаіе  ОН,  Ьогізопіаіе  0(^),  зо  йпсіеп  лѵіг, 
сіазз  пиг  (Не  Сотропепіе  0(^>  сііе  ’ѴѴапсІ  гегзібгеп,  \ѵаЬгепсІ  сііе  Сотропепіе  ОН  (ІіеззеІЬе 
пиг  ешроггиЬеѣеп  зігеЪеп  шгй;  ІоІдІісЬ  коппеп  \ѵіг  пиг  сііе  Ьогігопіаіе  Сошропепіе  0(^> 
аіз  Ніе  гегзіогепсіе  КгаН  Ьеі  ЕгйЪеЪеп  апзеЬеп. 

Біе  ІпІепзіШ  Нег  Кгай  ОР'  Ьап°4  ѵоп  сіег  ЕпНегпипд  ѵот  Сепігиш  о(1ег  ѵот 
Еосиз  Нез  ЕгсІЪеЪепз  ипсі  пітті;  тіі,  Нег  ЕпНегпип§  ѵоп  сіетзеіѣеп  аЪ. 

ОеМ  йег  8іозз  ѵоп  еіпет  еіпгідеп  Рипкіе  аиз,  зо  ізі  сііе  Кгак  ОР'  ит^екеЬгі; 
ргорогііопаі  сіет  Оиасігаі  сіег  ЕпНегпип^  ѵот  Сепігиш  сіез  ЕгсіЬеЪепз.  Багаиз  Іаззі  зісЬ 
ІеісМ  сііе  Огоззе  сіез  ЛѴіпкеІз,  ипіег  декрет  сііе  гегзібгепсіе  Епег^іе  ОР'  сііе  §гбзз1е 
Сотропепіе  0(^  ^іеМ,  ЪегесЬпеп.  Ма§  С  Наз  Сепігит  сіез  ЕгсІЪеЪепз,  г  сіеззеп  Епі- 
іегпипд  Ъіз  гит  Ерісепігиш  Р  аиі“  Нег  ЕгйоЪегШсЪе,  ипсі  г  сііе  ЕпНегпип§  Ъіз  гит 

Рипкі  О  Ъесіеиіеп;  сіеп  ЛѴіикеІ  РСО  сѵоііеп  ѵйг  тк  а  Ьегеісітеи.  АиГ  Огиші  сіез  оЪеп 

РС  г12 

епѵаЪпІеп  Ваігез  йпйеп  ѵѵіг,  сіазз  Ніе  Кгак  щу  = -^  (1);  іиЪг!  тап  сііе  Кгак  РС  аіз 
ЕіпЪек  еіп,  зо  егЪакеп  ѵѵіг:  КгаЙ  ОС  =  -рг  =  Соз  а  (2).  Біе  Ъогігопіаіе  Сотропепіе: 

0<5  =  0Р'8іпа,  ипсі  йаЪег  0(^  =  Соз2а8іпа  (8). 

Бт  сііе  Махітаі^гбззе  ги  йпсіеп,  Ъгіп^еп  ѵѵіг  сііе  Сотропепіе  аіз  ОІеісЪипд  аиі 
О  ипсі  егЪакеп: 

Соз2а  —  2Соза8іп2а  =  Соза  (Соз2а — 28іп2а)  =  о  (4). 

Ба  аЬег  сііе  Огоззе  Соза  =  о  сіег  Махітаідгоззе  пісМ  епізргесЪеп  капп,  зо  Ыекк 

Соз2 а  =  28ІП2«  ойег  і%2а  =0,5  (5) 

2  1о§і#а=  1,698970,  ойег  1о§і&а  =1,849485 =1о&1&  35У40. 

Біезе  іЪеогеІізсЪе  ВегесЪпип^  геі^І  аізо,  йазз  сііе  іпіепзіѵзіеп  ЕегзібгипдзегзсЬеі- 
пип&еп  ап  ОеЪаисІеп  ипіег  а  =  3  5г/4°,  осіег,  \ѵаз  сІаззеІЪе  ізі,  Ъеі  еіпет  Аиз&ап^зсѵіпкеі 
сіез  Віоззез  ѵоп  (3  —  543/4°  зккійпсіеп,  сіа  сіег  ТѴіпкеІ  [3  іт  гесЪНѵіпкеІі^еп  Бгеіеск 
ОРС  шк  йет  ЛѴіпкеІ  а  сотріітепіаг  гит  гесЫеп  ЛѴіпкеІ  ізі. 

ОеЪі  аЪег  сіег  8іозз  пісЬй  ѵоп  еіпет  Рипкіе,  зопйегп  ѵоп  еіпег  Оегайеп  ѵоп 
ипЪезііпшкег  Ьап§е  аиз,  сѵаз,  те  тг  зраіег  зеЪеп  чѵегсіеп,  іиг  йаз  ЕгйЬеЬеп  ѵоп  \Ѵег- 
шуе  ѵіеі  сѵаЬгзсЪеіпІісЪег  егзсЪеіпІ,  ипсі  ѵегЪгекеі  зісЬ  сіегзеіѣе  ѵоп  іг^епй  еіпет  Рипкіе 
сіег  Оегайеп  аиз  пісМ  пасЪ  аііеп  КісЪіип^еп,  зопйегп  іппегЪаІЪ  еіпег  ЕЬепе,  зо  сѵігй 
сііе  Епег&іе  сіез  Віоззез  пісМ  йет  (^иасігаі,  зопсіегп  пиг  йет  егзіеп  Огасіе  йег  ЕпНегпип^ 
ѵот  Сепігит  сіез  Віоззез  ргорогііопаі  зеіп;  зіаН  сіег  Еогтеі  (2)  йпйеп  ѵѵіг  йаЬег  йазз 

ОС  =  Соза  (2'),  ипсі  егЬакеп  зіаН  йег  Еогтеі  (3) 

0<^=Со5а8іпа  =  у-  8іп2а  (3');  Рйг  а  ЪегесЬпе!;  зісЬ  йагаиз  45°,  ипй  йаЬег  ізі  йег 
Аиз^ап^зсѵіпкеі  р,  ипіег  ’сѵеІсЬет  сііе  іпіепзіѵзіеп  2егзібгип§8егзсЬеіпип§еп  еіпігеіеп, 
еЪепІаІІз  §1еісЬ  45°. 

БетпасЬ  §еЫ  зосѵоЫ  аиз  сіеп  іЬеогеІізсЬеп  ВегесЬпип^еп,  аіз  аисЬ  аиз  сіеп  ап  ѵіеіеп 
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апТегеп  ЕгзсЬйІІегип^зё’еЪіеІеп  §ешасМеп  ВеоЪасЪіипдеп  кіаг  Ъегѵог,  сіазз  Аиз^ап^з- 
ѵіпкеі  ѵоп  45° — 55°  Іиг  сііе  Іпіе^гііаі  сіег  ОеЪаиТе  ат  аІІег^еІаЪгИсЪзІеп  зіпТ. 

УТе  Ъегеііз  епѵаЪпІ,  ЪеІги§  Іиг  сіеп  зйТІісЪеп  8іаТИЬеі1  ѵоп  УГегшуе  сіег  Аиз^ап^з- 
сѵіпкеі  сіез  Зіоззез  іт  Міііеі  4  5°;  \ѵаЪгепс1  сіез  ЕгсІЬеЪепз  ѵот  28  Маі  ЪеІапТ  зісіі 
сіакег  сііезег  8іаТІІЪеі1  іп  сіеп  ип^йпзіі&зіеп  ѴегЪаІІпіззеп  ипсі  егіііі  ТаЪег  аисЪ  ѵѵеік 
^гоззеге  ВезсЪаТіо-ип^еп,  аіз  аііе  апсіегеп.  Ей  сіегеп  зіагкеп  ВезсЪаТі^ип^  Іги^  аисіі 
посЪ  сіег  ЦтзІапТ  Ъеі.  сіазз  Тогі  сііе  ОеЪаиТе  аиззсііііеззіісіі  аиз  8іеіп  аи%е1йЪг1  сѵа- 
геп,  тѵаіігепсі  сіег  пбгТІісЪе  8іаТііЪеі1,  золѵіе  сііе  Огоззе  ппсі  Іѵіеіпе  АІтаІіпзкізсЪеп  8іа- 
иіігеп,  аЪ^езеЪеп  ѵоп  сіегеп  §ипзІі§е-геп  Баде  іп  Веги^  аиі  сіеп  Аиз^ап^зтпкеІ  сіез  Зіоззез, 
аиз  ѵѵеік  зІаЪіІегеп  Ъбігегпеп  Ваиіеп  Ъезіапсіеп.  ЛѴ аіігепсі  іп  \Ѵегпо]е  Іазі  заштІІісЬе 
аиз  8іеіп  аиІ^еІйЪгІеп  Ваиіеп  (іазі  1500  ОеЪаиТе)  гегзіогі  лѵигсіеп,  гегйеіеп  іп  сіег 
АІтаІіпзкізсЪеп  Зіапііга  пиг  сііе  ЗсЬогпзіеіпе  ипсі  Оеіеп  сіег  НоІгЪаизег,  сііе  зеІЪзі  іп 
сіеп  теізіеп  ЕаІІеп  сіег  Еегзібгипе;  епі^іп^еп;  сііе  ЪоЪеп  зо&аг  шіі  ТЪйгтеп  аиз^езіаі- 
іеіеп  НоІгЪаизег  егііііеп  ѵѵеік  \ѵепі«;ег  ВезсЪасІідип^еп,  пісЫ  пиг  іт  Уег^ТетЪ  тіі  сіеп 
ЪоЪеп,  зопсіегп  зо§аг  піеТгі^еп  ЗіеіпЪаизегп. 

ЛѴаз  сіаз  Сепігит  осіег  <1еп  Еосиз  сіез  ЕгсІЬеЪепз  ѵоп  ^Ѵегпоіе  Ъеігіііі,  зо  капп  аиз 
сіет  СЬагасІег  сіег  оЪепап§;е1йЪгіеп  Еіетепіе  §еіо1а;егі  \ѵегсІеп,  сіазз  сІаззеІЬе  іп  Ъесіеи- 
іепТег  Тіеіе  ги  зисііеп  зеі.  СотЬіпігеп  \ѵіг  сііе  ѵегзсЬіесІепеп  Аиз§ап§з\ѵіпке1  ипсі 
Агітиіе  сіег  Кіззе,  зоше  іЬге  Епііегпип§;.  ѵот  Ерісепігит  (пасіі  Маііеі’з  МеіЪоТе),  зо 
егЪаІіеп  ѵѵіг  іиг  сііе  Тіеіепіа^е  сіез  Сепігитз  ѵегзсЬіесІепе  ЛѴегіЪе:  іт  Міпітит  5  ЛѴегзі 
(§епаиеге  5,5  Ѵегзі  Ъеі  еіпепі  Аиз§ап§з\ѵіпке1  ѵоп  60°  ипсі  еіпег  Епііегпип§  ѵот 
Ерісепігит  ѵоп  10  ЛѴегзі),  іт  Махітит  15  ЛѴегзі  (Ъеі  еіпет  Аиз^ап^зшпкеі  ѵоп 
45°  ипсі  еіпег  Епііегпипе;  ѵот  Ерісепігит  ѵоп  15  ЛѴегзі);  сіагаиз  сіег  МіііеВѵегіЪ  іиг 
сііе  Тіеіе  Тез  ЕгсІЬеЬепз:  10  ЛѴегзі.  ЛѴіг  егЬаІІеп  сІепзеІЬеп  ЛѴегіЪ,  \ѵепп  шг  ѵот  тііі- 
Іегеп  Аиз^ап^зсѵіпкеІ  ((3)  ѵоп  45°  иші  еіпег  Епііегпип^  ѵоп  еісѵа  10  ЛѴегзі  аиз^еЪеп. 
Оапг  аЪпІісЪе  Везиііаіе  °;іеЪі  сііе  тіі  сіеп  іп  Таі^ага  ипсі  Казкеіепа  и.  а.  О.  ^еіпасЬ- 
Іеп  ВеоЪасЪіип^еп  аиз^еійЪгіе  ВегесЪпип^,  оЪдІеісЪ  сііе  ЕаЫ  сІегзеІЬеп  ѵегЪаІіпізтаззі^ 
кіеіп  ізі.  ЕпсНісЬ  Ііеіегі  сііе  ^гарЪізсЪе  МеІЬосІе  ѵоп  Маііеі  сііезеіѣеп  ОгепгдѵегіЪе  Ій  г 
сііе  Тіеіе  сіез  Сепігитз,  4.  Ь.  5 — 15  ЛѴегзі  ипсі  іт  Міііеі  10  ЛѴегзі.  Баз  ЕгсІЪеЬеп 
ѵоп  ЛѴегпоіе  §1еісЬі  ат  теізеп  Тет  ИеароЫатзсЪеп  ѵот  16  БесетЪег  1857;  ез  зІеЫ 
пасіі  сіет  МіііеІТеиізЪеп  ѵот  ІаЪге  1872  (14 — 21  ЛѴегзі  Тіеіе)  сіет  8і11еіпізс1іеп 
ѵоп  1858  (еіѵга  26  ЛѴегзі  Тіеіепіа^е),  сіет  ѵоп  Негго^епгаі  ѵоп  1873  (5  17  ЛѴегзі 

Тіеіе),  йЪегігіЕі  іеТосЪ  Таз  ѵоп  ЛокоЪата  ѵоп  1880  (2.  4 — 8  ЛѴегзі  Тіеіе). 

Еиг  Кіагіе^ип^  Тег  ЦгзасЪе  еіпез  ЕгсІЬеЪепз  ізі  пісЫ  пиг  сііе  Кеппіпізз  ѵоп  Тез- 
зеп  Еіетепіеп,  зопТегп  аисіі  Тегеп  Соппех  тіі  апТегеп  Уа1игегзсЬеіпип§еп  егіогТегІісЪ. 
Веі  Тег  аЬзоІиІеп  АЪтѵезепЪеіі  іп  Тег  Ое^епТ  ап^езіеііег,  ІогІІаиІепТег  ипсі  ѵіеЦаЬгі^ег 
ВеоЬасЫип^еп  капп  гит  Ып^ійск  еіп  зоІсЬег  ЕизаттепЪап^  Іиг  Таз  ЕгТЬеЬеп  ѵоп  У  егпоіе 
пиг  іЪеіЬѵеізе  ипТ  пісЫ  іп  тѵйпзсЬепз^ѵегіЬег  УУ оІІзІапТі^кеіІ  Таг^еіЬап  лѵегТеп;  шг  Ьезіігеп 
ТаЬег  пиг  Баіеп  йЬег  Теп  аІшозрЬагізсЪеп  Бгиск  ипТ  Тіе  БізІосаІіопзегзсЬеіпип^еп. 

Труды  Геол.  Ком.  Т.  X,  X»  1. 
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Біе  1га§;е  іікег  сіеп  Соппех  ѵоп  Егзскііііегип^еп  тіі  8ск\ѵапкип§еп  Лез  аішо- 
зркагізскеп  Бгискез  ізі  кегеііз  ѵоп  Неггп  ЛѴозпеззепзку  аиз^еагкеііеі  хуогсіеп;  іпЛет 
(Ііезег  Оеіекгіе  іазі  ѵхаіігепсі  еіиез  §апгеп  Лакгез  2ак1  ипсі  Наий^кеіі  сіег  8ібззе  тіі 
Леи  топаіііскеп  8ск\ѵапкип§еп  (Іез  Ваготеіегз  ѵег^ііск,  кат  ег  ги  Лет  Везиііаіе,  сіазз 
(Ііе  8іеі$егип^  сіег  зеізтізскеп  Ткаіідкеіі  іи  ЛУегпоіе  текг  осіег  лѵепі§ег  тіі  Леш 
8іпкеп  Лез  Ваготеіегз  гизаттеніаііе;  зо  йеіеп  71%  сіег  ійг  сііезеіі  §;ап2еп  Ееіігаит 
ге^ізігігіеп  8ібззе  тіі  ипіег-погшаіет  иші  пиг  29%  тіі  иекег-погтаіет  8іапс1  сіез  Ва¬ 
готеіегз  гизаттеп.  Епсіе  Маі,  іт  Лит  ипсі  Лиіі  геіскпеіе  зіск  Лег  аітозркагізске 
Бгиск  Лигск  еіпе  кеЛеиіепЛе  УегтіпЛегип§  аиз;  іт  Липі  зііеа;  Ліе  2а1і1  сіег  Та§’е,  ап 
ѵѵеісііеп  Лег  Ваготеіег  ииіег-иогтаі  (Виг  ЛѴегасце  696.  6  тт.)  зіапсі  аиі’  28,  іт  Лиіі 
аи!  31;  аиі’  Ліезеи  Мопаі  йеіеп  §егаЛе  сііе  гакігеіскзіеп  ипЛ  зіагкзіеп  8ібззе,  іт  Липі 
зіпЛ  42  8іоззе  §а2йп1і  тсогЛеп.  Бег  аііегзіагкзіе  Наирізіозз  ѵот  28  Маі  йеі  тіі  Лет 
зіагкзіеп  Еаііеп  Лез  Ваготеіегз,  Ьіз  ги  690  тт.  гизаттеп,  тѵотіі  зіагке  Ке^епо’йззе 
ѵегЬипЛеп  лѵагеп.  Біезе  Аккап§’і§'кеіі,  \ѵогаиі  кегеііз  Лег  ѵегзіогкепе  Огіой’  кіп^ешезеп, 
\ѵигЛе  зо^аг  ѵоп  Лег  огіііскеп  Веѵб1кегип§'  кетегкі,  Ліе  еіпзіітші"  ѵегзіскегі,  Лазз  Ліе 
ипіегігсіізскеп  8ібззе  ат  каий^зіеп  паск  Вее;еп§’й88еп  еіпгиігеіеп  рЙе§’іеп. 

Бегагіі^е  гесіргоке  Вегіекип^еп  \ѵегЛеп  епЛИск  Лигск  гакігеіске  ^епаие  зеізші- 
зске  ипЛ  каготеігізске  Веокаскіип^еп  іи  апЛегеп  ЬапЛегп,  кезопсіегз  іп  Лараи  ипЛ 
Ііаііеп,  кезіаіі§‘і  *). 

Бег  Еизаттепкап"  Лез  ЕгЛкекепз  ѵоп  Методе  тіі  Бізіосаііопеп  іт  Ніпіегііузскеп 
Аіаіаи  егзскеіпі  поск  Леиіііскег,  аіз  тіі  Леи  8ск\ѵапкип§еи  Лез  аітозркагізскеп  Бгискез. 

Бег  екеп  ап§;еіикгіе  аіі^етеіпе  Бекегкііск  иекег  сііе  §ео1о§'ізскеп  Ѵегкаііпіззе  ипЛ 
Ліе  Текіопік  Лег  пакегеп  Цт§екип§  ѵоп  ЛѴегпо.іе  ипЛ  кезопЛегз  Лег  пбгЛНскеп  Ое- 
капде  Лез  Ніпіегіузскеп  Аіаіаи  геі§і  ипз  Ліе  еп§еп  Вегіекип^еп,  лѵеіске  2\ѵІ8скеп  Леи 
1оп§’ііиЛіпа1еп  V епѵегіип^еп  аиі  Лег  Огепге  Лег  кгізіаіііпізскеп  8скіеіег  ипЛ  Лег  Ога- 
пііе  ипЛ  Лег  Еіпіе  Лег  іпіепзіѵзіеп  Хегзібгии^зегзскеіиип^еп  іт  Оекіг^е,  зоше  Лег  Шск- 
іип§;  Лег  8ібззе  Лез  ЕгЛкекепз  ѵот  28  Маі  кезіекеп.  Біезе  еп^е  Вегіекипа;  йпЛеі  еіпе 
іегпеге  ВезШі^ип^  іп  Лет  ЦтзіапЛ,  Лазз  лѵепі^зіепз  Ліе  зіагкегеп  Лег  паскіо1§-епЛеп 
8ібззе  ой’епкаг  ѵоп  Легзеікеп  Ѵег\ѵегіип^820пе  аиз^іп^еп.  Еіп  Легагіі§-ег,  \ѵепі^ег  §епаи 
сопзіаіігіег  Соппех  іапЛ  аііет  Апзскеіпе  паск  аиск  кеі  Леп  В]е1о\ѵоЛ’зскеп  ЕгЛкекеп 
ѵот  22  Лиіі  1885  зіаіі;  Лаз  Ерісепігит  Легзеікеп  Ііе^і  кокег  ат  Оекап^е  Лез  Аіе- 
хапс1го\ѵ’зскеп  Маззіѵ’з,  \ѵозе1кзі  пакег  гит  Катш  іп  еіпег  Ноке  ѵоп  8000  кіз  9000 
Еизз  Ліе  каирізаскііскзіеп  Ѵег\ѵегіип§еп  зіск  кейпЛеп.  Баз  іеігіе  Егсікекеп  ѵот  29  — 
30  Лиіі  1889  \ѵигс!е  паск  Леп  Аизза^еп  ѵоп  Аи^епгеи^еп,  зотсіе  Леп  оійсіеііеп  Вегі- 
скіеп  ат  іпіепзіѵзіеп  ат  Тзскііік  ѵегзрйгі,  тѵо,  \ѵіе  окс;п  егсѵакпі,  еіпе  ар’оззе  1оп§;і- 
іиЛіпаІе  Ѵепѵегіип^  ипсі  еіп  (^иегкгиск  сопзіаіігі  тсогЛеп  зіпЛ;  коскзіѵМігзскеіпІіск 
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іаііеп  <1аз  Ерісепіхшп  зо\ѵіе  сііе  8іоз8гісМиц§;  сііезез  ЕгйЪеЬепз  тй  Лег  КісІПипд  сіег 
ѴепѵегГип^еп  гизаттеп. 

ЕікШсіі  зііттеп  сііе  аііегеп  ЕгсІЬеЬеп  ѵоп  Методе,  ше  2.  В.  сііеіепі^еп  ѵош 
18  Іапиаг  1873-^-1874,  ѵот  2  БесешЬег  1880  и.  ѵот  7  ЕеЪгиаг  1881  затШсЬ.  ттЧ. 
сіег  КісЬіип^  сіег  Іоп^ііисііпаіеп  Ѵепѵегіип^еп  осіег  сіег  (*)иегЬгйс1іе  иеЪегеіп  (з.  й§.  43). 

Баз  ^епаие  8іисІіит  сіез  ЕгсІЬеЬеш  ѵот  28  Маі  1887  (ѵоп  Методе)  ег§аЬ  еіпе 
§ап2е  Кеіііе  ѵоп  ТЬаІзасЬеп,  ѵѵеісііе  сіагіішп,  сіазз  пісМ  ішг  сііез  ЕгсІЬеЬеп,  зопйегп 
затШсЬе  Ьесіеиіепсіеп  ЕгсІЬеЬеп  іт  Тигкезіап  (сѵогипіег  аисЬ  сіаз  ѵоп  Віеіосѵосізк  ѵот 

Еі§.  43. 


ОЬегЯасЫісЬе  Ргорадаііопеп  ипсі  сііе  Ерісепігеп  Пег  тсМі^зІеп  ЕгсІЬеЬеп  іп  Тйгкезіап. 

22  Лиіі  1885)  гиг  Каіе^огіе  <1ег  ІекІопізсЬеп  ЕгсІЬеЬеп  ги  гаЫеп  зіпсі  ппсі  сіазз  зіе  іп 
сіег  еп^зіеп  ВегіеЬип»  ги  сіеп  Бізіосаііопеп  іт  Тіап-8сЬап  зіеііеп.  Біе  АгЬейеп  сіег 
ЕхреДіііоп  ЬаЬеп  пип  сІаг^еіЬап,  сіазз  іиг  сіеп  іекіопізсЬеп  СЬагакіег  сіез  ЕгсІЬеЬепз 
ѵот  28  Маі  1887  еіпе  ^апге  В,еіЬе  ѵоп  ТЬаЬзасЬеп  зргесЬеп. 

1)  Бег  СЬагакіег  сіез  ЕШсЬепгашпез  сіез  Ерісепігит’з,  лѵеІсЬег  рагаііеі  йег  Еаііеп 
ахе  ипй  сіег  ВісМип^  сіег  ВгйсЬе  сіез  погсШсЬеп  БеЬап^ез  сіез  НтІегіІузсЬеп  Аіаіаи 
іп  сііе  Ьап^е  ^его^еп  егзсііеіпі. 

2)  Біе  Ьа^е  сіез  Ерісепігит’з  іт  ОеЬіеіе  сіег  іпіепзіѵзіеп  Гаііепз  Іогип^еп  іп  Еоі^е 
ѵоп  Ѵепѵегіипдеп  ипсі  УегзсЬіеЪипдеп  іп  еіпег  НоЬе  ѵоп  5000  Еизз  ат  погсІІісЬеп 
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АЪкап&е  сіез  Ніпіегіііізскеп  Аіаіаи;  (Мезе  Бізіосаііопеп  зіпк  Іап^ззраііеп,  сМе  іп  кег- 
зеІЬеп  Віскіип»,  іп  тѵеіскег  (Іаз  Ерісепігит&екіеі  іп  сМе  Еап&е  ^егодеп  егзскеіпі, 
зігеіскеп,  епізіапкеп. 

3)  Біе  ѵакгзскеіпііске  0г1еіскгеііі«;кеі1  (Іез  8іоззез  аи!  сіег  §апгеп  Ьап^зегзігескип^ 
сіез  Ерісепігит’з. 

4)  Бег  Скагакіег  сіег  ріеізіозеізтізскеп  Еіаске  іт  ип^екеиег  §гоззеп  Егзскиііегип^з- 
^еѣіеі,  \ѵе1ске  іп  діеіскет  8іпе,  те  (Ііе  Еаііип&еп  (Іез  Тіап-8скап’зскеп  Зузіетз  іп 
сМе  Бап^е  &его§еп  ипсі  іп  сІегзеІЪеп  Віскіип^,  с1.  к.  §е§еп  І^Гогкеп,  ѵегкгеііеп  егзсііеіпеп; 
іп  сИезег  Шскіип§  пеі^еп  зіск  сііе  ЕаМеп  ип<1  іаііеп  (Ііе  Уегсѵегіііп^ззраііеп. 

5)  Біе  кекеиіепке  Тіеіепіа^е  (Іез  Аиздап^зрипкіез  сіег  8ібззе:  кеіги  10  У^егзі. 

6)  Біе  1ап§е  Бапег  (Незез  Егккекепз,  ’сѵеісііе  2  ІаЬге  кеігаді. 

7)  Баз  ЕизаттепіаНеп  сіег  §;гоззіеп  Вагоіпеіигзсішапкипдеп  шіі  сіет  Еіпігеіеп  сіег 
зіагкзіеп  8ібззе,  тѵіе  сііез  аиз  (Іеп  окепегсѵакпіеп  Аиігеіскпип^еп  (Іез  Неггп  ЛѴозпез- 
зепзку  кегѵог^екі.  Бет  Наирізіоззе  ѵот  28  Маі  §іп§еп  еіп  кекеиіепкез  8іпкеп  (Іез 
Ваготеіегз  ипсі,  пашепіііск  іт  ОеЪіг^е,  зекг  зіагке  Ке&епдйззе  ѵогап.  №аск  (Іеп  Аиз- 
за^еп  сіег  Огізкесѵокпег  ігаіеп  сііе  Ъекеиіепкегеп  кег  посМо1§епкеп  8ібззе  паск  Ке^еп- 
§йззеп  ипк  зіагкеп  Вагоіпеіегзск\ѵапкип§еп  еіп. 

8)  Біе  01еіскагіі§’кеіі  сіег  Еегзіогип&зегзскеіпип&еп  аиі  сіег  §апгеп  8іозз1іпіе,  зо- 
уѵіе  сіегеп  У егапкегипд  тіі  ікгег  Епііегпипд;  ѵоп  сііезег  Еіпіе. 

8отіі  §-екбгі  каз  ЕгсІЪекеп  ѵоп  Методе  ѵот  28  Маі  1887  гиг  Саіедогіе  кег 
іесіопізскеп  Егсікекеп;  ипсі  сіа  сіаз  Ерісепігит  ипсі  сііе  іікгщеп  Еіетепіе  сІеззеІЪеп  іт 
8іппе  сіез  8ігеіскепз  Іез  Ніпкегіііі  ’зсііеп  Аіаіаи  іп  кіе  Бап^е  §’его§еп  егзскеіпеп,  гиг 
Огирре  сіег  1оп§ііикіпа1еп  Егсікекеп.  Ба  зіск  пип  іегпег  сіаззеіке  §е§еп  Еіогкеп  ѵѵеікег, 
аіз  §'е^еп  8йс1еп  ѵегкгеііеі  каі,  зо  казз  зіск  кеззеп  Ерісепігит  ап  сіег  зіісіііскеп  8еііе 
Іез  Уегкгеііип^екіеіез,  зіаіі  іп  сіег  Міііе  сіеззеікеп,  кейпкеі,  зо  капп  тап  ез  аіз  еіп 
зеіВіскез  кегеіскпеп.  Біе  Наиріигзаске  сііезез  Егккекепз  1іе§і  іп  Весѵе^ип^зегзскеіпип^еп 
іт  Оекіг^зтаззіѵ  сіез  Ніпіег ііу ’зскеп  Аіаіаи;  сІіезеІЪеп  сіоситепіігеп  зіск  епкѵѵекег  іп 
8епкип^еп  ѵоп  Оекіг^зікеііеп  іап^з  сіеп  Уепѵегіип^ззраііеп,  Вгйскеп  окег  іт  когігоп- 
іаіеп  8скик,  лѵеіскег  сііе  Сгекіг§зіа1іип§еп  ги  зіеі^еп  зігекі;  сііе  Ві1с1ип§  ѵоп  Віззеп 
ап  ат  іпіепзіѵзіеп  ^езраппіеп  8іе11еп  оііег  ап  кеп  Заііеіп  ит^еко^епег  АпіісИпаИаІіеп, 
ізі  ѵоп  8ібззеп  Ье^іеііеі,  сііе  Егзскііііегип^еп  сіег  ОкегЙаске  ѵегигзаскеп.  Іт  ѵогііе- 
&епкеп  Еаііе,  к.  к.  кеі  сіет  Егсікекеп  ѵоп  МѴепкуе,  ізі  ез  зсішег  сііе  ЛѴігкип^еп  кеі- 
сіег  Ве\ѵе§ип§загіеп  аизеіпапкеггикаііеп,  сіа  зосѵокі  Еаііеп,  ше  Ѵег\ѵегіип§’еп  тіі  сіег 
Зіоззііпіе  ипсі  сіет  Ерісепігит  гизаттепіаііеп.  ІІекгі§’епз  капп  ез  \ѵок1  то^Нск  зеіп,  казз 
лѵакгепк  сіег  §апгеп  Егккекепрегіоке  ѵоп  Меіи^е  кеісіе  Ве\ѵе§ип§загіеп  зіаіііапкеп, 
ок^іеіск  тг  кіезеікеп  піскі  ги  ігеппеп  ѵегто§;еп,  ше  (Мез  г.  В.,  іиг  Ііе  \ѵепі§ег  Ье- 
кеиіепкеп  Егзскйііегип^еп  іп  сіег  ІІт§;е^епс1  ѵоп  ЛУегпо^е  іп  Іеп  Іакгеп  1873  ипсі 
1880  тб^ііск  ^есѵезеп  ізі;  іп  кіезет  іеігіегеп  Еаііе  патііск  кигскдиегіеп  сііе  8іозз- 
ііпіе  ипк  каз  Егзскиііегип§з§екіеі  кеп  Ніпіегііу ’зскеп  ипсі  Кип^еу- Аіаіаи.  Еиг  паск 
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Апаіо^іе  тіі  іп  апйегеп  Сгекіеіеп  ап^езіеіііеп  ВеоЪаскіип^еп  капп  тап  еіпеп  игзаскііскеп 
Еизаттепкап^  сіег  Ѵепѵегіип^еп  ипсі  УегзсІііеЪпп^еп  тіі  кет  Егккекеп  ѵоп  ЛУегпо^е 
аппектеп;  кіезе  Аппакте  іткеі  еіпі&егтаззеп  іп  сіет  В^еіоіѵок’зскеп  ипк  кет  ІеШеп 
Тзскііік’зскеп  Егккекеп,  (Ие  аііет  Апзскеіпе  паск  екепіаііз  тіі  сіег  Віскіип^  §гоззег 
Ѵегзскіекип§;еп  гизатшепіаііеп,  еіпе  Везіаіідип^.  8о  §егіп§  ипк  1ап§зат  кегагіі^е  Ве- 
іѵе§ии§8ѵог§ап§е  аисіі  зеіп  тб&еп,  зо  коппеп  зіе  сіосіі  Ьеі  газскег  8іеі§егип§;  ікгег 
8раппип§.  уѵіе  г.  В.  кеі  Аепсіегип^еп  сіез  аітозркагізскеп  Бгискез,  ЕгзскиМегип^еп 
ппсі  Каіазігоркеп,  акпііск  сіеі’іепі^еп  ѵоп  ЛѴегпоіе,  гиг  Ео1§;е  какеп. 

Айз  сіет  игзаскііскеп  2изаттепкап§  ѵоп  ЕгсІЬеЪеп  тіі  ВІ8Іоса1іоп8ег8скеіцип§еп 
Іаззі  зісіі  посіі  еіп  апкегег  лѵісМі^ег  8сЫизз  гіекеп:  сііе  Веігаскіип^  сіез  ЛѴезепз  (Іег 
Візіосаііопеп  іт  Тіап-8с1іап  егто^НсМ  ипз  еіпі^е  Рипкіе  ги  кезііттеп,  ап  лѵеісііеп 
зіск  сііе  зеізтізсііе  Ткаіі^кеіі  §апг  кезопкегз  Іосаіізіегеп  ѵѵігсі;  ап  сііезеп  Рипкіеп  зіпсі 
ЕгкегзскШегип^еп  кегеііз  ѵегзріігі  сѵогкеп  о(1ег  коппеп  посіі  зіагкег  ипсі  бйег  аіз  ап 
апсіегп  Огіеп  іт  Тіап-8с1іап  зіаШіпкеп.  2  и  зоісііеп  БосаКШеп  коппеп  §е§ешѵаг!і§ 
&егак1і  іѵегкеп: 

1)  Еіпі^е  Бекіеіе  ат  пбгсііісііеп  Аккап§’е  сіез  Бзскип^агізскеп  Аіаіаи,  г.  В.  §е- 
депйЬег  Берзіпзк  ипсі  Корак 

2)  Біе  зикііске  Бт^е^епсі  сіез  8ее’з  8аугат-Коі\ 

3)  Баз  СгеЫг^е  Аш’аі  \ѵезШс1і  ѵоп  сіег  Киіквка. 

4)  Баз  Ткаі  сіез  Твскагуп  іт  БеЪіг^е  Тига^уг,  аш  пбгсііісііеп  Сгекап^е  сіез 
НіпІегЩі’зскеп  Аіаіаи  гсѵізсііеп  Кагаіигик  ипсі  сіет  БеЪіг^е  8о§иіа,  лѵозеІЪзк  зісіі  аііет 
Апзскеіпе  паск  сіаз  Іеігіе  Тзскіііп’зске  Егсікекеп  ѵот  30  Липі  1889  сепігаіізігі  каі; 
кез§1еіскеп  сіаз  8узіет  сіег  Втоззеп  ипсі  Кіеіпеп  Аітаііпка  ипсі  \ѵез11іск  ѵоп  Казіек 
^е^епйкег  сіег  Таг^ар’зскеп  81апііга. 

5)  Вег  Виапіізске  Сапоп,  сііе  Бт§екип§  кег  8ее  8оп-Ки1  ипсі  Іззук-Киі,  ке¬ 
зопкегз  §е§еп  Могкеп. 

7)  Бег  пбгкііске  Аккап§;  кез  А1ехапкго\ѵ’зскеп  Маззіѵ’з  §е§епйкег  Токтак  ипк 
Віе1о\ѵокзк. 

8)  Бег  пбгкііске  Аккап§  кез  Таіазкізскеп  Аіаіаи  ^е^епйкег  Аиііе-аіа. 

9)  Баз  ВеЫг§’е  Візскізскеіік  \ѵез11іск  ѵоп  Тазсккепі,  \ѵо  іт  Іакге  1868  кеШ^е 
Ег8скШегші§еп  ѵегзрйгі  іѵогкеп  зіпк. 

10)  Баз  <^)ие11§;екіе1;  кез  Еіиззез  Апогеи  іт  Еег^апа. 

11)  Бег  пбгкііске  Аккап§  кез  А1а)зскеп  Бекіг^ез  гшзскеп  кеп  81ак1еп  Озск  ипк 
Сгиіізска,  \ѵо  зіск  каз  Егккекеп  ѵот  какге  1883  гепігаіізігі  как 

12)  Біе  зіікііске  Шег^е^епк  кез  8ее’з  Тзскаіуг-Киі  ипсі  ѵіеііеіскі  аиск  кіе  Бпі- 
§е§епк  ѵоп  Казск^аг. 

Аиззег  кіезеп  Огіеп  кбппіеп  поск  еіпі^е  апкеге  ап^еііікгі  іѵегкеп,  коек  \ѵаге  ез 
зекг  зскіѵег  кагипіег  еіпе  Аиз\ѵак1  /и  Ігекеп. 

Біе  Ъекеиіепке  Апгакі  зоіекег  Огіе,  ап  іѵеіекеп  тап  каз  Еіпігеіеп  ѵоп  Егкег- 
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зсММешп^еп  тіі  еіпі^ег  ЛѴаіігзсЬеіпІісІікеіІ  ѵогаиззеііеп  капп,  зо\ѵіе  сіаз  аиззегогйепі- 
ІісЬ  §гоззе  Ѵегѣгеііип^еЪіеі  сіег  ЕгсіЪеЪеп  (ше  сііез  сііе  ЕгйЪеЪеп  ѵоп  В]е1о\ѵосІ8к, 
’ѴѴ'егпоіе  ип(1  Тзсііііік  Ъе-ѵѵеізеп),  ^ѵеіскез  \ѵеіі  йЬег  сііе  Огепгеп  сіез  ЗетігеІзсЫп’зсЬеп 
ЕеЬіеІез  ипсі  зо^аг  сіез  ^апгеп  Тигкезіапз  Ьіпиѣег&геШ;  егіапѣеп  каит  іппегііаіѣ  сіез 
Ьеѵюітіеп  8ігеііепз  іт  ЗетігеІзсЬіп’зсІіеп  СгеЫеі  еіпеп  Рипкі  ги  Ъегеісітеп,  сіег  ігеі 
ѵоп  ЕгсІегзсІіШегип^еп  ипсі  сІаЬег  гиг  Ѵегіе&ип^  сіег  8іас11;  ЛУегшуе  ^ееі&пеі  \ѵаге. 

Меіпе  Ветегкип^еп,  ѵѵеісііе  сііезе  Ега§е  Ъегйіігеп,  Ііаѣе  ісіі  зеіпеггеіі  еіп^егеісЫ; 
Іеігі  аѣег,  сіа  тап  Ъегеііз  ЪезсЫоззеп  Ьаі  ЛѴегпоіе  ап  сіет  аііеп  Огі  ги  іаззеп  ипсі  сіа 
зісіі  сііе  8іас1і  ѵоп  сіег  Каіазігорііе  ѵот  28  Маі  іазі  §апг  шесіег  егіюіі  1іаі,  \ѵаге  ез 
глѵескіоз  сіаззеіѣе  ги  ѵѵіесІегЕоІеп. 

2ит  8сЫиззе  капп  ісіі  пісМ  (  &епи§  ^егѵогкеѣеп,  ѵѵіе  \ѵйпзсѣепз\ѵег11і  ипсі  поіЬ- 
\ѵепсіі&  ез  \ѵаге,  сіазз  аисіі  Ъеі  ипз  іп  Еиззіапсі,  \ѵіе  сііез  Вазѣ  іп  аііеп  апсіегеп  8іааіеп 
Іап&зі  зсіюп  §езсЬе1іеп  ізі,  еіпе  ВеіЬе  зіапсіі^ег  зеізтаіізсііег  ВеоЬасМии^зрозіеп  ег- 
гісіііеі  \ѵегсіеп  іпб^еп.  Капп  сііез  пісііі  аиі  еіптаі  ійг  §;апг  Киззіапсі  с!игс1іе;еіи1ігі 
ѵгегсіеп,  зо  тйззіе  тап  тѵепі^зіепз  сіегагіі&е  СгеЪіеІе,  сііе  Ъезопсіегз  Ьаий§  егзсііШегі 
\ѵегсіеп,  сіатіі  аиззіаііеп;  ги  сіегагіі^еп  Оеѣіеіеп  ^еіібгеп  патепШсІі  сііе  Ое^епсі  бзііісіі 
ѵот  Ваікаізее,  сіег  Тигкезіап  ипЙ  сіег  Каиказиз.  Біе  Іпіііаііѵе  гиг  Ог^апізаііоп  сіег- 
агіі^ег  зеізтізсііег  ВеоЬасіііип^ззіаііопеп  ізі  Ъегеііз  ѵоп  сіег  Каізегіісііеп  ВиззізсЬеп 
Еео^гарііізсііеп  ОезеІІзсІіаК  ег^гійеп  штіец. 
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